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INTRODUCCION

Los paises de América Latina y el Caribe (ALC) estan comprometidos e
implementando  diversos procesos de transiciones energéticas.

Tanto para garantizar el suministro, como para cumplir con los compromisos
ambientales asumidos, asi como para aprovechar los recursos naturales
disponibles y mejorar la competitividad de sus economias, los pafses llevan a cabo
estrategias energéticas integrales en procura de sus objetivos.

Buena parte de esta agenda, estad centrada en los procesos de descarbonizacion,
que procuran acelerar la implementacion de generacion de energia eléctrica a
partir de fuentes renovables (ALC es la region que contiene mas de estas fuentes
en su matriz eléctrica); electrificar consumos, tanto industriales, comerciales,
residenciales, publicos, de transporte y servicios.

Pero también conviven otros recursos energéticos indispensables que debemos
analizar.

A su vez, medidas fundamentales, como la eficiencia energética, requieren ocupar
un rol importante en la agenda de las politicas publicas energéticas en nuestra
region.

Todo ello, acompafiado por vectores energéticos como el hidrogeno de bajas
emisiones, que augura una nueva economia.

Lo que tenemos por delante es desafiante, pero al mismo tiempo constituye una
oportunidad de desarrollo para nuestros pueblos.

Como en todo proceso de mejora, es necesario disponer de estadisticas o
mas actualizadas posible, que permitan realizar un monitoreo de los avances
O retrocesos que se estén produciendo en relacion con el cumplimiento de las
metas establecidas, de manera que las respectivas autoridades energéticas,
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puedan tomar oportunamente las decisiones que conlleven a mantener, acelerar,
O Si es necesario corregir los rumbos.

En este sentido, la Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE) ha realizado
este Informe -con base en la informacion mas actualizada del sector energético
disponible en sus paises miembros- sobre el panorama energético regional del
presente afio (2024).

En el actual documento, se presenta un resumen de las estadisticas energéticas
masrelevantes de ALC, con cifras actualizadas al afio 2023y proyecciones de cierre
para el aflo 2024, asi como su evolucion histdrica desde el afio 2010, agrupadas
por los subsectores eléctrico, hidrocarburos, carbéon mineral y bioenergfa. Cabe
indicar que la informacion detallada por paises se publicara prontamente en la
edicion anual del Panorama Energético de América Latina y el Caribe 2024.
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SINOPSIS DEL SECTOR ENERGETICO DE
ALC DEL ANO 2024 (PRELIMINAR)

2.1 Datos comparativos de ALC y el mundo

¢)  AMERICA LATINA Y EL CARIBE

TOS GENERALES 2024 Unidad ALC Mundo
Poblacion mil hab. 655.10 8,094.66
Participacion poblacion ALC respecto al mundo % 8.09%
PIB USD PPA MUSD 12,804,030 171,027,440
Participacion PIB USD respecto al mundo % 7.49%

° SECTOR ENERGETICO 2024

Participacion de renovables en la matriz de energia primaria % 33.08% 14.40%
Participacion de fuentes renovables en la generacion eléctrica 69% 30%
Hidroenergia % 44.74% 14.28%
Solar % 7.40% 5.53%
Edlica % 11.60% 7.82%
Biomasa % 4.08% 2.30%
Geotérmica % 0.74% 0.30%
Participacion de fuentes no renovables en la generacion eléctrica 31% 70%
Gas natural % 25.02% 22.47%
Carbén % 1.99% 35.51%
Petréleo y derivados % 2.47% 2.67%
Nuclear % 1.97% 9.11%
Participacion de ALC en las emisiones totales mundial de CO,e % 8.2%
Participacion del sector energético de ALC en las emisiones totales mundiales de CO,e % 4.0%
Consumo final (Demanda) Mtep 682 15,364
Participacién del consumo final % 4.44%
Consumo per capita de electricidad kWh / hab. 2,345.51 3,748.97
Intensidad energética tep / mil USD PPA 0.053 0.090
Tasa de electrificacion % 97.37% 91.98%
Poblacion sin acceso a electricidad millones hab. 17 649
Reservas probadas petroleo Mbbl 340,074 1,743,008
Participacion de reservas probadas petréleo respecto al mundo % 19.51%
Reservas probadas gas natural Gm3 8,195 188,193
Participacion de reservas probadas gas natural respecto al mundo % 4.35%
Reservas probadas carbon mineral Mt 16,065 1,075,273
Participacion de reservas probadas carbén mineral respecto al mundo % 1.49%
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2.2 Balance energético resumido de ALC 2024 (preliminar)

En el diagrama Sankey del balance energético de ALC para el afio 2024 (Figura 1),
la region es altamente dependiente en su oferta total de energia primaria de los
hidrocarburos (petréleo y gas natural) con una participacion en conjunto del 63%,
mientras que las otras fuentes como el carbdn mineral, la nuclear, la biomasa, la
geotermia y las energias renovables directas (hidraulica, edlica y solar), presentan
porcentajes de participacion, relativamente bajos. Los tres sectores de mayor
consumo final de energia son transporte, industrial y residencial.

Figura 1. Balance energético resumido de ALC, afno 2024 (preliminar)
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PANORAMA DEL SECTOR ELECTRICO DE ALC

3.1 Evolucion de la capacidad instalada de generacion

eléctrica por fuente

Respecto a la evolucion de la capacidad instalada de generacion eléctrica de ALC,
se observa en los Ultimos afios, una expansion importante del parque generador

edlico, solar fotovoltaico y de centrales a gas natural y la reduccion de las térmicas
que consumen derivados de petrdleo.
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“Enel 2024 seinstalaréan 17 GW de generacion edlica, 20 GW de solar fotovoltaica,
1GW de hidroeléctricas, 1 GW de geotérmicas, 1 GW de centrales a bioenergia y
12 GW de centrales a gas natural. En cambio, se retirardn 20 GW de centrales a
petréleo y derivados y a carbon mineral. En términos absolutos, Brasil y México
lideran en la instalacion de edlicas y fotovoltaicas, pero en términos relativos,
se debe destacar el aporte de paises como Chile con fotovoltaicas, Uruguay
y Costa Rica con edlicas y Argentina con centrales a gas natural. En total el
incremento de capacidad instalada en la region sera de un 6% en el Ultimo afio.
Ver Figura 2.

Figura 2. Capacidad instalada de generacién eléctrica por fuente - ALC
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3.2 Estructura de la capacidad instalada de generacion
eléctrica por fuente, 2023 y 2024

En términos estructurales, en el 2024, las fuentes de energia renovables no
convencionales como la edlica y la solar al igual que el gas natural ganaran
participacion en el parque generador de ALC, desplazando a los derivados de
petrdleo. Ver Figura 3.
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Figura 3. Estructura de la capacidad instalada de generacion eléctrica
por fuente, 2023 y 2024
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3.3 Evolucion del indice de renovabilidad de la capacidad
instalada de generacion eléctrica

Continuando con la tendencia histérica de los ultimos afios, principalmente a partir
de la firma del Acuerdo de Paris en 2015 y la mayor implementacion de politicas de
transicion energética en la region, el indice de renovabilidad del parque generador
se incrementara en tres puntos porcentuales en el 2024, como se observa en la
Figura 4. Es decir, el aflo 2024 concluird con un 68% de energias renovables.
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Figura 4. Indice de renovabilidad de la capacidad instalada
de generacion eléctrica
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3.4 Evolucion de la generacién eléctrica por fuente

De manera consistente con la evolucion de la capacidad instalada de generacion
eléctrica, la produccion de electricidad en ALC, presenta en los Ultimos afios, una
mayor participacion de las fuentes renovables no convencionales como la edlica 'y
solar fotovoltaica y de generacion térmica con gas natural, en detrimento del uso
de combustibles derivados del petréleo, como se observa en la Figura 5.

Figura 5. Generacion eléctrica por fuente - ALC
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3.5 Evolucion del indice de renovabilidad de la
generacion eléctrica por fuente

La participacion de las fuentes renovables en la matriz de generacion eléctrica,
al igual que en el parque generador, continuara en ascenso, mejorando en
el 2024 en casi cinco puntos porcentuales. Esto se debe principalmente a
la importante expansion de las centrales edlicas y solares fotovoltaicas. Ver
Figura 6.

Figura 6. Evolucion del indice de renovabilidad de la generacion eléctrica
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3.6 Estructura de la generacion eléctrica
por fuente, 2023 y 2024

En el afio 2024, la generacion de electricidad se incrementara en un 5.5%, con una
mayor participacion de la generacion con gas natural que crecera en un punto
porcentual, la edlica en tres puntos porcentuales y la solar fotovoltaica en un
punto porcentual, como se observa en la Figura 7, la hidroenergia mantendra su
participacion, mientras que los derivados de petroleo la reduciran.
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Figura 7. Estructura de la generacion eléctrica por fuente, 2023 y 2024
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3.7 Evolucion del balance de electricidad

La mayor cobertura eléctrica y demanda de electricidad en sectores de consumo
final, generara en el 2024 un incremento del 3.2% en la oferta total de esta fuente,
registrandose los mayores incrementos en los consumos del sector comercial y
servicios (3%), sector energético (consumo propio) con 2.5% vy el sector industrial
con el 2.3%.
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Figura 8. Balance de electricidad en ALC
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3.8 Evolucion del consumo de electricidad per capita

A pesar del incremento de la cobertura eléctrica y la mayor demanda de
electricidad en los sectores de consumo final, el indicador de consumo de
electricidad per capita se estabilizard en 2024 en alrededor de 2.35 MWh /
hab., luego de una tendencia al alza que se mantuvo, como se observa en la
Figura 9.

Figura 9. Consumo de electricidad per capita en ALC
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3.9 Evolucion de la cobertura eléctrica

La cobertura eléctrica en la region de ALC mantendra una trayectoria ascendente
en términos relativos, alcanzando en el 2024 el 97.37%. Sin embargo, en términos
absolutos y dado el crecimiento de la poblacion, al 2024 se registraran 17 millones
de personas sin acceso a la electricidad.

Figura 10. Indice de cobertura eléctrica
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Fuente: sieLAC — OLADE, 2024

PANORAMA DEL SECTOR
HIDROCARBUROS DE ALC

4.1 Evolucion de las reservas de petrdleo y gas natural

Ameérica Latina y el Caribe se destaca por disponer una de las mayores
reservas de petréleo crudo a nivel mundial, concentradas en un gran porcentaje
en Venezuela (89%), mientras le siguen con amplia diferencia pafses como
Brasil (5%), Guyana (3%), México (2%) y Argentina (1%). Las reservas probadas
de gas natural se distribuyen principalmente entre Venezuela (66%), Brasil (6%),
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Argentina (5%), Guyana (4%), México (4%), Trinidad y Tobago (4%) y Bolivia (3%).
El 8% restante se reparte entre otros 7 palses de la region.

Figura 11. Evolucion de las reservas probadas de petréleo y
gas natural en ALC
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Fuente: sieLAC — OLADE, 2024

4.2 Evolucion del balance de petrdleo y gas natural

La produccion de petroleo crudo de la regidon ha tenido un periodo de declive
entre 2015y 2020 debido a la reduccion en la produccion petrolera de Venezuela,
sin embargo, en los Ultimos cuatro afos se observa una recuperacion de este
rubro, debido al incremento en la produccion en paises como Argentina, Brasil,
México y sobre todo Guyana que inicid la explotacion petrolera a partir del 2020.
En cuanto a la oferta total interna de esta fuente, ha seguido una tendencia
similar a la producciéon, aungue su crecimiento ha sido mas moderado, debido
a gue la mayor parte de la produccion regional esta destinada a la exportacion.
Ver Figura 12.
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Figura 12. Balance de petroleo en ALC
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La oferta total interna de gas natural se ha mantenido en valores muy estables
durante la Ultima década, esperdndose un ligero incremento en 2024, debido a
la expansion del parque generador de centrales de generacion eléctrica a gas
natural y elincremento de la produccion en paises como Argentina, Brasil y México.

Figura 13. Balance de gas natural en ALC
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4.3 Evolucion del balance de derivados de petréleo

Entre 2010 y 2017, la oferta y demanda de derivados de petréleo en la region se
mantuvo en valores casi constantes. Luego de una reduccion por efectos de la
pandemia en el 2020, se recuperd en el 2021y a partir de entonces se evidencia
una ligera tendencia a la baja que se mantendra hasta el 2024. En términos
generales, entre 2010 y 2024 existird una reduccion neta en la oferta total de
derivados de petrdleo en la region. Esta tendencia se mantendra a futuro, por la
mayor presencia de fuentes renovables y el gas natural. Ver Figura 14.

Figura 14. Balance de derivados de petroleo en ALC
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4.4 Evolucion del consumo de hidrocarburos per capita

Luego del descenso por efectos de la pandemia en el 2020, el consumo per
capita de hidrocarburos se ha mantenido practicamente constante y con muy
ligeras variaciones en los Ultimos tres afios, pero con valores inferiores a los que
se reportaron hasta el 2016, como se muestra en la Figura 15.
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Figura 15. Consumo de hidrocarburos per capita en ALC
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PANORAMA DEL CARBON MINERAL
DE ALC

5.1 Evolucion de las reservas de carbon mineral

Las reservas probadas de carbon mineral en ALC, se concentran principalmente
en Brasil (43%), Colombia (33%), Venezuela (10%) y México (8%). El 6% restante
se distribuye en otros 6 paises de la region. El descenso de los dos ultimos afios,
obedece principalmente a la revision de sus reservas probadas realizada por
Colombia. Ver Figura 16.
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Figura 16. Reservas de carbén mineral en ALC
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5.2 Evolucion del balance de carbon mineral

Los mayores productores de carbdn mineral en ALC son Colombia, México, Brasil
vy Venezuela, siendo Colombia el mayor exportador a nivel regional. A partir del
2017, la produccion y oferta, han sufrido una contraccion ocasionada por la caida
de las exportaciones y la reduccion de la participacion de las carboeléctricas en la
matriz de generacion eléctrica. Ver Figura 17.

Figura 17. Balance de carbén mineral en ALC
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m PANORAMA DE LA BIOENERGIA

DE ALC

6.1 Evolucion del balance de bioenergia

ALC, registra un alto indice en la produccion y consumo de bioenergia, que agrupa
lefia, bagazo de cafia, biogas, carbon vegetal, biocombustibles liquidos y residuos
de origen organico. Entre estas fuentes destaca la lefia por su alto consumo en
algunos paises de la region. En cuanto a los biocombustibles liquidos como el
etanol y el biodiesel, su produccion y consumo estad concentrada principalmente
en Brasil, Argentina y Colombia y su consumo se ubica en mayor porcentaje en el
sector transporte, generalmente en mezcla con derivados del petréleo como la
gasolina y el diésel, aunque Brasil si registra consumos de etanol carburante puro
en este sector.

En el afo 2024, se espera un importante incremento del 10% en la demanda
y oferta de bioenergia, que corresponde principalmente a biocombustibles
modernos como el etanol y el biodiésel.

Figura 18. Balance de bioenergia en ALC
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6.2 Evolucion del consumo de bioenergia per cdpita

Debido principalmente al alto crecimiento de la demanda de biocombustibles
liguidos en Brasil y en relacion con el crecimiento de la poblaciéon, el consumo de
bioenergia per capita en ALC muestra un incremento continuo en los ultimos 3
afios. Ver Figura 19.

Figura 19. Consumo de bioenergia per capita en ALC
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EVOLUCION DE LA OFERTA TOTAL DE
ENERGIA EN ALC

7.1 Evolucién de la oferta total por fuente

En la evolucion de la oferta total de energfa de ALC durante la Ultima década,
destaca el incremento del gas natural y las fuentes de energia renovable, y por otra
parte, la reduccion en la oferta de petroleo y sus derivados. En el 2024, la oferta
total de energia de ALC experimentara un crecimiento de 2.2 %. Ver Figura 20.
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Figura 20. Oferta total de energia en ALC por fuente
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7.2 Estructura de la oferta total de energia, 2023 y 2024

En el 2024, a pesar de su incremento en valores absolutos, el gas natural, la
hidroenergfa y las otras renovables (edlica, solar y geotermia), mantendran su
participacion porcentual en la matriz de oferta total de energia, mientras que la
biomasa registrara un ligero incremento de un punto porcentual y el petrdleo vy
derivados una reduccion. Ver figura 21.

Figura 21. Estructura de la oferta total de energia en ALC por fuente
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Oferta total por fuente - ALC
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7.3 Evolucién del indice de renovabilidad de la oferta

total de energia (IROTE)

En la Figura 22, el indice de renovabilidad de la oferta total de energia ha
mantenido una tendencia al alza durante la Ultima década, debido principalmente
al incremento en la participacion de las fuentes de energia renovable en la matriz
de generacion eléctrica. Este indicador muestra la relacion entre la oferta de
fuentes renovables de energia y la oferta total de energia.

Figura 22. Indice de renovabilidad de la oferta total de energia (IROTE)

30%

22%

31.6%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024e

Fuente: sieLAC - OLADE, 2024

B — ?




PANORAMA ENERGETICO DE AMERICA LATINAY EL CARIBE ® RESUMEN EJECUTIVO 2023-2024

e

m EVOLUCION DEL CONSUMO FINAL POR

FUENTE DE ALC

8.1 Evolucion del consumo final de energia por fuente

A partir de la contraccion del 2020, ocasionada por la pandemia del COVID 19,
el consumo final de energia en ALC ha venido experimentado un crecimiento
continuo gracias a la recuperacion econdmica de los paises, con un aumento
esperado de 3.8% en 2024.

Enla matriz de consumo final de energia, los hidrocarburos (gas natural y derivados
de petroleo), representan mas del 60% de total, condicion que se ha mantenido
casi invariante durante la Ultima década. Le siguen en importancia la electricidad
con una participacion del 19% vy la biomasa con una participacion de alrededor del
14%. La biomasa esta principalmente representada por la lefia, el bagazo de cafia
y los biocombustibles liquidos.

Figura 23. Consumo final de energia por fuente
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8.2 Estructura del consumo final de energia, 2023 y 2024

El afio 2024, la matriz de consumo final de energia no sufrird variaciones
importantes en su estructura, destacandose el incremento de la biomasa en dos
puntos porcentuales debido al mayor consumo de biocombustibles liquidos. Ver
Figura 24.

Figura 24. Estructura del consumo final de energia, 2023 y 2024
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8.3 Evolucion del indice de renovabilidad del
consumo final de energia

El indice de renovabilidad del consumo final de energia se refiere a la relacion
entre el consumo de fuentes de energia renovable (principalmente la biomasa)
mas la parte que se considera renovable de la electricidad y el consumo total de
energia. La parte renovable de la electricidad se calcula multiplicando el consumo
total de electricidad por el indice de renovabilidad de la matriz de generacion
eléctrica.

Este indicador presenta una tendencia al alza durante la Ultima década debido a la
mayor participacion de la electricidad (de origen renovable) y los biocombustibles
modernos en la matriz de consumo final de energia.

Figura 25. Indice de renovabilidad del consumo final de energia
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m OTROS INDICADORES DE ALC

9.1 Evolucion de la intensidad energética

La intensidad energética de la regién (consumo final de energia / PIB PPA) muestra
entre 2010 y 2020 una clara tendencia a la baja. Entre 2020 y 2022 crece debido
a la recuperacion econdmica post pandemia y a partir de alli vuelve a decrecer
para mostrar un ligero incremento en el Ultimo afio. Pese a esta intermitencia de
los datos, entre 2010 y 2024 hay un decrecimiento neto del indicador, o que se
puede interpretar como una mejora en la eficiencia energética en los sectores de
consumo final ocasionada por la mayor tasa de electrificacion de los usos finales
y a los diferentes programas de uso racional y eficiente de la energia que se ha
venido implementado en la region. Ver Figura 26.

Figura 26. Intensidad energética de ALC
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Fuente: sieLAC - OLADE, 2024

9.2 Evolucion de la intensidad de emisiones de CO,

En concordancia con la mejora en el indice de renovabilidad de la oferta total de
energia que se ha producido en la Ultima década, la intensidad de emisiones de
CO, en ALC, presenta una tendencia decreciente durante este periodo.
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Figura 27. Intensidad de emisiones de CO, de ALC
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9.3 Evolucion de las emisiones de CO, per cipita

Por los mismos motivos que justifican la tendencia del indicador anterior, las
emisiones per capita de CO, de ALC presentan una tendencia a la baja en la
ultima década.

Figura 28. Emisiones de CO, per capita de ALC
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