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INTRODUCCION

La OLADE en el marco de la cooperacién con el Gobierno de Canad3, y siguiendo el Plan Operativo
Anual del Proyecto C.6 “Mejoramiento de acceso a los Mercados Energéticos —Fase 2-, ha
requerido los servicios de consultoria para levantar y analizar la informacién relacionada con la
matriz energética de la Republica de Guatemala, con el fin de identificar las oportunidades y
barreras del acceso de éste pais al mercado energético internacional.

El trabajo ha tenido como objetivo, realizar un estudio integral de la situacién actual y perspectivas
del mercado energético de Guatemala, para cumplir con éste objetivo se ha requerido realizar el
trabajo cumpliendo con los siguientes contenidos que han sido estructurados de la siguiente
manera:

En el primer capitulo se hace un analisis de la matriz energética y su evolucién, considerando
como minimo los 10 ultimos afos histdricos para identificar tendencias y realizar una proyeccién al
afio 2030.

El segundo capitulo, se presenta el mapa del comercio energético del pais, el tercer capitulo
incluye un analisis del marco regulatorio para la importacion y exportacion de energia, en el cuarto
capitulo se realiza un analisis del marco institucional del sector energético, en el quinto capitulo,
un inventario de la infraestructura existente y en proyecto, en el sexto un analisis de las fuentes y
mecanismos de financiamiento y en el séptimo se hace una revisién de la coyuntura econédmica
regional y global de los precios de los commodities energéticos.

Para la realizacién de éste trabajo se ha recopilado la informacién de diferentes fuentes oficiales
de informacién, asi como de reuniones con funcionarios de diferentes instituciones. A
continuacién se listan las principales fuentes consultadas:

Ministerio de Energia y Minas; Direccidon General de Hidrocarburos y Direcciéon General de Energia,
Superintendencia de Bancos de Guatemala, Ministerio de Economia, Administrador del Mercado
Mayorista, Comisién Nacional de Energia, Instituto Nacional de Electrificacién, Banco de
Guatemala, Comision Econdmica para América Latina, Organizacion Latinoamericana de Energia,
GlzZ, BID, BCIE, Banco Mundial, BP, IEA, entre otras.

La informacién recopilada se ha analizado y estructurado segun los requerimientos de la OLADE y
se detalla a continuacion.



ANALISIS DE LA MATRIZ ENERGETICA 2012

ENERGIA PRIMARIA

De acuerdo al documento “Informe balance Energético 2012” preparado por la Direccidn General
de Energia, del Ministerio de Energia y Minas, las fuentes de energia primaria que se contabilizan
en Guatemala son: petrdleo, el carbon mineral, la hidroenergia, la geotermia, la lefia y el bagazo
de cafia. El carbdn mineral es importado 100%, el petrdleo nacional es exportado en su mayoria.

De los datos presentados en dicho informe se observa que la Leiia ocupa el 64% del total de la
energia primaria, seguido por el bagazo de cana con 22%; tanto la hidroenergia, el carbdn, la
geotermia y el petréleo ocupan entre el 6% y el 1% de participacidon en el balance energético del
consumo de energias primarias contabilizadas.

Grafico 1. Composicion de Energia Primaria 2012 (KBEP)
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El 86% de la produccién nacional de petréleo es exportada y solo un 14% de dicho energético es
utilizado nacionalmente en su transformacién para asfaltos, la produccidn del resto de energias

primarias es consumida en el pais.
totalidad.

Existe un consumo de carbén mineral, importado en su
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Grafico 2. Consumo Nacional Energia Primaria (%) 2012
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La transformacién de la energia primaria, en Guatemala, tiene lugar principalmente, en las
centrales de produccién de energia eléctrica, por los autoproductores y en las refinerias

Grafico 3. Transformacidon de Energia Primaria (%) 2012

La lefia es la mayor fuente de energia primaria, tendencia que continuara mientras no haya acceso
a una fuente alternativa de energia. Existe una fuerte dependencia en el consumo de lefia, para
uso residencial; para el 2012 la demanda residencial fue 97% y solo un 3% para el uso comercial y
servicios.

Grafico 4. Consumo de Lefia por Sector (%) 2012
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ENERGIA SECUNDARIA

Por este concepto se entiende aquellos productos energéticos que derivan de los diferentes
centros de transformacidon luego de sufrir un proceso fisico, quimico o bioquimico y cuyo destino
son los distintos sectores de consumo y/u otro centro de transformacion. El Unico origen posible
de toda energia secundaria es un centro de transformacion y, el Unico destino posible un centro
de consumo.’

Para el afio 2012, el consumo final de energia secundaria fue de 30,535.57 KBEP, donde Ia
participacion de la electricidad representd un 19% vy la de los derivados del petrdleo un 81%.

Lideran el consumo de energia secundaria las gasolinas, el diésel, principalmente utilizados para el
transporte comercial y personal, asi como el bunker y el coque utilizados para la industria de
generacidn de energia eléctrica y procesos industriales respectivamente.

El keroseno, mantiene una participacidon muy baja en el consumo final de energia secundaria
durante el 2012, su uso principalmente es para el sector residencial, es un combustible derivado
del petréleo, utilizado normalmente para alumbrar, calentar, cocinar. Por mucho tiempo fue
empleado para el alumbrado de las casas y ampliamente conocido como combustible para
[dmparas.

Grafico 5. Consumo Final de Energia Secundaria (%) 2012
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El Ministerio de Energia y Minas, clasifica el consumo de energia en cuatro sectores: a) Comercio y
Servicios, b) Residencial, c) Industria y d) Transporte.

Los consumos de diésel y gasolinas en transporte son muy similares en volumen, asi como también
su impacto en la factura petrolera.

! Comisién Nacional de Energia. Chile.
http://antiguo.minenergia.cl/minwww/opencms/14 portal informacion/06 Estadisticas/Balances Energ.
html
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En el sector Industria, el aprovechamiento estd mas diversificado entre el bunker, el diésel y la
electricidad, donde se presentan mas fuentes de energia secundaria para su transformacién en
productos finales. El consumo de Bunker para la produccién de electricidad tiende a disminuir
debido a la incorporacion de centrales generadoras que utilizan otras tecnologias, tales como
carbén mineral e hidroelectricidad.

Los canales de comercializacidén para el Gas Licuado de Petréleo —GLP- para uso industrial estan
muy desarrollados en las areas urbanas. El consumo de diésel se da principalmente en el
funcionamiento de motores y maquinaria en general.

En el sector residencial el aprovechamiento de los energéticos, es principalmente de la electricidad
que se utiliza para iluminacién, confort, telecomunicaciones y funcionamiento de aparatos de
cocina. Para la coccién de alimentos y calentamiento de agua se utiliza también el Gas Licuado de
Petréleo, el cual es distribuido por empresas privadas, por medio de un canal minorista de
distribucidn, por medio de cilindros que van desde 25 a 100 libras (Recientemente se ha iniciado
una campana para el uso del GLP en el sector transporte, sin embargo aun es muy incipiente,
derivado de que no existen muchos puntos de venta). Existe aln alguna porcién de consumo de
energia por medio de queroseno, utilizado principalmente para iluminacién, los canales de
distribucidon son primarios y muy basicos en su funcionamiento. Recientemente se ha visto un
incremento en la utilizacién de paneles solares, tanto para calentamiento de agua, como para
produccién de electricidad.

El comercio y servicios, es usuario principalmente de la electricidad como fuente de energia, con
un consumo menor de GLP para las funciones basicas de coccién de alimentos.

En la grafica siguiente se muestra la fuerte participacién de la electricidad, el GLP, las gasolinas, el
diésel y el bunker en los diferentes sectores de consumo.

Grafico 6. Consumo de Energia Secundaria, por Sector 2012
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En el balance general, para el aiflo 2012, por tipo de energia, se reporta que el 58% del consumo
de energia en el Pais fue abastecido con las fuentes de energia primaria, en este caso influenciado
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en una gran proporcion por el consumo de leiia en el sector residencial y el 42% de la energia fue
suministrada con fuentes de energia secundaria donde sobresale la participacién de los
combustibles derivados del petréleo y en menor porcentaje por la energia eléctrica.

En la integracion de la energia primaria y secundaria, se puede evidenciar la importancia de la
Lefia en la demanda de energia dado que ésta ocupa el 55.% del total de la energia primaria y
secundaria consumida en Guatemala, seguido por un 36.% en el consumo de energia para
transporte y un 9.% en la electricidad.

Es importante destacar, que la Lefia como fuente de energia es un pilar fundamental en la
economia de Guatemala, por tal motivo la recién aprobada Politica Energética de Guatemala
2013-2027 estd orientada hacia el aprovechamiento de fuentes de energia que favorezcan el
consumo eficiente de la lefia y de los combustibles derivados del petréleo; asi mismo, busca
aumentar la oferta de energia proveniente de fuentes alternativas, de programas de uso eficiente
de la energia y mecanismos que promuevan la disminucién de los costos de dicha energia.

Grafico 7. Consumo Final por energético utilizado 2012
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En la integracidon del consumo de energia total por sector de consumo se puede observar que el
principal consumidor es el sector residencial, el cual reporté una participacidon del 59% del total de
la energia consumida, seguido por el sector transporte con el 23.% y por ultimos los sectores
industrial-comercio y servicios con el 12.% y 3.%, respectivamente.” Es evidente que los dos
primeros sectores requieren una atencion especial en la eficiencia de consumo de energia.

? Informe balance energético 2012. Ministerio de Energia y Minas. Direccidon General de Energia
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Grafico 8. Consumo de energia total, por sector 2012
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EVOLUCION DE LA MATRIZ ENERGETICA 2005-2012

De acuerdo a los datos proporcionados por el ente encargado de la elaboraciéon de las estadisticas
representativas del sector energético de Guatemala, se proyecta las tasas de crecimiento y el
comportamiento del consumo y produccidn de los energéticos.

El consumo de energia primaria, desde el afio 2005° a la fecha ha mantenido un crecimiento
sostenible, incrementdndose en los Ultimos afos, donde se observa la importante participacién de
de la Lefia como energia primaria para el consumo en las areas rurales.

* Ministerio de Energia y Minas, Direccién General de Energia. Informe del Balance energético 2012.
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Grafico 9. Historico de Crecimiento de la Energia Primaria 2005-2012
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La energia primaria sufre un proceso de transformacion en las refinerias, centrales eléctrica y los
autoconsumos, lo que permite su utilizacién en hidrocarburos refinados y electricidad. La
transformacion en las refinerias se ha visto detenida por los costes de instalacién, contrario a lo
que sucede con la produccién de energia eléctrica en centrales y en el autoconsumo.

Grafico 10. Transformacidon de Energia Primaria 2005-2012
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Desde el aiflo 2006 a la fecha se puede observar un crecimiento constante en el consumo de

energia secundaria.
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Grafico 11. Historico de Crecimiento de Energia Secundaria 2005-2012
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La energia secundaria durante el periodo 2005-2012, ha mantenido un crecimiento influenciado
por el consumo de energia eléctrica, la cual durante los afios 2011 y 2012, mantuvo una
desaceleracion debido a la produccién de energia por medio de energia hidroeléctrica.

Grafico 12. Transformacion de la Energia Secundaria 2005-2012

MILES DE BARRILES EQUIVALENTES DE

PETROLEO -KBEPs-

2005

2006

2007 2008 2009 2010

2011 2012

! .
-4,821

m Centrales Eléctricas y Autoproductores

17



Tomando la informacién proporcionada por el Ministerio de Energia y Minas, por segmento de
consumo se tiene que el consumo en Guatemala es principalmente residencial y de transporte.

Grafico 13. Consumo de Energia por Sector 2005-2012
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En las energias secundarias por energético utilizado, se distinguen tres grandes rubros, los cuales
son: a) Lefia; b) Energia Eléctrica y c) Derivados del petréleo.

Grafico 14. Energia secundaria por energético utilizado 2005-2012
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En la siguiente grafica se detalla la composicion del rubro sobre los productos derivados del
petréleo, lo cuales segln su participacion son:

Grafico 15. Participacion de los Derivados de Petroleo 2005-2012
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Se aprecia en el grafico anterior que la participacion del diésel mantiene un crecimiento constante
(15%) al igual que las gasolinas (10%)

OFERTA DE ENERGIAS EN GUATEMALA

Guatemala, presenta un panorama energético en el que han surgido nuevas fuerzas que cambian
aceleradamente cualquier referencia anterior.

En este sentido, aunque el desarrollo del mercado regional esta facilitando el comercio de energia
mas alla de las fronteras fisicas establecidas, el surgimiento de crecientes demandas sociales que
derivan en conflictos relacionadas con la preservacidn y conservacién del medio ambiente, y otras
mas radicales relacionados con la oposicién de proyectos mineros e hidroeléctricos ha complicado
el desarrollo de algunos proyectos, sin embargo los nuevos contratos (tanto eléctricos como
petroleros) que se han otorgado en los dos ultimos afios demuestran que existe certeza juridica y
estan dando un nuevo impulso al mercado energético del pais.

Se ha demostrado que en un mundo globalizado, los eventos que ocurren en una parte del planeta
impactan significativamente al resto. En los afios recientes, el reconocimiento de los impactos del
cambio climatico en el planeta, el terremoto en Japdn, el desarrollo de tecnologia para extraccién
de gas natural y petréleo de arenas bituminosas, conflictos en medio oriente, el crecimiento
econdmico de economias emergentes, sin duda han transformado y transformaran ain mas el
panorama energético mundial. El 70% del aumento estimado de la demanda de energia, para el
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proximo cuarto de siglo, tiene su origen en los paises en desarrollo. China, por si sola, seria
responsable por el 30% de ese aumento.*

El consumo doméstico de energia a nivel mundial aun estd en una etapa de desarrollo, 1,600
millones de personas en el mundo aun no tienen acceso a la electricidad y 2 500 millones recurren
a la lefia, el carbon, los residuos agricolas (biomasa) y a los excrementos de animales para
satisfacer sus necesidades diarias de energia.’

El petréleo y otros combustibles fésiles como el carbdn y el gas natural, se consolidaron durante el
siglo XX como la base de la matriz energética, tanto por los costos de produccién y de transporte
como por la multiplicidad de usos. A corto plazo no se prevé un cambio significativo en esta
situacién a pesar de lo limitado de los yacimientos y de las dificultades ambientales en su
produccién y utilizacién, asi como la disminucidn de los precios de la tecnologia para el uso de
recursos renovables que, bien demostrado, aldn requieren subsidios para su implantacién .

Con este panorama, el Ministerio de Energia y Minas de Guatemala lanzd en el afio 2013, su
Politica Energética 2013-2027, la cual busca en el largo plazo reducir los efectos de la globalizacion
y el cambio climdtico y contribuir a la sostenibilidad social y ambiental.

* Atlas de Energia Renovables Mercosur. GIZ.
http://cefir.org.uy/atlas/index.php?option=com content&view=frontpage&Itemid=34

> Instituto de Ciencia y Tecnologia para el desarrollo. INCyTDE.
http://cefir.org.uy/atlas/index.php?option=com content&view=frontpage&Itemid=34
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OFERTA EN LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

La matriz produccidn de energia eléctrica en Guatemala tiene un componente significativamente
alto de recursos naturales renovables (hidroeléctrica, geotermia y bagazo de cana) los cuales en el
afio 2012° reportaron una participacion del 63.% mientras que la produccién de energia con
recursos no renovables alcanzé el 36.%. Lo importante es que el pais cuenta con un potencial
considerable de recursos renovables aun sin explotarse, segun se puede apreciar en la tabla 2.

Hidroeléctrica
Geotermia
Bagazo de cafia
Bunker
Carbdn
Importaciones

Diesel

TOTAL

51.4%
2.8%
9.4%

24.2%
8.1%
3.9%
0.2%

100.0%

63.6%

36.4%

100.0%

Tabla 1 Matriz de produccion energia eléctrica por fuente 2012

de

Reservas
barriles
No contabilizado
5,000 MW

1,000 MW

280 MW

5.3 kWh/m?/dia

No contabilizado

195,146,605 Produccion

de 10,500
barriles/dia

Sin Aprovechar
Aprovechado un 18%
Aprovechado un 5%
Sin aprovechar
Utilizado en
aislados

306.5 MW aprovechados

sistemas

Tabla 2 Potencial energético y el nivel de su aprovechamiento 2012

La participacién de la energia producida por Recursos Naturales con fuentes hidroeléctricas
(actualmente 51.%) esta determinada por el tipo de invierno que exista en el Pais y por los

factores de planta de las centrales hidroeléctricas.

La produccion de electricidad a partir del

® Politica energética 2013-2027. Ministerio de Energia y Minas. Pagina 21
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bagazo de cafia tiene un ciclo complementario con el hidraulico, No obstante, los precios de la
electricidad en el mercado spot siguen siendo determinados por los combustibles.

Grafico 16. Participacion en la Produccién de Energia por tipo de recurso, 2008-2012
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El costo de la electricidad se ha visto influenciado por los precios de los combustibles, con grandes
oscilaciones y tendencias al alza. Para los préximos afios se espera que la entrada en operacion de

generacidon base que no utiliza petrdleo tendra un efecto muy positivo en los precios de la
electricidad.

Grafico 17. Precio Internacional del Petrédleo WTI, 2008-2012’
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” Fuente: Platt’s oilgram report. 2008-2012

22



La importacién del combustible bunker C o Fuel Oil, segin datos reportados por el Ministerio de
Energia y Minas® ascendié durante el afio 2012, a un total de 412 millones de délares por un total
de 3,900 mil barriles®, lo cual ha representado un costo de compra promedio durante el afio 2012,
de 106.41 USD/bbl 0 2.53 USD/gal.

Segun la informacién reportada por el Ministerio de Energia y Minas, el consumo y el costo de las
importaciones de bunker se han comportado de la siguiente forma, durante el periodo 2008-2012.
Aunque los voliumenes han disminuido, el efecto de las oscilaciones en los precios ha mantenido
su impacto alto en la factura petrolera.

Grafico 18. Costo de las Importaciones y Volumen BUNKER 2008-2012"°
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Por medio de la informacién disponible en el Sistema de Aranceles Centroamericano, se pudo
obtener la informacién relacionada con las importaciones del carbén, el cual, durante el afio 2012
reportd un total de 705 millones de kilos de carbén importados (705 mil toneladas) con un costo
de alrededor de 80 millones de ddlares'. La utilizacidn del carbdn es principalmente para la
generacion de energia eléctrica, Guatemala cuenta con aproximadamente 230 MW instalados de
plantas que utilizan carbén para la produccién de energia; en los préximos afios la capacidad
instalada se podria incrementar a 600 MW. El cien por ciento del carbén utilizado para la
generacion de energia eléctrica es importado, dado que no existen yacimientos de explotacion de
carbén en Guatemala.

® Costo de las importaciones de productos derivados de petrdleo, periodo 2002-2013.
http://www.mem.gob.gt/wp-content/uploads/2012/05/COSTO |IMP10.pdf

’ Importacion de productos derivados de petréleo periodo 2002-2013. http://www.mem.gob.gt/wp-
content/uploads/2012/05/IMPORTACION13.pdf

%1dem 8 vy9

u Integracion de las pélizas aduaneras del Sistema Arancelario Centroamericano (SAC): 27040010 Coque de

hulla, 27040090 Otros  coques, 27011100 Antracitas, 27011200 Hullas bituminosas.

http://www.banguat.gob.gt/estaeco/ceie/hist/indicenr.asp?ktipo=CG
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En términos reales de ahorro para la economia del pais, la sustitucidn de bunker por generacion
con base en carbdén se espera disminuya el costo de la energia.

Grafico 19. Costo y Volumen de las importaciones de Carb6én 2008-2012
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Durante el afio 2012, la generaciéon de energia eléctrica por medio de combustibles fdsiles
represento un 49% del total de la energia, donde el bunker mantuvo una participacion del 24%".
Combustibles como el carbén mineral (10.%) y el diésel (0.2%) participaron en el mix de compra.

En relacidn con el diésel, entre los afos 2011 y 2012, se registré una reduccién en el volumen de
compra de este energético (-0.09%) y un aumento en el valor de compra del mismo (USD/bbl) de
aproximadamente 8%, lo cual impacta el precio de los servicios y productos, dado que este
combustible es ampliamente utilizado para el transporte pesado, el transporte de personas,
servicios de respaldo de energia eléctrica en plantas industriales, funcionamiento de maquinaria,
entre otros.

Por su capacidad calorifica y su valor energético, el diésel es utilizado en las plantas que brindan
servicios de “Reserva Répida” para respaldo del Sistema Nacional Interconectado (SNI), para la
sincronizacién de las restantes plantas generadoras en casos de emergencia. Los costos de esta
generacion son aproximadamente del orden de 12.43 USS/kW.-mes. Lo cual representd durante el
afio 2012, una generacién del 0.01% (1.26 GWh.)"™. Solo en casos de congestién en el sistema de
transporte, falla de otros grupos de generacidon en horas punta, entran a operar las plantas de
produccién de energia con combustible diésel.

En comparaciéon se muestra en la siguiente grafica, el precio internacional de compra del Gas
Natural, promedio anual, reportado:

2 politica energética 2013-2027. Ministerio de Energia y Minas. P4gina 25.
3 Informe Estadistico 2012. AMM. http://www.amm.org.gt/pdfs2/informes/2012/INFEST20120101 01.pdf
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Grafico 20. Henry Hub Gas Natural precio spot promedio anual
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Para el afio 2012, la potencia instalada en Guatemala fue de 2,385.66 MW, de acuerdo a la
siguiente integracion'

944.84 39.60%
229.32 9.61%
178.52 7.48%
670.79 28.12%
330.49 13.85%
31.70 1.33%

2,385.66 100.00%
Tabla 3 Potencia efectiva instalada en el SNI, 2012

En el mercado de electricidad de Guatemala, participan Generadores, Transportistas,
Distribuidores, Comercializadores y Grandes Usuarios, todos regidos bajo las mismas reglas
establecidas en la Ley General de Electricidad® y sus Reglamentos™.

Durante el 2012, el consumo de energia fue principalmente realizado a través de las empresas
Distribuidoras, que agrupan a todos los usuarios del servicio de energia eléctrica que no califican,
de acuerdo con la reglamentacion, para participar directamente en el mercado libre no regulado;
el 25.% de la energia consumida fue realizada por el sector industrial, que se integra por todos los

" Informe Estadistico 2012. AMM. http://www.amm.org.gt/pdfs2/informes/2012/INFEST20120101 01.pdf
> Decreto 93-96. Ley General de Electricidad aprobada por el Congreso de la Republica de Guatemala.
'® Acuerdo Gubernativo 68-2007. Reglamento de la Ley General de Electricidad.
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consumidores con demanda de potencia mayor a 100 kW." y que ejercen su derecho de participar
activamente en el Mercado Mayorista a través de una empresa Comercializadora o directamente
al Mercado Mayorista.

Las pérdidas de energia en el ano 2012, alcanzaron el 3.% y se reportd una exportacion
aproximadamente 200 GWh. lo cual representa un 2.% del total de energia consumida; que
represento 8,929.27 GWh.™®

Aunque ha existido un aumento en el nimero de los generadores participantes en el Mercado
Mayorista de Electricidad®® aproximadamente cincuenta generadores, el Instituto Nacional de
Electrificacion —INDE-, a través de sus plantas generadoras (hidroeléctricas), aportd el 31% de la
energia total para el afio 2012.

La regidon central del pais que comprende los departamentos de Guatemala, Escuintla y
Sacatepéquez, es la zona que concentra la mayor intensidad de consumo de energia eléctrica,
dada la infraestructura existente, la que permite la instalacion de mayores plantas industriales
ademas de ser la zona urbana de Guatemala.

Para el 2012 estos tres departamentos representaron el 35.% de la energia consumida, en
comparacién con zonas como la occidente y oriente que representaron consumos de 16% y 12%
respectivamente. El 38.% de la energia consumida durante el periodo el mismo periodo,
corresponde a los grandes usuarios, los cuales actian directamente en el Mercado o a través de
empresas comercializadoras®.

Adicionalmente, operan en Guatemala, 16 Empresas Eléctricas Municipales (EEM) que en conjunto
tienen una demanda de potencia de aproximadamente 100 MW/afio. La energia que requieren
dichas empresas, para su venta a los usuarios dentro de su zona de autorizacidn, es abastecida en
gran parte por el INDE. La mayoria de empresas eléctricas municipales son deficitarias y enfrentan
serios problemas financieros que, de alguna manera, trasladan al INDE. Derivado de esta
situacion, el INDE, el mayor operador de la red de transmisidn, enfrenta serios problemas para el
mantenimiento de dichas redes.

Y Acuerdo Gubernativo 68-2007. Reglamento de la Ley General de Electricidad.
'® Datos obtenidos del Informe de estadistico 2012. AMM.

% Acuerdo Gubernativo 68-2007. Reglamento de la Ley General de Electricidad.
*% |nforme estadistico del AMM 2012.
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Grafico 21. Distribucion del Consumo de Energia Eléctrica 2012
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En el Mercado Mayorista, es donde convergen todas las transacciones de potencia, energia y
servicios complementarios, que realizan tanto los Generadores como los Distribuidores vy
Comercializadores, el mercado eléctrico de Guatemala para el afio 2012, reporta que el 89.% de
las transacciones fueron realizadas en el mercado a término mediante la suscripcién de contratos
de compray solamente el 10.% en el mercado de oportunidad o mercado spot.

La demanda de energia eléctrica tuvo un crecimiento sostenido durante el periodo de 1986-2007
en promedio en un 7%, marcandose una disminucién de dicho crecimiento durante el periodo del
afio 2008 a 2010 a valores promedio de 0.7%, principalmente por dos factores: primero la crisis
econdmica mundial iniciada en el afio 2008 y segundo por eventos naturales (las tormentas
tropicales Agatha, Alex y Frank que afectaron Guatemala, asi como la erupcion del Volcan Pacaya,
lo que causé un dafio en la infraestructura eléctrica de transmisién y distribucion).

El indice de electrificacion por Departamento, nos muestra que los departamento con mayor
electrificaciéon en la Republica de Guatemala, son Guatemala, Sacatepéquez, El Progreso,
Quetzaltenango y Chimaltenango, donde se ubican centros urbanos de alta densidad, industria y
comercio. El porcentaje de cobertura eléctrica en el pais alcanzé el 90% en el afio 2014.
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Grafico 22. indice de Cobertura Eléctrica 20132
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Recientemente, en los afos 2011 y 2012, las Distribuidoras EEGSA, DEOCSA y DEORSA, bajo la
supervisién de la Comisién Nacional de Energia Eléctrica, promovieron dos licitaciones para
adquirir hasta 800 MW de potencia y su energia, con contratos a 15 afios. Los resultados son la
contratacion de 49 plantas generadoras renovables incluyendo 2 solares (55 MW), 3 edlicas (101
MW), 2 de biomasa, una de bunker y una de gas natural para un total de 693 MW. La mayoria de
dichas plantas, son proyectos hidroeléctricos de pequefia escala, muchos de ellos GDR menores de
5 MW cada uno.

Destaca en las ofertas la de gas natural que propone un esquema muy novedoso basado en las
interconexiones eléctricas, instalando la central generadora en el norte de México, obteniendo el
gas natural de Estados Unidos y transportando la energia eléctrica en las redes eléctricas de la
Comision Federal de Electricidad de México y la interconexidon Guatemala-México.

La Comisidon Nacional de Energia Eléctrica elabord los planes indicativos de expansién para la
generacion y la transmisién con una visidon hasta el afio 2030, que se pretende implementar
siguiendo el modelo de las licitaciones recientes, los planes han sido fundamentados
principalmente en el crecimiento de la demanda de las empresas distribuidoras y la finalizacién de
los contratos existentes hasta ahora.

! Informacién tomada del documento publicado en la pagina web del MEM, “INDICE DE COBERTURA
ELECTRICA ANO 2013 PRELIMINAR”
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Grafico 23. Tasa de crecimiento de la demanda de energia 1996-2012
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Con un potencial estimado de recurso hidrico para generar hasta 5,000 MW.?, Guatemala apenas
aprovecha el 18% con las 20 hidroeléctricas que operan en el pais, las cuales tienen capacidad de
generacion de 937.50 MW. Producto de las licitaciones realizadas PEG-1-2010 y PEG2-2012,
existen 32 proyectos de hidroeléctricas nuevas, con un total de 1,128 MW. de capacidad
pendientes para instalarse.

OFERTA EN LA PRODUCCION DE LENA

La fuente energética de mayor demanda en el pais es la lefia; se estima que la cobertura forestal
del pais alcanza los 37.000 km?, o sea, un 34% de la superficie nacional, con una tasa de
deforestacion de 2.1% anual. El alto consumo de lefia obedece a que en el interior del pais no
existen canales de distribucidn apropiados de otras fuentes alternativas de energia®.

La lefia, como combustible, es utilizada de manera ineficiente, por cuanto el 81% de los hogares
que la consumen utilizan estufas abiertas, la cual desaprovecha casi el 90% de la energia
consumida. Cabe mencionar en este punto que en los poblados con bajas temperaturas, el calor
que desaprovecha este tipo de estufa, es aprovechado para mantener una temperatura
confortable en el interior de las viviendas**.

*? Datos publicados por el Ministerio de Energia y Minas.
% Situacion actual de los recursos forestales. Juan Alberto Lépez Rosales. Plan de accién forestal (PAFT-INAB)
** Situacion actual de los recursos forestales. Juan Alberto Lépez Rosales. Plan de accion forestal (PAFT-INAB)
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El consumo actual de biomasa con fines
energéticos se estimdé en 15.8 millones de | Coborturs forestal municipal al afe 2010.
toneladas (Tm) en base seca, de los cuales 15.4
Tm (97.8%) son con fines domésticos y 0.4
millones de Tm para uso industrial”®. Se estima
qgue la productividad de la lefia sostenible de
bosque natural es 15.0 millones Tm anuales y
qgue el 56% son fisica y legalmente accesibles. La
productividad  sostenible de plantaciones
forestales es de 1.4 millones Tm anuales en base
seca. Adicionalmente existe una cantidad de 0.1
millones Tm anuales de biomasa lefiosa como
residuos, concentrada en industrias de primera
transformacion de la madera. En total, la oferta
sostenible de lefia derivada de bosque natural,
plantaciones forestales y residuos industriales de
primera transformacién, la cual suma 10.0
millones de toneladas anuales.

* T mosavanor

El balance oferta-demanda global arroja un Mapa 1. Guatemala Cobertura Forestal 2012
déficit de 5.7 millones de Tm en base seca

anuales. Este déficit confirma que para satisfacer la demanda se esta avanzando sobre las reservas
forestales del pais.

Dos tercios de los 15 millones de guatemaltecos usan lefia para cocinar sus alimentos, también el
30 % de la poblacion sufre de enfermedades respiratorias, en especial las mujeres y nifios, a causa
del humo y del hollin (sustancia crasa y negra) que produce el uso de la lefia en los hogares.”®. De
ese total, el 75% la recolecta y el 25% la compra. En Guatemala se consumen cada afio alrededor
de 27 millones de metros cubicos de lefia que equivalen a unos 600 millones de délares.”

Los departamentos con menor electrificacion en la Republica de Guatemala, son los
departamentos con mas reservas de bosques tales como: Alta Verapaz, El Petén, Baja Verapaz,
Quiche e Izabal®

Una familia rural de siete miembros consume con una estufa tradicional cada mes un promedio de
80 lefios, lo que representa un gasto de hasta 260 quetzales (33.34 ddlares), mientras que con la
estufa mejorada con la misma provisién de lefia alcanzaria para 90 dias.”

Parte de la solucidn estructural al consumo de lefia en Guatemala, es el desarrollo e instalacidon de
las “estufas mejoradas” las cuales disminuyen el consumo de Lefia debido a que su estructura de
aprovechamiento energético es mas eficiente.

2 “Oferta y Demanda de Lefia en la Republica de Guatemala/Woodfuel Integrated Supply/Demand

Overview Mapping” llevado a cabo por INAB, URL/IARNA y FAO. 2010.

*® Estadisticas de la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL)

27Estrategia de estufas mejoradas reducird consumo de lefia. Prensa Libre. 27 de julio de 2013.
http://www.prensalibre.com/noticias/comunitario/Estrategia-estufas-mejoradas-reducira-
consumo_0 963503759.html

*® Informacién tomada del documento publicado en la pagina web del MEM, “Indice de cobertura eléctrica

2011~

*° Estadisticas de la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
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Segun las proyecciones de inversién para establecer 100,000 estufas eficientes en Guatemala se
requiere una inversién de 172.57 millones de Quetzales durante 12 afios*’. También es importante
el desarrollo de un plan integral con una buena base de educacidn y difusién de sus bondades, de
tal manera que pueda ser sostenible en el largo plazo. Este proyecto requerird diversas fuentes de
inversidn, dentro de las cuales se considera conveniente gestionar apoyo técnico y financiero que
colabore con el financiamiento del proyecto. Instituciones como Global Alliance for Clean
Cookstoves,* que es una alianza publico privada internacional, tiene como meta establecer 100
millones de estufas a nivel mundial para el afio 2020y la “Estrategia Energética Sustentable 2020
de Centroamérica SG-SICA®?”, |a cual busca reducir en un 10% el consumo de lefia a nivel regional,
mediante la instalacion de un millon de estufas eficientes en Centroamérica.

Actualmente, el Ministerio de Energia y Minas desarrolla varias dreas de trabajo en cumplimiento
al eje nimero cinco de la Politica Energética 2013-2027, el cual promueve la reduccién y uso
eficiente de la lefia para consumo, entre estas iniciativas se encuentran, la Mesa intersectorial de
Uso sostenible de lefia, la Alianza Global para Estufas Limpias33, de la cual Guatemala es parte,
Apoyo de empresas privadas, las que a través de sus programas de Responsabilidad Social
Empresarial —RSE- buscan instalar estufas eficientes, propuesta para la implementacién del
laboratorio de certificacion de estufas de lefia, Aunado a estas iniciativas, existe el ClUster de
estufas mejoradas y combustibles limpios, el cual estd integrado por fabricantes locales e
internacionales, distribuidores de estufas y combustibles, implementadores y academia,
actualmente son 20 miembros, sus objetivos son: Crear una organizacién con las personas
individuales y juridicas que trabajen con cocinas y combustibles limpios para ofrecer soluciones
técnicas, sociales (salud y género) y econdmicas al problema de la contaminacion del aire dentro
de la vivienda, al uso desmedido de leiia, a la mejora de la eficiencia en la combustién, a la
apropiacién de la tecnologia y a la responsabilidad social.

% 5G-sIcA, 2007. Estrategia Energética Sustentable Centroamericana 2020
3 http://www.cleancookstoves.org/

32 http://www.eclac.org/publicaciones/xml/7/31977/1.828.pdf

** Global Alliance for clean Cookstoves
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OFERTA EN LA EXPLOTACION PETROLERA

La exploraciéon y explotacidn petrolera en Guatemala, estd normada por la Ley de Hidrocarburos y
su Reglamento®, donde se desarrolla lo relativo a las relaciones entre los inversionistas privados y
el Estado.

La Ley de Hidrocarburos, crea la Comision Petrolera, que es un drgano asesor del Ministerio de
Energia y Minas, encargada de velar por el cumplimiento de lo establecido en la Ley, de opinar en
el tema relacionado con los contratos petroleros, de fijar las tarifas de los hidrocarburos derivados
de la explotacion petrolera, entre otras.

El precio del crudo en el mercado internacional estd influenciado, entre otras, por tres
caracteristicas principales: densidad, contenido de azufre y el rendimiento de productos durante la
refinacion.

Segun el Instituto Americano de Petrdleo, la densidad se clasifica en crudos livianos o ligeros (API
mayor a 34 grados), crudos medianos (de 28 a 34 grados API), crudos pesados (menores a 28
grados API), Petréleo Nacional, mezcla XAN/crudo pesado (15.33 grados API)*.

De acuerdo a su contenido de azufre, el petréleo puede ser: Dulce (menor a 1% de contenido de
Azufre), amargo (contenido mayor a 1% y Petréleo Nacional, mezcla XAN/crudo pesado (contenido
de Azufre de 6.28%).

La combinacidon de estas caracteristicas de calidad incide directamente en el rendimiento de la
produccién de derivados. Por ejemplo, los crudos pesados producen menos gasolinas pero mas
asfalto y otros residuales. Los ligeros son altamente eficientes por su alto rendimiento en gasolinas
y naftas. Los crudos mejor cotizados son los livianos.

CONTRATO PETROLEO °API %S DENOMINACION
WTI 39 0.35 Liviano/Dulce

MAYA 22.3 3.38 Mediano/Amargo

C2-85 XAN 15.8 6.54 Pesado/Amargo
C1-2005 ATZAM 37.4 1.08 Liviano/Amargo
C1-91 CHOCOP 13.4 6.91 Pesado/Amargo
C1-92 YALPEMECH 33.8 1.81 Liviano/Amargo

CSPE®* RUBELSANTO 25.7 3.28 Mediano/Amargo

CSPE CHINAJA OESTE 29.7 2.14 Mediano/Amargo
CSPE CARIBE 21.8 3.34 Pesado/Amargo
CSPE TIERRA BLANCA 22.7 3.65 Pesado/Amargo

CSPE MEZCLA COBAN 23.3 3.52 Mediano/Amargo

Tabla 4 Clasificacion Internacional de Calidades del Petréleo

Desde el inicio de la explotacidon petrolera en Guatemala a la fecha, se ha ido desarrollando
diferente infraestructura que ha permitido el crecimiento de la participacidn privada en las

* Decreto No. 109-83 y Acuerdo Gubernativo 1034-83

* Informacion disponible en http://www.mem.gob.gt/wp-content/uploads/2012/05/1-2009-Como-se-
determina-el-precio-crudo-nacional-2.pdf

% Contrato de Servicios Petroleros de Emergencia
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distintas actividades, actualmente estad en funcionamiento un oleoducto, de 425 km. de longitud,
gue transporta el petréleo desde el campo Xan (contrato 02-85) y pasa por los pozos en operacidn
comercial hasta el puerto de Santo Tomas de Castilla, ubicado en el Atlantico.

El oleoducto construido en las zonas petroleras cuenta con los siguientes tramos de
infraestructura:

PUNTOS DISTANCIA —km.- DIAMETRO DE TUBERIA
—pulgadas-

123.4 12
116.5 12
42.0 12
143.0 10

TOTAL 425.0
Tabla 5 Distancias y Diametro de Oleoducto Guatemala

Actualmente se explotan en Guatemala cinco contratos de produccidn de petrdleo, de acuerdo a
los datos presentados por el Ministerio de Energia y Minas, en su informe anual para el afo
2012%, fue lo siguiente:

CONTRATO POZO EXPLOTACION 2012 -
BBLS-

CONTRATO 1-2005 ATZAM 3,287.80
CONTRATO 1-97 YALCANIX -
CONTRATO 1-91 CHOCOP 64,589.95
YALPEMECH 15,597.32

CONTRATO 2-09 RUBELSANTO 56,880.31
CHINAJA OESTE -

CARIBE 22,095.43

TIERRA BLANCA 150,031.52

CONTRATO 2-85 XAN EXPORT 3,563,753.90
TOTAL 3,876,236.23

Tabla 6 Produccién de petrdéleo por pozo, 2012

El contrato 02-85, pozo Xan Export, es uno de los mayores productores de petrdéleo, que
representa en promedio el 94% de la produccién nacional, durante el periodo 2000-2012.

La produccidn de este grupo de pozos se ha visto disminuida desde el afio 2002, reduciendo su
produccién diaria de 24 mil barriles a 10 mil barriles para el afio 2012, lo cual ha significado una
caida en la produccion de mds de 100% en los ultimos 10 afios.

3 Informacién disponible en  http://www.mem.gob.gt/viceministerio-de-mineria-e-hidrocarburos-

2/direccion-general-de-hidrocarburos/estadisticas/petroleo-crudo-nacional/
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Grafico 25. Produccion petrolera diaria pozo Xan Export
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Mientras que en el afio 2003, la produccion total alcanzo los 9 millones de barriles anuales, para el
afno 2012, la produccion anual fue del orden de 3.88 millones de barriles, lo que ha significado una
disminucién entre el afio 2003 (afo de maxima produccién) y el afio 2012 (afio de estudio) de
aproximadamente el 60%.

Grafico 26. Historico de produccién anual de petréleo
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Los cambios en la produccién durante el periodo 2000-2012, se evidencia una tendencia a la
reduccion de la produccién de petrdleo, lo que puede originar una necesidad de inversion mas
intensa para las labores de explotacién, profundizaciéon de los pozos actuales, reinyeccion de los
mismos para su reactivacion, entre otros.
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Grafico 27. Comportamiento porcentual de la produccion de petréleo 2000-2012
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Mapa 2. Guatemala, Infraestructura Petrolera 2013
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OFERTA EN COMBUSTIBLES

Los combustibles utilizados para la industria, generacidén de energia, transporte de materia primay
transporte de personas son importados. El mercado es completamente libre, y esta regulado por
la Ley de Comercializacién de Hidrocarburos. Los precios son definidos por la competencia, pero
determinados bdsicamente por los precios internacionales derivado que el 56%, la composicion
del precio esta directamente relacionada al precio de adquisicion.®®. En comparacién con el afio
2011, en el afo 2012, el GLP reporté un aumento en el volumen de importacion del 7% y una
reduccion del 17% en el valor de compra.

En cuanto a los hidrocarburos, la ley vigente desde 1997 ha permitido la libre importacién,
almacenamiento, transporte y distribucion de combustibles. El mercado nacional se encuentra
completamente abastecido y se utiliza capacidad de almacenamiento excedentaria para
almacenar combustibles que se reexportan a otros paises de Centroamérica.

En el segmento de las gasolinas superior y regular, en comparacién con el afio 2011, reportd una
variacion del 4% y -3% en relacion al consumo y de 4% a -7% en cuanto al valor de compra del
mismo, respectivamente. La gasolina Super mantuvo durante los aflos 2011 y 2012 un precio
superior a la gasolina regular y pese a esta sefial econédmica, ésta ha reportado un mayor consumo
interanual en comparacion con la gasolina regular.

Grafico 28. Variacion interanual 2011-2012: Importacién y precio de hidrocarburos
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*® Fuente: Ministerio de Energia y Minas. Estructura porcentual de precio del GLP.

http://www.mem.gob.gt/viceministerio-de-mineria-e-hidrocarburos-2/direccion-general-de-
hidrocarburos/precios/estructura-porcentual-precios/
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En el afo 2012 la factura petrolera (importaciones legales) fue de tres mil cincuenta y dos millones
de délares americanos®, se puede apreciar que aproximadamente el 42% del costo anual de la
factura petrolera se destina al pago de las importaciones de diésel, el 33% para el pago de las
gasolinas regular y super, el 8% para el pago del GLP y el 13% para el pago del bunker destinado

para la produccién de energia eléctrica, en su gran mayoria.

Grafico 29. Composicion del costo de la matriz energética, 2012
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Al analizar los ultimos cinco afos, se puede observar que dichos porcentajes se han mantenido

constantes.

% Costo de las importaciones de productos derivados de petrdleo, periodo 2002-2013.
http://www.mem.gob.gt/wp-content/uploads/2012/05/COSTO IMP10.pdf
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Grafico 30. Participacion de los Combustibles en Factura Petrolera (%) 2008-2012
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La composicién de la factura petrolera en los cinco ultimos afios ha sido:

Grafico 31. Factura Petrolera 2008-2012
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Importante mencionar que la diferenciaciéon de las tasas impositivas siempre tiene un efecto de
distorsién en las sefiales de precio al consumidor, que finalmente toma decisiones que impactan la
economia del pais.

El precio de los combustibles varia de acuerdo a la variacién internacional de compra de los
combustibles y es trasladado al consumidor de acuerdo con las fechas de adquisiciones de
compra. La fijacién de los precios al consumidor final se hace con base en condiciones de mercado.
La Unica funcion que le corresponde, por ley, a los Ministerios de Energia y Minas y de Economia a
través de la Direccion de Proteccidon al Consumidor, es la fiscalizaciéon sobre la cantidad de
combustible despachado en bombay la calidad de los combustibles que se utilizan en Guatemala.

En el afio 2012, se exportaron aproximadamente 4.5 millones de barriles de combustibles, en los
cuales destaca principalmente la exportacidn de crudo nacional (3.27 millones de barriles); el GLP
(1.20 millones de barriles) y el asfalto (0.87 millones de barriles)*

El parque vehicular de Guatemala, al afio 2012, estaba compuesto principalmente por vehiculos de
gasolina (85.5%); vehiculos que utilizan combustible diésel (13.0%) y solamente (1.5%) por
vehiculos que utilizan otro combustible tal que pueda ser biocombustibles o GLP vehicular.*!

Grafico 32. Porcentaje de Exportaciones de Combustible 2012
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“® Ministerio de Energia y Minas. 2012. Exportaciones 2012.pdf
*! Datos proporcionados por la SAT. http://portal.sat.gob.gt/sitio/index.php/aduanas/47-estadicas-
tributarias/336-indicadores-tributarios.html
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PERSPECTIVAS DE LAS ENERGIAS 2013-2030

Guatemala es un Pais con una variedad de recursos naturales y requerimientos energéticos
diversos, tanto en area industrial, comercial y residencial. Las tasas de crecimiento del consumo
de energia hacen que todas las acciones que tiendan a la mejora en la confiabilidad del
suministro, seguridad de abastecimiento, diversidad de compra y competencia de precios, sean
congruentes y guiadas desde una perspectiva objetiva, con normas claras, eficientes que permitan
el traslado de costos a los consumidores finales, aseguren una rentabilidad a los inversionistas y
protejan de practicas discriminatorias. Los hechos demuestran que los modelos de mercado que
se impulsaron en los aiios 90’s luego de la crisis de energia, han dado resultados positivos para el
crecimiento econdmico del pais.

En torno a estos objetivos, se vuelve clave el andlisis de la situacion futura de las energias en
Guatemala, para contribuir con los objetivos de la Politica Energética 2013-2027 y coadyuvar al
desarrollo integral de todo el sector energético en Guatemala.

La economia del pais medida por el producto interno bruto (PIB)** —valor de los bienes y servicios
producidos en un afio— refleja la actividad econdmica y guia el desarrollo de los mercados como
factor indicativo.

Grafico 33. Evolucidon del PIB (base 2001) periodo 1996-2013
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Tomando como base la serie desde 1996, se tiene un promedio de crecimiento positivo del PIB del
3.51%, incluyendo el afio 2009, que fue el afo durante el cual las economias sufrieron una
desaceleracion, producto de las crisis financieras

2 publicacién del Banco de Guatemala en el siguiente enlace.
http://www.banguat.gob.gt/cuentasnac/3T 2013 JM.pdf
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PROYECCION DE LA DEMANDA 2013-2030

La demanda de energia sigue creciendo a un ritmo constante, guiada en buena proporcion por el
crecimiento econdmico de las sociedades, la masificacién y reduccidon de costos de produccién en
los aparatos de consumo de energia y la creciente demanda por mejorar el confort en las areas
urbanas.

Por otro lado, la oferta de energia tiene su propia dinamica en donde se manifiesta que la
produccién mundial de petrdleo y otros combustibles fésiles aumenta sus costos de produccién
por las complicaciones de los sitios de perforacién, hay mas limitaciones ambientales para la
extraccioén, transformacion y refinacién, mayores costos sociales para el aprovechamiento de los
recursos naturales renovables y el desarrollo de tecnologia que permite la obtencién de gas
natural de esquistos. Estados Unidos ha anunciado su independencia energética en un futuro muy
cercano, que sin duda impactara el panorama energético mundial. .

El balance energético es el documento contable esencial para conocer la estructura energética de
un Pais. En él se analizan la produccion e importacién de energia, la transformacién de ésta, los
autoconsumos y pérdidas y, el consumo final desglosado por fuentes de energia.

Entre la informacion oficialmente contabilizada y la realidad existe una distorsidon creciente,
debida al contrabando de combustibles limpios (diésel, gasolinas) proveniente de México,
producto de una diferencia significativa de precios. No es posible contabilizar el efecto del
contrabando, aunque se sabe que es de grandes proporciones.

El balance energético se realiza bajo la premisa de una metodologia estandar internacionalmente
aceptada, esta metodologia adopta el balance denominado de “energia final” en el que todas las
operaciones son contabilizadas sobre la base del contenido energético real de cada fuente,
medido con un parametro de base (Miles de Barriles Equivalentes de Petrdleo —kBEP, por
ejemplo).

La aplicacién de factores de conversidn para conseguir una homogenizacion en la cuantificacion de
la cantidad de energia producida, transformada y consumida, presenta algunas dificultades. La
energia eléctrica, se debe de entender como la cantidad de energia primaria empleada en la
produccidn eléctrica, la energia hidraulica se contabiliza en términos de su valor de sustitucién por
la energia consumida en las centrales térmicas convencionales. De modo que la homogeneidad
obtenida de la aplicacién de los factores de conversion es puramente formal, y no puede tomarse
mas que como una aproximacion, la técnicamente mas factible, a la realidad.

Para la elaboracidon del presente analisis, todos los datos serdn expresados en la unidad
comparable, definida como el barril equivalente de petrdleo (BEP) que es la unidad de energia
equivalente a la energia liberada durante la combustion de un barril aproximadamente (42
galones estadounidenses o 158.9873 litros) de petréleo crudo de caracteristicas estandar.

Se analizan para el presente ejercicio, tres escenarios, los cuales principalmente se fundamentan
en el andlisis de la situacion coyuntural de las energias en Guatemala. Por ejemplo, en las energias
primarias se calcula en funcion de los indices de crecimiento histérico, la variacién anual de dicho
energético, en funcion de la cantidad de estufas ahorradoras que puedan instalarse, de tal forma
gue puedan ejercer un cambio en la cantidad de energia que se consume por éstas.

El bagazo de cafia es utilizado para la generacién de electricidad y el autoconsumo de los
generadores, por lo cual, la ampliacidon del parque generador de energia de tecnologia mixta,
ayudara a aumentar su consumo, sustituyendo el consumo de bunker por carbén, con lo cual se
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aumenta proporcionalmente, la energia secundaria de carbdon. Para la energia secundaria de
carbon se toma en consideracidon el aumento en la importacién de dicho energético, con la
entrada en operacién comercial de la planta de generacion Jaguar.

Dada la informacion del MEM, la explotacidén de los yacimientos de petréleos ha reportado bajas
considerables, que alcanzaran su minima expresion, de no realizarse nuevas inversiones en cuanta
la inyeccidon en los suelos o profundizacién de los pozos actuales, con lo cual los indices de
variacion propuestos responden a encontrar los nuevos valores minimos (escenarios bajos) o
proyectar nuevas inversiones para aumentar la produccién.

Cada variable se explicita mds adelante y se detallan los criterios bajos los cuales se realizé dicho
analisis.
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ESCENARIO BAJO

Para

la elaboracién de los escenarios
fundamentadas, principalmente en el comportamiento histdrico de las variables analizadas.

escenarios

ENERGIA PRIMARIA

Petr

carb

hydr

Geo

Bcafa

IMPOR CARBON

ENERGIA SECUNDARIA IMPORTACION
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de proyeccidn se tomaron las siguientes premisas,

COMENTARIO

Baja inversibn en explotacion de petréleo,
decaimiento de los campos existentes

No existe en Guatemala produccion de carbdn

Aumento bajo en la produccién con la instalacion de
los proyectos confirmados.

Cero inversién en nuevos proyectos de generacion

Bajo consumo de lefia instalacion moderada de
estufas ahorradoras

Aumento bajo en la utilizacién de bagazo en la
generacion de energia eléctrica

Consumo actual del carbdon para produccidon de
energia eléctrica

Crecimiento bajo de las importaciones de energia
eléctrica

Aumento bajo en el consumo de GLP

Aumento bajo en el consumo

Crecimiento vegetativo de la serie histdrica

Aumento en el consumo por el servicio de transporte

Reduccién derivada de la reducciéon en el consumo
para generacion de energia eléctrica

Crecimiento minimo con la entrada de los proyectos
de generacidn que utilizan este combustible

Crecimiento actual de las interconexiones

Aumento bajo de las exportaciones

Exportacién minima
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Grafico 34. Guatemala: Produccidn de energia primaria 2005-2030. Escenario BAJO
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Grafico 35. Guatemala: Produccidn, importacion y exportacion de Energia Primaria 2005-2030. Escenario BAJO
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Grafico 36. Guatemala: Oferta total de energia primaria 2005-2030. Escenario BAJO
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ACTIVIDADES

Produccién 41,374.66 43,558.06 46,158.96 47,159.98 49,546.10 54,264.72 58,400.14 59,679.93
Petr 6,679.87 5,851.03 5,544.37 5,121.66 4,898.15 4,331.90 3,966.74 3,848.71
carb - - - - - - - -
hydr 2,276.27 2,557.75 2,334.98 2,846.11 2,276.75 2,981.10 3,233.94 3,453.03
Geo 1,027.43 1,011.36 1,629.98 1,823.09 2,395.47 1,679.10 1,522.42 1,521.74
Lefia 27,369.02 30,157.30 31,576.43 32,995.58 34,414.72 37,253.02 37,253.01 37,811.22
Bcafia 4,022.07 3,980.62 5,073.20 4,373.54 5,561.01 8,019.60 12,424.03 13,045.23
Importacion 2,988.52 2,329.26 2,342.39 2,404.24 1,741.78 2,878.72 2,878.72 2,908.87
Exportacion 5,934.02 5,577.87 4,749.37 4,736.21 4,200.92 3,692.95 3,504.33 3,247.92
Variacion inventario -249.24 1,002.64 -307.42 -115.41 -348.64 -545.03 -286.89 -470.68
OFERTA TOTAL KBE 38,179.92 41,312.09 43,444.56 44,712.60 46,738.32 52,905.46 57,487.64 58,870.20
2013 2014 AONRS) 2016 2017 2018 2019 2020
61,118.77 62,613.90 64,167.37 65,781.36 67,458.14 69,200.09 71,009.70 72,889.58
3,740.95 3,636.20 3,534.39 3,435.42 3,339.23 3,245.73 3,154.85 3,066.52
3,591.15 3,734.80 3,884.19 4,039.56 4,201.14 4,369.18 4,543.95 4,725.71
1,521.74 1,521.74 1,521.74 1,521.74 1,521.74 1,521.74 1,521.74 1,521.74
38,567.44 39,338.79 40,125.57 40,928.08 41,746.64 42,581.57 43,433.21 44,301.87
13,697.49 14,382.37 15,101.48 15,856.56 16,649.39 17,481.86 18,355.95 19,273.75
2,996.14 3,086.02 3,178.60 3,273.96 3,372.18 3,473.34 3,577.54 3,684.87
3,740.95 3,636.20 3,534.39 3,435.42 3,339.23 3,245.73 3,154.85 3,066.52
-500.00 -500.00 -500.00 -500.00 -500.00 -500.00 -500.00 -500.00
59,873.96 61,563.72 63,311.58 65,119.89 66,991.09 68,927.70 70,932.39 73,007.94
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2021
74,842 .47
2,980.65
4,914.74
1,521.74
45,187.91
20,237.43
3,795.42
2,980.65

-500.00
75,157.24

2022
76,871.23
2,897.20
5,111.33
1,521.74
46,091.67
21,249.31
3,909.28
2,897.20

-500.00
77,383.32

2023
78,978.87
2,816.07

5,315.78
1,521.74
47,013.50
22,311.77
4,026.56
2,816.07

-500.00
79,689.35

2024 2025 2026 2027
81,168.50 83,443.44 85,807.12 88,263.15
2,737.22 2,660.58 2,586.09 2,513.68
5,528.41 5,749.55 5,979.53 6,218.71
1,521.74 1,521.74 1,521.74 1,521.74
47,953.77 48,912.84 49,891.10 50,888.92
23,427.36 24,598.73 25,828.66 27,120.10
4,147.35 4,271.77 4,399.93 4,531.92
2,737.22 2,660.58 2,586.09 2,513.68
-500.00 -500.00 -500.00 -500.00

82,078.63 84,554.63 87,120.96 89,781.40

2028

90,815.30
2,443.29
6,467.46
1,521.74
51,906.70
28,476.10
4,667.88
2,443.29

-500.00
92,539.89

2029
93,467.52
2,374.88
6,726.16
1,521.74
52,944.84
29,899.91
4,807.92
2,374.88

-500.00
95,400.56

2030
96,223.96
2,308.38

6,995.21
1,521.74
54,003.73
31,394.90
4,952.16
2,308.38

-500.00
98,367.74

Tabla 7 Escenario Bajo Energia Primaria 2005-2030

48



Grafico 37. Guatemala: Importacion de energia secundaria 2005-2030. Escenario BAJO
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Grafico 38. Guatemala: Exportacion de Energia Secundaria 2005-2030. Escenario BAJO
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Grafico 39. Guatemala: Energia Secundaria Total 2005-2030. Escenario BAJO
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ACTIVIDADES
Produccion
Importacion

TOTAL DERIVADOS
DEL PETROLEO

Exportacion

TOTAL DERIVADOS
DEL PETROLEO

Variacion inventario
OFERTA TOTAL

23,653.58
14.37
2,231.52
6,155.28
542.08
9,021.07
4,343.59
164.16
1,028.96
152.55

23,639.21

302.57
207.84

94.73

94.73

-627.19
22,723.82

25,152.21
521
2,381.56
6,658.63
576.08
8,868.65
5,158.47
334.09
1,064.98
104.54

25,147.00

1,021.02
54.67
457.67
83.63

405.20
3.79
172

14.34
966.35

223.03
24,354.22

27,972.47
5.02
2,500.94
7,484.36
711.23
9,445.38
6,577.79

1,124.21
123.54

27,967.45

1,026.90
81.71
437.80
276.18
42.61
79.17

109.43

945.19

-1,115.42
25,830.15

24,539.49
2.92
2,530.62
6,569.50
653.49
7,842.13
5,657.60

1,194.18
89.05

24,536.57

1,237.03
47.11
594.75
245.36
195.18
91.27

63.36

1,189.92

92.52
23,394.98

28,458.59
23.05
2,428.77
7,997.18
557.14
10,064.69
6,528.12

789.06
70.58

28,435.54

1,302.34
58.31
689.02
325.11

63.29
86.90

79.71

1,244.03

-627.60
26,528.65

24,812.50
22450
2,666.90
7,653.10
560.90
8,947.20
4,056.10

625.40
78.40

24,588.00

1,499.90
86.10
760.00
235.10
216.00
64.20

138.50

1,413.80

539.63
23,852.23

25,653.12
316.86
2,729.97
7,144.48
557.47
9,154.37
4,465.59

1,184.99
99.39

25,336.26

1,443.57
119.58
806.72
153.14
168.76

60.56

13481

1,323.99

313.33
24522.88

25,586.19
230.37
2,884.56
7,074.66
558.69
9,482.08
4,145.00
1,114.50
96.33

25,355.82

1,127.37
21421
803.70

14.00
8.68

86.78

913.16

2,758.57
27,217.39
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2013

25,985.27
231.52
2,942.25
7,145.41
560.09
9,652.76
4,186.45
1,170.23
96.57

25,753.75

1,162.48
216.99
835.85

14.00
8.68

86.95

945.48

24,822.79

2014

26,392.49
232.68
3,001.10
7,216.86
561.49
9,826.51
4,228.31
1,228.74
96.81

26,159.81

1,198.91
219.82
869.28

14.00
8.68

87.13

979.09

25,193.59

2015

26,808.09
233.84
3,061.12
7,289.03
562.89
10,003.38
4,270.60
1,290.17
97.05

26,574.25

1,236.71
222.67
904.05

14.00
8.68

87.30

1,014.03

25,571.38

2016

27,232.30
235.01
3,122.34
7,361.92
564.30
10,183.45
4,313.30
1,354.68
97.30

26,997.29

1,275.94
225.57
940.22

14.00
8.68

87.48

1,050.37

25,956.36

2017

27,665.36
236.19
3,184.79
7,435.54
565.71
10,366.75
4,356.44
1,422.42
97.54

27,429.17

1,316.66
228.50
977.82

14.00
8.68

87.65

1,088.16

26,348.71

2018

28,107.54
237.37
3,248.48
7,509.89
567.12
10,553.35
4,400.00
1,493.54
97.78

27,870.17

1,358.91
231.47
1,016.94

14.00
8.68

87.83

1,127.44

26,748.62

2019

28,559.09
238.55
3,313.45
7,584.99
568.54
10,743.31
4,444.00
1,568.21
98.03

28,320.54

1,402.78
234.48
1,057.61

14.00
8.68

88.00

1,168.30

27,156.32

2020

29,020.30
239.75
3,379.72
7,660.84
569.96
10,936.69
4,488.44
1,646.62
98.27

28,780.55

1,448.31
237.53
1,099.92

14.00
8.68

88.18

1,210.78

27,572.00

2021

29,491.45
240.95
3,447.32
7,737.45
571.39
11,133.55
4,533.33
1,728.96
98.52

29,250.50

1,495.57
240.62
1,143.92

14.00
8.68

88.35

1,254.95

27,995.88

53



2022

29,972.84
242.15
3,516.26
7,814.83
572.82
11,333.95
4,578.66
1,815.40
98.77

29,730.68

1,544.63
243.74
1,189.67

14.00
8.68

88.53

1,300.88

28,428.21

2023

30,464.77
243.36
3,586.59
7,892.97
574.25
11,537.96
4,624.45
1,906.17
99.01

30,221.40

1,595.56
246.91
1,237.26

14.00
8.68

88.71

1,348.65

28,869.21

2024

30,967.56
24458
3,658.32
7,971.90
575.68
11,745.65
4,670.69
2,001.48
99.26

30,722.99

1,648.44
250.12
1,286.75

14.00
8.68

88.89

1,398.32

29,319.13

2025

31,481.56
245.80
3,731.49
8,051.62
577.12
11,957.07
4,717.40
2,101.56
99.51

31,235.76

1,703.34
253.37
1,338.22

14.00
8.68

89.06

1,449.96

29,778.23

2026

32,007.11
247.03
3,806.12
8,132.14
578.57
12,172.30
4,764.57
2,206.63
99.76

31,760.08

1,760.34
256.67
1,391.75

14.00
8.68

89.24

1,503.67

30,246.77

2027

32,544.56
248.27
3,882.24
8,213.46
580.01
12,391.40
4,812.22
2,316.97
100.01

32,296.30

1,819.52
260.00
1,447.42

14.00
8.68

89.42

1,559.52

30,725.04

2028

33,094.30
24951
3,959.88
8,295.60
581.46
12,614.44
4,860.34
2,432.81
100.26

32,844.79

1,880.98
263.38
1,505.32

14.00
8.68

89.60

1,617.59

31,213.32

2029

33,656.71
250.75
4,039.08
8,378.55
582.92
12,841.50
4,908.94
2,554.45
100.51

33,405.95

1,944.79
266.81
1,565.53

14.00
8.68

89.78

1,677.99

31,711.91

2030

34,232.20
252.01
4,119.86
8,462.34
584.37
13,072.65
4,958.03
2,682.18
100.76

33,980.19

2,011.06
270.28
1,628.15

14.00
8.68

89.96

1,740.79

32,221.13

Tabla 8 Escenario Bajo, Energia Secundaria 2005-2030
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Grafico 40. Guatemala: Consumo Final 2005-2030. Escenario BAJO

2005/2006|2007/2008 2009|2010| 2011|2012 2013 2014|2015| 2016/2017] 201812019 2020| 2021|2022 202312024 2025|2026/ 2027 20282029 2030
W DERIVADOS PETROLEQ 37% | 36% | 37% | 34% 34% 33% 34% 36% 35% 35% 35% | 35% 35% 35% 35% 35% 34% 34% 34% 3% 34% 34% 34% 3% 34% 34%
WELECTRICIDAD 9% 9% 9% | 9% 9% 9% 9% 8% 10% 10% 10% 10% 10% | 10% 10% 10% 10%| 10% 10% 10% 10% 10%|10% 10% 10% 10%
H LENA 54% | 55% | 54% | 57%  57% | 58% | 57% | 55%  55%  55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 56% | 56% 56% | 56% | 56% | 56% | 56%  56% | 56% | 56%

mlENA  wELECTRICIDAD  m DERIVADOS PETROLEQ




ENERGETICO 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
LERA 2829833 3113250 3157643 3299558 3441472 3725301 3725301  37,81122 3856744  39,338.79 4012557  40,928.08
ELECTRICIDAD 4,792.34 5,008.20 5,347.71 5,338.98 5,569.64 5,648.48 5,711.89 5,799.52 6,942.14 7,080.98 7,222.60 7,367.05
ES;?F: 'éE'XEY 33,090.67 36,140.70  36,924.14 3833456  39,984.36 4290149 4296490 4361074 4550958 4641978 4734817 4829514
GLP 1,808.30 1,865.57 1,900.95 1,952.31 1,810.21 1,882.68 2,017.14 2,162.34 2,106.40 2,131.81 2,157.06 2,182.13
GASOLINAS 6,264.59 6,524.97 6,851.62 6,693.46 7,418.54 7,291.93 7,098.49 7,074.66 7,145.41 7,216.86 7,289.03 7,361.92
KEROSENE Y TURBC 582.47 577.76 278.14 238.65 219.56 576.47 133.47 582.30 560.09 561.49 562.89 564.30
DIESEL OIL 8,647.32 8,803.66 9,360.61 8,181.02 9,293.37 9,341.47 6,906.30 9,463.36 9,638.76 9,812.51 9,989.38  10,169.45
FUEL OIL 1,069.50 1,142.92 1,781.28 1,150.58 460.57 790.26 4,388.21 4,259.57 4177.77 4,219.63 4,261.92 4,304.62
PETCOKE 94356 1,021.85 1,039.63 1,074.38 1,088.95 965.93 1,077.14 928.83 1,170.23 1,228.74 1,290.17 1,354.68
NO ENERGETICO 402.74 381.00 417.09 273.69 454.13 255.55 27417 265.00 9.62 9.68 9.75 9.82
TOTAL DERIVADOS 1971848  20,317.73 2162932  19,564.09  20,74533  21,10429 2189492 2473606 2480827 2518072 2556021  25946.91
DEL PETROLEO
TOTAL 52,809.15 5645843 5855346  57,898.65  60,729.69  64,00578  64,859.82  68,346.80  70,317.85  71,60050  72908.38  74,242.05
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

4174664 4258157 4343321 4430187 4518791  46,091.67 47,01350  47,953.77 4891284 4989110 50,888.92  51,906.70  52,944.84  54,003.73
7,514.40 7,664.68 7,817.98 7.974.34 8,133.82 8,296.50 8,462.43 8,631.68 8,804.31 8,980.40 9,160.01 9,343.21 9,530.07 9,720.67
419261.04 50,24626  51,251.18 5227621  53321.73 5438817 5547593 5658545 5771716 5887150  60,04893  61,24991 6247491  63,724.41
2,206.96 2,231.55 2,255.84 2,279.80 2,303.40 2,326.59 2,349.33 237157 2,393.27 2,414.37 2,434.82 245457 2,473.55 2,491.71
7,435.54 7,509.89 7,584.99 7,660.84 7,737.45 7,814.83 7,892.97 7,971.90 8,051.62 8,132.14 8,213.46 8,295.60 8,378.55 8,462.34
565.71 567.12 568.54 569.96 571.39 572.82 574.25 575.68 577.12 57857 580.01 581.46 582.92 584.37
10,352.75  10,539.35  10,729.31 1092269  11,11955 1131995 1152396  11,731.65 1194307 12,15830  12,377.40  12,600.44  12,82750  13,058.65
4,347.76 4391.32 4,435.32 4,479.76 4,524.65 4,569.98 4,615.77 4,662.01 4,708.72 4,755.89 4,803.54 4,851.66 4,900.26 4,949.35
1,422.42 1,493.54 1,568.21 1,646.62 1,728.96 1,815.40 1,906.17 2,001.48 2,101.56 2,206.63 2,316.97 2,432.81 2,554.45 2,682.18
9.89 9.96 10.03 10.10 10.16 10.23 10.30 10.37 10.44 1052 1059 10.66 10.73 10.80
26,341.02  26,74273  27,15224  27569.78 2799555 2842980 28,872.76  29,324.67 2978580 30,256.41  30,736.78  31,227.20  31,727.97  32,239.40
75602.06 7698899 7840343 7984598  81,317.28  82,817.97 8434869 8591012  87,502.95 89,127.91  90,785.71  92,477.11  94,202.87  95963.81

Tabla 9 Escenario Bajo, Consumo Final 2005-2030
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ESCENARIO MEDIO

escenarios

ENERGIA PRIMARIA

Petr

carb

hydr

Geo

Leia

Bcaifa

IMPOR CARBON

ENERGIA SECUNDARIA IMPORTACION

ELEC

GLP

GAS

KER

DOIL

FOIL

ORIM

COQUE

NOEN

s

ENERGIA SECUNDARIA

EXPORTACION

ELEC

GLP

GAS

KER

DOIL

FOIL

ORIM

COQUE

NOEN

MEDIO

-2%

0%

7%
2%

3%

8%
4%

MEDIO

1.5%
4.0%
3.0%
0.5%
2.5%

2.0%
0.0%

6.0%
0.8%
MEDIO
3.2%
6.5%
2.0%
0.0%
0.5%
0.5%
0.0%
0.0%
0.8%

COMENTARIO

Media inversion en reinyeccién de los pozos
existentes, sin explotacion de nuevas areas del
petrdleo, decaimiento de los campos existentes

No existe en Guatemala produccion de carbén

Aumento medio en la produccién con la instalacion de
los proyectos confirmados.

Re explotacién de los pozos actuales

Bajo consumo de lefia, instalacion minima de estufas
ahorradoras

Aumento medio en la utilizacion de bagazo en la
generacion de energia eléctrica

Entrada en operacién comercial de los proyectos de
generacion con carbon, exceptuando Jaguar

Crecimiento medio de las importaciones de energia
eléctrica

Aumento medio en el consumo de GLP

Aumento medio en el consumo residencial

Crecimiento medio de la serie histérica

Aumento medio de la serie histdrica

Reduccién derivada de la reducciéon en el consumo
para generacion de energia eléctrica

Crecimiento medio con la entrada de los proyectos de
generacion que utilizan este combustible

Aumento medio de la energia exportada

Aumento medio de las exportaciones

Exportacion media
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Grafico 41. Guatemala: Produccion de Energia Primaria 2005-2030. Escenario MEDIO
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Grafico 42. Guatemala: Produccidn, importacion y exportacion de Energia Primaria 2005-2030. Escenario MEDIO

KBEP s

160,000.00
140,000.00
120,000.00

100,000.00

80,000.00
60,000.00
40,000.00
20,000.00

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
-20,000.00

B Produccion  MImportacion  MExportacion M Variacion inventario




Grafico 43. Guatemala: Oferta Total de Energia Primaria 2005-2030. Escenario MEDIO
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ACTIVIDADES 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Produccion 4137466  43)558.06 46,158.96 47,159.98 49,546.10 54,264.72 58,400.14 59,679.93
Petr 6,679.87 5,851.03 5,544.37 5,121.66 4,898.15 4,331.90 3,966.74 3,848.71
carb
hydr 2,276.27 2,557.75 2,334.98 2,846.11 2,276.75 2,981.10 3,233.94 3,453.03
Geo 1,027.43 1,011.36 1,629.98 1,823.09 2,395.47 1,679.10 1,522.42 1,521.74
Lefia 27,369.02 | 30,157.30 31,576.43 32,995.58 34,414.72 37,253.02 37,253.01 37,811.22
Bcafia 4,022.07 3,980.62 5,073.20 4.373.54 5,561.01 8,019.60 12,424.03 13,045.23
Importacion 2,988.52 2,329.26 2,342.39 2,404.24 1,741.78 2,878.72 2,878.72 2,908.87
Exportacion 5,934.02 5577.87 4,749.37 4,736.21 4,200.92 3,692.95 3,504.33 3,247.92
Variacion inventario -249.24 1,002.64 -307.42 -115.41 -348.64 -545.03 -286.89 -470.68
OFERTATOTALKBE  38,179.92  41,312.09 43,444.56 44,712.60 46,738.32 52,905.46 57,487.64 58,870.20
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
62,066.55 64,591.69 67,264.44 70,094.53 73,092.44 76,269.41 79,637.49 83,209.68
3,771.74 3,696.30 3,622.38 3,549.93 3,478.93 3,409.35 3,341.16 3,274.34
3,708.23 3,982.29 4,276.61 4,592.67 4,932.10 5,296.61 5,688.07 6,108.45
1,552.17 1,583.22 1,614.88 1,647.18 1,680.12 1,713.73 1,748.00 1,782.96
38,945.56 40,113.92 41,317.34 42,556.86 43,833.57 45,148.57 46,503.03 47,898.12
14,088.85 15,215.96 16,433.23 17,747.89 19,167.72 20,701.14 22,357.23 24,145.81
3,025.22 3,146.23 3,272.08 3,402.97 3,539.09 3,680.65 3,827.87 3,980.99
3,771.74 3,696.30 3,622.38 3,549.93 3,478.93 3,409.35 3,341.16 3,274.34
-500.00 -500.00 -500.00 -500.00 -500.00 -500.00 -500.00 -500.00
60,820.03 63,541.62 66,414.15 69,447.57 72,652.60 76,040.70 79,624.20 83,416.33



2021
86,999.92
3,208.85
6,559.90
1,818.62
49,335.07
26,077.48
4,140.23
3,208.85

-500.00
87,431.29

2022
91,023.18
3,144.68
7,044.72
1,854.99
50,815.12
28,163.67
4,305.84
3,144.68

-500.00
91,684.34

2023
95,295.58
3,081.78
7,565.37
1,892.09
52,339.57
30,416.77
4,478.07
3,081.78

-500.00
96,191.87

2024 2025 2026 2027
99,834.44 104,658.39 109,787.45 115,243.18

3,020.15 2,959.74 2,900.55 2,842.54
8,124.49 8,724.94 9,369.77 10,062.25
1,929.93 1,968.53 2,007.90 2,048.06
53,909.76 55,527.05 57,192.86 58,908.65
32,850.11 35,478.12 38,316.37 41,381.68
4,657.19 4,843.48 5,037.22 5,238.71
3,020.15 2,959.74 2,900.55 2,842.54
-500.00 -500.00 -500.00 -500.00

100,971.49 106,042.13 111,424.12 117,139.35

Tabla 10 Escenario Medio, Energia Primaria 2005-2030

2028
121,048.74
2,785.69
10,805.91
2,089.02
60,675.91
44,692.21
5,448.26
2,785.69

-500.00
12321131

2029
127,229.09
2,729.97

11,604.54
2,130.80
62,496.19
48,267.59
5,666.19
2,729.97

-500.00
129,665.30

2030
133,811.04
2,675.37

12,462.18
2,173.42
64,371.07
52,128.99
5,892.84
2,675.37

-500.00
136,528.51
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Grafico 44. Guatemala: Importacion de energia secundaria 2005-2030. Escenario MEDIO
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Grafico 45. Guatemala: Exportacion de Energia Secundaria 2005-2030. Escenario MEDIO
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Grafico 46. Guatemala: Energia Secundaria Total 2005-2030. Escenario MEDIO
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39,B01.77

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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ACTIVIDADES

Produccion
Importacion

TOTAL DERIVADOS
DEL PETROLEO

Exportacion

TOTAL DERIVADOS
DEL PETROLEO

Variaciéon inventario
OFERTA TOTAL

23,653.58
14.37
2,231.52
6,155.28
542.08
9,021.07
4,343.59
164.16
1,028.96
152.55

23,639.21

302.57
207.84

94.73

94.73

-627.19
22,723.82

25,152.21
521
2,381.56
6,658.63
576.08
8,868.65
5,158.47
334.09
1,064.98
104.54

25,147.00

1,021.02
54.67
457.67
83.63

405.20
3.79
1.72

14.34
966.35

223.03
24,354.22

27,972.47
5.02
2,500.94
7,484.36
711.23
9,445.38
6,577.79

1,124.21
123.54

27,967.45

1,026.90
81.71
437.80
276.18
42.61
79.17

109.43

945.19

-1,115.42
25,830.15

24,539.49
2.92
2,530.62
6,569.50
653.49
7,842.13
5,657.60

1,194.18
89.05

24,536.57

1,237.03
47.11
594.75
245.36
195.18
91.27

63.36

1,189.92

92.52
23,394.98

28,458.59
23.05
2,428.77
7,997.18
557.14
10,064.69
6,528.12

789.06
70.58

28,435.54

1,302.34
58.31
689.02
325.11

63.29
86.90

79.71

1,244.03

-627.60
26,528.65

24,812.50
224.50
2,666.90
7,653.10
560.90
8,947.20
4,056.10

625.40
78.40

24,588.00

1,499.90
86.10
760.00
235.10
216.00
64.20

138.50

1,413.80

539.63
23,852.23

25,653.12
316.86
2,729.97
7,144 .48
557.47
9,154.37
4,465.59

1,184.99
99.39

25,336.26

1,443.57
119.58
806.72
153.14
168.76

60.56

134.81

1,323.99

313.33
24,522.88

25,586.19
230.37
2,884.56
7,074.66
558.69
9,482.08
4,145.00
1,114.50
96.33

25,355.82

1,127.37
21421
803.70

14.00
8.68

86.78

913.16

2,758.57
27,217.39
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2013

26,307.61
233.83
2,999.94
7,286.90
561.48
9,719.13
4,227.90

1,181.37
97.05

26,073.78

1,187.23
221.06
855.94

14.07
8.72

87.43

966.16

25,120.38

2014

27,051.67
237.33
3,119.94
7,505.51
564.29
9,962.11
4,312.46
1,252.25
97.78

26,814.34

1,250.71
228.14
911.58

14.14
8.77

88.09

1,022.57

25,800.96

2015

27,819.19
240.89
3,244.74
7,730.67
567.11
10,211.16
4,398.71
1,327.39
98.51

27,578.29

1,318.04
23544
970.83

14.21
8.81

88.75

1,082.60

26,501.15

2016

28,610.98
24451
3,374.53
7,962.59
569.95
10,466.44
4,486.68
1,407.03
99.25

28,366.47

1,389.46
242.97
1,033.93

14.28
8.85

89.41

1,146.48

27,221.52

2017

29,427.92
248.17
3,509.51
8,201.47
572.80
10,728.10
457641

1,491.45
100.00

29,179.74

1,465.22
250.75
1,101.14

14.35
8.90

90.08

1,214 .47

27,962.69

2018

30,270.90
251.90
3,649.89
8,447.51
575.66
10,996.31
4,667.94

1,580.94
100.75

30,019.00

1,545.61
258.77
117271

14.43
8.94

90.76

1,286.84

28,725.28

2019

31,140.85
255.67
3,795.88
8,700.94
578.54
11,271.21
4,761.30

1,675.80
101.50

30,885.18

1,630.92
267.05
1,248.94

14.50
8.99

91.44

1,363.86

29,509.93

2020

32,038.76
259.51
3,947.72
8,961.97
581.43
11,552.99
4,856.53
1,776.34
102.26

31,779.25

1,721.45
275.60
1,330.12

1457
9.03

92.13

1,445.85

30,317.31

2021

32,965.63
263.40
4,105.63
9,230.83
584.34
11,841.82
4,953.66
1,882.92
103.03

32,702.23

1,817.53
284.42
1,416.58

14.64
9.08

92.82

1,533.12

31,148.10
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2022

33,922.52
267.35
4,269.85
9,507.75
587.26
12,137.86
5,052.73
1,995.90
103.80

33,655.17

1,919.53
293.52
1,508.66

14.72
9.12

93.51

1,626.01

32,002.99

2023

34,910.53
271.36
4,440.65
9,792.98
590.20
12,441.31
5,153.79
2,115.65
104.58

34,639.16

2,027.80
302.91
1,606.72

14.79
9.17

94.21

1,724.89

32,882.72

2024

35,930.80
275.43
4,618.27
10,086.77
593.15
12,752.34
5,256.86
2,242.59
105.37

35,655.36

2,142.76
312.61
1,711.15

14.86
9.22

94.92

1,830.15

33,788.04

2025

36,984.52
279.57
4,803.00
10,389.38
596.11
13,071.15
5,362.00
2,377.15
106.16

36,704.95

2,264.82
322.61
1,822.38

14.94
9.26

95.63

1,942.21

34,719.70

2026

38,072.94
283.76
4,995.12
10,701.06
599.10
13,397.93
5,469.24
2,519.78
106.95

37,789.18

2,394.44
332.93
1,940.83

15.01
9.31

96.35

2,061.50

35,678.50

2027

39,197.35
288.02
5,194.93
11,022.09
602.09
13,732.88
5,578.62
2,670.96
107.75

38,909.33

2,532.09
343.59
2,066.99

15.09
9.35

97.07

2,188.50

36,665.26

2028

40,359.10
292.34
5,402.73
11,352.75
605.10
14,076.20
5,690.20
2,831.22
108.56

40,066.76

2,678.29
354.58
2,201.34

15.16
9.40

97.80

2,323.71

37,680.81

2029

41,559.60
296.72
5,618.84
11,693.34
608.13
14,428.11
5,804.00
3,001.10
109.38

41,262.88

2,833.58
365.93
2,344.43

15.24
9.45

98.53

2,467.65

38,726.02

2030

42,800.31
301.17
5,843.59
12,044.14
611.17
14,788.81
5,920.08
3,181.16
110.20

42,499.14

2,998.54
377.64
2,496.82

15.32
9.50

99.27

2,620.90

39,801.77

Tabla 11. Escenario Medio, Energia Secundaria 2005-2030
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Grafico 47. Guatemala: Consumo Final 2005-2030. Escenario MEDIO

2005|2006 2007|2008/ 2009|2010/ 2011|2012 2013 2014 2015|2016/ 2017 2018 2019 2020202112022 2023|2024 2025 2026 2027 2028| 2029|2030
u DERIVADOS PETROLEO| 37% 36% 37% 34% | 3% | 33% 34% 36% 35% 3% 35% 3% 35% 35% 35% 35%| 35% 35% 3% 35% 3% 35% 35% 35% 34% 34%
¥ ELECTRICIDAD 9% | 9% 9% | 9% | 9% | 9% | 9% | 8% 10% 10% 10%|10%|10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% | 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
u LEfA 58% | 55% | 54% | 57% | 57% | 58% | 57% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 55% | 56% | S6%

mlENA  wELECTRICIDAD  w DERIVADOS PETROLEQ




ENERGETICO 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
LERA 2829833 3113250 3157643 3299558 3441472 3725301 3725301 37,81122 3894556  40,113.92 4131734  42,556.86 4383357
ELECTRICIDAD 479234 500820 534771 533898  5569.64 564848 571189 579952 701020 722051 743712 766024  7,890.04
E(L);‘F;IC‘E':‘:BY 3309067 3614070 3692414 3833456  39,984.36 4290149 4296490 4361074 4595576  47,33443 4875446 5021710 5172361
GLP 180830 186557 190095 195231 181021 188268  2,017.14 216234 214400 220836 227391 234059  2,408.37
GASOLINAS 626459 652497 685162 669346 741854 729193  7,09849 707466  7,28690 750551  7,73067 796259 820147
KEROSENE Y TURBC 582.47 577.76 278.14 238.65 219.56 576.47 133.47 582.30 561.48 564.29 567.11 569.95 572.80
DIESEL OIL 864732 880366 936061 818102 929337 934147 690630 946336 970506 994797 1019695 1045216  10,713.75
FUEL OIL 106950 114292 178128 115058 460,57 79026 438821 425957 421918 430369 438990 447783 456752
PETCOKE 94356 102185 103963 107438 108895 96593  1,077.14 92883 118137 125225 132739 140703 149145
NO ENERGETICO 402.74 381.00 417.09 273.69 454.13 255.55 27417 265.00 9.62 9.69 9.77 9.84 991
TOTALDERVADOS 171048 2031773 21629032 1956409 2074533 2110429 2189492 2473606 2510762 2579177 2649570 2721999  27.965.27
DEL PETROLEO
TOTAL 52,809.15 5645843 5855346  57,898.65  60,729.69 6400578 6485982 6834680 7106337  73,12620 7525016  77,437.09  79,688.88

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

4514857  46503.03  47,898.12 4933507 5081512 52,33957 53909.76  55527.05 57,192.86 5890865 60,67591  62,496.19  64,371.07
8,126.74 8,370.55 8,621.66 8,880.31 9,146.72 9,421.12 9,703.76 999487 1029472  10,60356  10921.66 1124931  11,586.79
53,275.32 54,873.58 56,519.78 58,215.38 59,961.84 61,760.69 63,613.52 65,521.92 67,487.58 69,512.21 71,597.57 73,745.50 75,957.86
2,477.18 2,546.95 2,617.60 2,689.05 2,761.20 2,833.93 2,907.12 2,980.62 3,054.29 3,127.94 3,201.38 3,274.41 3,346.77
8,447.51 8,700.94 8,961.97 9,230.83 9,507.75 9,792.98 10,086.77 10,389.38 10,701.06 11,022.09 11,352.75 11,693.34 12,044.14
575.66 578.54 581.43 584.34 587.26 590.20 593.15 596.11 599.10 602.09 605.10 608.13 611.17
10,981.88  11,256.72 1153842 1182718  12,12315 1242652  12,737.48 1305621 1338292 1371779  14,061.04 1441287  14,773.49
4,659.00 4,752.31 4,847.49 4,944 58 5,043.61 5,144.62 5,247.65 5,352.74 5,459.93 5,569.27 5,680.80 5,794.55 5,910.59
1,580.94 1,675.80 1,776.34 1,882.92 1,995.90 2,115.65 2,242.59 2,377.15 2,519.78 2,670.96 2,831.22 3,001.10 3,181.16
9.99 10.06 10.14 10.21 10.29 10.37 10.45 1052 10.60 10.68 10.76 10.84 10.92
28,732.16 29,521.31 30,333.40 31,169.11 32,029.16 32,914.27 33,825.21 34,762.74 35,727.67 36,720.83 37,743.06 38,795.23 39,878.24
82,007.48 84,394.89 86,853.18 89,384.49 91,991.00 94,674.97 97,438.72 100,284.66 103,215.25 106,233.04 109,340.63 112,540.72 115,836.10

Tabla 12. Escenario Medio, Consumo Final 2005-2030

70




ESCENARIO ALTO

escenarios

.

ENERGIA PRIMARIA

Petr

carb

hydr

Geo

Lefa

Bcaiia

IMPOR CARBON

ENERGIA SECUNDARIA IMPORTACION

ELEC

GLP

GAS

KER

DOIL

FOIL

ORIM

COQUE

NOEN

s

ENERGIA SECUNDARIA

EXPORTACION

ELEC

GLP

GAS

KER

DOIL

FOIL

ORIM

COQUE

NOEN

ALTO

1%

0%

10%
4%

4%

10%

5%

ALTO

2.0%
6.0%
5.0%
1.0%
4.0%

3.0%
0.0%

7.0%
2.0%
ALTO
4.8%
9.0%
4.0%
0.0%
0.0%
1.0%
0.0%
0.0%
1.3%

COMENTARIO

Alta produccién de los pozos existentes e instalacién
de nueva explotacién de pozos petroleros

No existe en Guatemala produccidn de carbén

Aumento alto en la produccién con la instalacion de
los proyectos confirmados.

Nueva inversidn en la explotacién geotérmica

Se continua con la situacién actual

Aumento alto en la utilizacién de bagazo en la
generacioén de energia eléctrica

Entrada en operacion comercial de todos los
proyectos de generacion de energia eléctrica,
incluyendo Jaguar.

Crecimiento alto, entrada de proyectos regionales de
las importaciones de energia eléctrica

Aumento alto en el consumo de GLP

Aumento alto en el consumo residencial

Crecimiento alto, de la serie histérica

Aumento alto por el consumo del transporte

Reduccion derivada de la reduccidn en el consumo
para generacion de energia eléctrica

Crecimiento alto con la entrada de los proyectos de
generacion que utilizan este combustible

Aumento alto de las exportaciones de energia

Aumento alto de las exportaciones de GLP

Exportacidn alta
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Grafico 48. Guatemala: Produccion de Energia Primaria 2005-2030. Escenario ALTO
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Grafico 49. Guatemala: Produccidn, importacion y exportacion de energia primaria 2005-2030. Escenario ALTO

KBEP s
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Grafico 50. Guatemala: Oferta Total de Energia Primaria 2005-2030. Escenario ALTO
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
MOFERTATOTALKBEP 381 413 434 447 46,7 529 57,4 588 61,6 652 69,0 732 776 82,3 875 929 988 105 112, 119, 127, 136, 145, 155, 166, 177,
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ACTIVIDADES 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Produccion 41,374.66 43,558.06 46,158.96 47,159.98 49,546.10 54,264.72 58,400.14 59,679.93
Petr 6,679.87 5,851.03 5,544.37 5121.66 4,898.15 4,331.90 3,966.74 3,848.71

carb - - - - -
hydr 2,276.27 2,557.75 2,334.98 2,846.11 2,276.75 2,981.10 3,233.94 3,453.03
Geo 1,027.43 1,011.36 1,629.98 1,823.09 2,395.47 1,679.10 1,522.42 1,521.74
Lefia 27,369.02 30,157.30 31,576.43 32,995.58 34,414.72 37,253.02 37,253.01 37,811.22
Bcafia 4,022.07 3,980.62 5,073.20 4,373.54 5,561.01 8,019.60 12,424.03 13,045.23
Importacién 2,988.52 2,329.26 2,342.39 2,404.24 1,741.78 2,878.72 2,878.72 2,908.87
Exportacion 5,934.02 5577.87 4,749.37 4,736.21 4,200.92 3,692.95 3,504.33 3,247.92
Variacién inventario -249.24 1,002.64 -307.42 -115.41 -348.64 -545.03 -286.89 -470.68
OFERTA TOTAL KBE 38,179.92 41,312.09 43,444.56 44,712.60 46,738.32 52,905.46 57,487.64 58,870.20

62,941.56
3,887.20
3,798.33
1,582.61

39,323.67
14,349.75
3,054.31
3,887.20

-500.00
61,608.68

66,431.49
3,926.07
4,178.17
1,645.91

40,896.62
15,784.73
3,207.03
3,926.07

-500.00
65,212.45

70,168.74
3,965.33
4,595.98
1,711.75

42,532.48
17,363.20
3,367.38
3,965.33

-500.00
69,070.80

74,174.09
4,004.98
5,055.58
1,780.22

44,233.78
19,099.52
3,535.75
4,004.98

-500.00
73,204.85

78,470.21
4,045.03

5,561.14
1,851.43
46,003.13
21,009.47
3,712.54
4,045.03

-500.00
77,637.71

83,081.90
4,085.48
6,117.25
1,925.49

47,843.26
23,110.42
3,898.16
4,085.48

-500.00
82,394.58

88,036.27
4,126.34
6,728.98
2,002.51

49,756.99
25,421.46
4,093.07
4,126.34

-500.00
87,503.01

93,362.96
4,167.60
7,401.88
2,082.61

51,747.27
27,963.61
4,297.73
4,167.60

-500.00
92,993.08
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2021
99,094.38
4,209.28

8,142.06
2,165.91
53,817.16
30,759.97
4,512.61
4,209.28

-500.00
98,897.71

2022
105,266.00
4,251.37

8,956.27
2,252.55
55,969.84
33,835.97
4,738.24
4,251.37

-500.00
105,252.87

2023
111,916.63
4,293.88

9,851.90
2,342.65
58,208.64
37,219.56
4,975.15
4,293.88

-500.00
112,097.90

2024
119,088.77
4,336.82

10,837.09
2,436.35
60,536.98
40,941.52
522391
4,336.82

-500.00
119,475.86

2025
126,828.93
4,380.19

11,920.80
2,533.81
62,958.46
45,035.67
5,485.11
4,380.19

-500.00
127,433.85

2026
135,188.07
4,423.99

13,112.88
2,635.16
65,476.80
49,539.24
5,759.36
4,423.99

-500.00
136,023.44

2027
144,222.00
4,468.23

14,424.16
2,740.57
68,095.87
54,493.16
6,047.33
4,468.23

-500.00
145,301.10

2028
153,991.87
4,512.92

15,866.58
2,850.19
70,819.71
59,942.48
6,349.70
4,512.92

-500.00
155,328.65

2029
164,564.70
4,558.04

17,453.24
2,964.20
73,652.49
65,936.73
6,667.18
4,558.04

-500.00
166,173.84

2030
176,013.95
4,603.62

19,198.56
3,082.77
76,598.59
72,530.40
7,000.54
4,603.62

-500.00
177,910.86

Tabla 13. Escenario Alto, Oferta Total Energia Primaria 2005-2030
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Grafico 51. Guatemala: Importacion de Energia Secundaria 2005-2030. Escenario ALTO
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Grafico 52. Guatemala: Exportacidn de Energia Secundaria 2005-2030. Escenario ALTO
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Grafico 53. Guatemala: Energia Secundaria Total 2005-2030. Escenario ALTO
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ACTIVIDADES

Produccion
Importacion

TOTAL DERIVADOS
DEL PETROLEO

Exportacion

TOTAL DERIVADOS
DEL PETROLEO

Variacién inventario
OFERTA TOTAL

23,653.58
14.37
2,231.52
6,155.28
542.08
9,021.07
4,343.59
164.16
1,028.96
152.55

23,639.21

302.57
207.84

94.73

94.73

-627.19
22,723.82

25,152.21
521
2,381.56
6,658.63
576.08
8,868.65
5,158.47
334.09
1,064.98
104.54

25,147.00

1,021.02
54.67
457.67
83.63

405.20
3.79
1.72

14.34
966.35

223.03
24,354.22

27,972.47
5.02
2,500.94
7,484.36
711.23
9,445.38
6,577.79

1,124.21
123.54

27,967.45

1,026.90
81.71
437.80
276.18
4261
79.17

109.43

945.19

-1,115.42
25,830.15

24,539.49
2.92
2,530.62
6,569.50
653.49
7,842.13
5,657.60

1,194.18
89.05

24,536.57

1,237.03
47.11
594.75
245.36
195.18
91.27

63.36

1,189.92

92.52
23,394.98

28,458.59
23.05
2,428.77
7,997.18
557.14
10,064.69
6,528.12

789.06
70.58

28,435.54

1,302.34
58.31
689.02
325.11

63.29
86.90

79.71

1,244.03

-627.60
26,528.65

24,812.50
22450
2,666.90
7,653.10
560.90
8,947.20
4,056.10

625.40
78.40

24,588.00

1,499.90
86.10
760.00
235.10
216.00
64.20

138.50

1,413.80

539.63
23,852.23

25,653.12
316.86
2,729.97
7,144.48
557.47
9,154.37
4,465.59

1,184.99
99.39

25,336.26

1,443.57
119.58
806.72
153.14
168.76

60.56

134.81

1,323.99

313.33
24,522.88

25,586.19
230.37
2,884.56
7,074.66
558.69
9,482.08
4,145.00
1,114.50
96.33

25,355.82

1,127.37
214.21
803.70

14.00
8.68

86.78

913.16

2,758.57
27,217.39
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2013

26,706.77
234.98
3,057.63
7,428.39
564.28
9,861.36
4,269.35
1,192.52
98.26

26,471.79

1,211.20
224.49
876.03

14.00
8.77

87.91

986.71

25,495.57

2014

27,879.96
239.68
3,241.09
7,799.81
569.92
10,255.82
4,397.43
1,275.99
100.22

27,640.28

1,302.05
235.27
954.88

14.00
8.85

89.05

1,066.78

26,577.91

2015

29,108.39
244.47
3,435.56
8,189.80
575.62
10,666.05
4,529.35
1,365.31
102.23

28,863.92

1,400.53
246.56
1,040.81

14.00
8.94

90.21

1,153.97

27,707.86

2016

30,394.80
249.36
3,641.69
8,599.29
581.38
11,092.69
4,665.23
1,460.88
104.27

30,145.44

1,507.30
258.40
1,134.49

14.00
9.03

91.38

1,248.90

28,887.50

2017

31,742.08
254.35
3,860.19
9,029.26
587.19
11,536.40
4,805.19
1,563.14
106.36

31,487.73

1,623.08
270.80
1,236.59

14.00
9.12

92.57

1,352.28

30,118.99

2018

33,153.27
25943
4,091.80
9,480.72
593.06
11,997.86
4,949.35
1,672.56
108.48

32,893.84

1,748.67
283.80
1,347.89

14.00
9.21

93.77

1,464.87

31,404.60

2019

34,631.58
264.62
4,337.31
9,954.76
598.99
12,477.77
5,097.83
1,789.64
110.65

34,366.95

1,884.91
297.42
1,469.20

14.00
9.31

94.99

1,587.49

32,746.66

2020

36,180.37
269.92
4,597.55
10,452.49
604.98
12,976.88
5,250.76
1,914.92
112.87

35,910.45

2,032.74
311.70
1,601.42

14.00
9.40

96.23

1,721.05

34,147.63

2021

37,803.19
275.31
4,873.40
10,975.12
611.03
13,495.96
5,408.28
2,048.96
115.12

37,527.88

2,193.18
326.66
1,745.55

14.00
9.49

97.48

1,866.52

35,610.02
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2022

39,503.79
280.82
5,165.81
11,523.88
617.14
14,035.79
5,570.53
2,192.39
117.43

39,222.97

2,367.32
342.34
1,902.65

14.00
9.59

98.74

2,024.98

37,136.47

2023

41,286.08
286.44
5,475.76
12,100.07
623.31
14,597.23
5,737.65
2,345.86
119.77

40,999.65

2,556.37
358.77
2,073.89

14.00
9.68

100.03

2,197.60

38,729.71

2024

43,154.22
292.16
5,804.30
12,705.07
629.55
15,181.12
5,909.78
2,510.07
122.17

42,862.05

2,761.64
375.99
2,260.54

14.00
9.78

101.33

2,385.65

40,392.58

2025

45,112.55
298.01
6,152.56
13,340.33
635.84
15,788.36
6,087.07
2,685.77
124.61

44,814.55

2,984.55
394.04
2,463.99

14.00
9.88

102.65

2,590.51

42,128.01

2026

47,165.68
303.97
6,521.71
14,007.34
642.20
16,419.89
6,269.68
2,873.78
12711

46,861.72

3,226.65
412.95
2,685.75

14.00
9.98

103.98

2,813.70

43,939.03

2027

49,318.45
310.05
6,913.02
14,707.71
648.62
17,076.69
6,457.77
3,074.94
129.65

49,008.40

3,489.64
432.77
2,927.46

14.00
10.08

105.33

3,056.87

45,828.80

2028

51,575.94
316.25
7,327.80
15,443.10
655.11
17,759.76
6,651.51
3,290.19
132.24

51,259.69

3,775.36
453.54
3,190.93

14.00
10.18

106.70

3,321.81

47,800.58

2029

53,943.53
322.57
7,767.46
16,215.25
661.66
18,470.15
6,851.05
3,520.50
134.89

53,620.96

4,085.80
475.32
3,478.12

14.00
10.28

108.09

3,610.49

49,857.73

2030

56,426.88
329.03
8,233.51
17,026.01
668.28
19,208.95
7,056.59
3,766.93
137.58

56,097.86

4,423.16
498.13
3,791.15

14.00
10.38

109.49

3,925.03

52,003.73

Tabla 14. Escenario Alto, Energia Secundaria Total 2005-2030
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Grafico 54. Guatemala: Consumo Final 2005-2030. Escenario ALTO
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2005 2006|2007 2008 2009|2010 2011 2012|2013/ 2014 20152016 2017|2018 2019 2020 2021]2022 2023 202412025 2026|2027 2028 2029 2030
u DERIVADOS PETROLEQ 37% 36% 37% 34% 3% 33% 34% | 36% 35% 36% 36% | 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 3% 37%
¥ ELECTRICIDAD 9% 9% 9% 9% 9% | 9% | 9% | 8% 10% 10% 10%|10% 10% 10% 10%|10% 10% | 10% 10% | 10%|10% 10% 10% 10% | 10% 10%
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ENERGETICO 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
LENA 28,298.33 31,13250 3157643 3299558 3441472  37,253.01 37,253.01  37,811.22  39,323.67 40,896.62 4253248 4423378  46,003.13
ELECTRICIDAD 4,792.34 5,008.20 5,347.71 5,338.98 5,569.64 5,648.48 5,711.89 5,799.52 7,078.26 7,361.39 7,655.85 7,962.08 8,280.56
ESI-_I?I‘\I:IéIIEJ'\XTJY 33,090.67  36,140.70  36,924.14 3833456 3998436 4290149 4296490  43,610.74  46,401.93 4825801  50,188.33  52,195.86  54,283.69
GLP 1,808.30 1,865.57 1,900.95 1,952.31 1,810.21 1,882.68 2,017.14 2,162.34 2,181.60 2,286.22 2,394.74 2,507.20 2,623.60
GASOLINAS 6,264.59 6,524.97 6,851.62 6,693.46 7,418.54 7,291.93 7,098.49 7,074.66 7,428.39 7,799.81 8,189.80 8,599.29 9,029.26
KEROSENE Y TURBC 582.47 577.76 278.14 238.65 219.56 576.47 13347 582.30 564.28 569.92 575.62 581.38 587.19
DIESEL OIL 8,647.32 8,803.66 9,360.61 8,181.02 9,293.37 9,341.47 6,906.30 9,463.36 9,847.36 10,241.82 10,652.05 11,078.69 11,522.40
FUEL OIL 1,069.50 1,142.92 1,781.28 1,150.58 460.57 790.26 4,388.21 4,259.57 4,260.58 4,388.58 4,520.41 4,656.20 4,796.07
PETCOKE 943.56 1,021.85 1,039.63 1,074.38 1,088.95 965.93 1,077.14 928.83 1,192.52 1,275.99 1,365.31 1,460.88 1,563.14
NO ENERGETICO 402.74 381.00 417.09 273.69 454.13 255.55 27417 265.00 10.35 11.17 12.02 12.89 13.79
TOTAL DERIVADOS

, 19,71848  20,317.73  21,629.32 19,564.09  20,745.33  21,104.29  21,894.92  24,736.06 25/485.08  26,57350  27,709.95  28,896.54  30,135.45
DEL PETROLEO

TOTAL 52,809.15 56,458.43 5855346  57,898.65  60,729.69  64,00578 6485982  68,346.80 71,887.01  74,83151  77,898.28 81,09240 84,419.14

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
47,843.26 49,756.99 51,747.27 53,817.16 55,969.84 58,208.64 60,536.98 62,958.46 65,476.80 68,095.87 70,819.71 73,652.49 76,598.59
8,611.79 8,956.26 9,314.51 9,687.09 10,074.57 10,477.55 10,896.66 11,332.52 11,785.82 12,257.26 12,747.55 13,257.45 13,787.75
56,455.04 58,713.24 61,061.77 63,504.24 66,044.41 68,686.19 71,433.64 74,290.98 77,262.62 80,353.13 83,567.25 86,909.94 90,386.34
2,743.92 2,868.12 2,996.13 3,127.85 3,263.16 3,401.87 3,543.76 3,688.57 3,835.97 3,985.55 4,136.86 4,289.35 4,442 .36
9,480.72 9,954.76 10,452.49 10,975.12 11,523.88 12,100.07 12,705.07 13,340.33 14,007.34 14,707.71 15,443.10 16,215.25 17,026.01
593.06 598.99 604.98 611.03 617.14 623.31 629.55 635.84 642.20 648.62 655.11 661.66 668.28
11,983.86 12,463.77 12,962.88 13,481.96 14,021.79 14,583.23 15,167.12 15,774.36 16,405.89 17,062.69 17,745.76 18,456.15 19,194.95
4,940.13 5,088.52 5,241.36 5,398.79 5,560.95 5,727.97 5,900.00 6,077.19 6,259.71 6,447.70 6,641.33 6,840.77 7,046.20
1,672.56 1,789.64 1,914.92 2,048.96 2,192.39 2,345.86 2,510.07 2,685.77 2,873.78 3,074.94 3,290.19 3,520.50 3,766.93
14.71 15.66 16.64 17.65 18.68 19.75 20.84 21.97 23.12 24.32 25.54 26.80 28.09
31,428.96 32,779.46 34,189.41 35,661.36 37,197.99 38,802.04 40,476.40 4222403 44,048.01 45,951.53 47,937.88 50,010.47 52,172.83
87,884.01 91,492.70 95,251.18 99,165.60 103,242.40 107,488.24 111,910.04 116,515.02 121,310.64 126,304.66 131,505.13 136,92042 142,559.17

Tabla 15. Escenario Alto, Consumo Final 2005-2030
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MAPA DEL COMERCIO ENERGETICO DE GUATEMALA

COMERCIO ENERGETICO ACTUAL

El comercio energético actual de Guatemala estd conformado por importaciones y exportaciones
de diferentes energéticos primarios y secundarios. En cuanto a importaciones de fuentes primarias
sobresale el carbon mineral, el cual es utilizado principalmente para la generacion de electricidad.
Con relacién a las fuentes secundarias el pais es importador neto. Por otro lado, dentro de las
exportaciones de fuentes primarias destaca el petrdleo crudo nacional, asi mismo el pais reexporta
parte de las importaciones de fuentes secundarias a otros paises de América Central.

Los principales energéticos comercializados se presentan en la siguiente tabla:

Fuentes Primarias Fuentes Secundarias

Carbdon Mineral Diesel, Gasolina, Kerosene, Turbo lJet, Gas
Licuado de Petréleo —GLP-, Electricidad, Bunker
o Fuel Qil, Asfalto, PetCoke (coque de petrdleo).

Fuentes Primarias Fuentes Secundarias

Petréleo Crudo Nacional Diesel, Gasolina, Kerosene, Turbo Jet, Gas
Licuado de Petrdleo —GLP-, Electricidad, Bunker
o Fuel Oil, Asfalto, PetCoke.

Fuente: Direccion General de Hidrocarburos, MEM 2014
Tabla 16. Guatemala: Principales Energéticos Comercializados

Carbdn Mineral.- Importaciones

De acuerdo a los registros de importaciones de la Direccién General de Energia del Ministerio de
Energia y Minas de Guatemala (Informe de Balance Energético 2012, DGE-MEM), las
importaciones de Carbén Mineral registraron un incremento pasando de 2,878.72 miles de
barriles equivalentes de petrédleo —KBEP- a 2,908.87 en el 2012. Guatemala no produce Carbdn
Mineral, por lo tanto no es pais exportador.

El principal pais de origen de las importaciones de carbén mineral que realiza Guatemala es
Colombia y se ocupa en su totalidad para la generacién de electricidad.



. —
R

Mapa 3. Guatemala: Origen importacion de carbén

Tabla 17. Capacidad Instalada Generadoras a base carbén 2013

o ] o

San José 975.86

Las Palmas 2 438.89

Fuente: AMM 2013

Petrdleo Crudo Nacional

Las importaciones de Carbon Mineral tiene
como destino principal las cuatro
generadoras que utilizan éste recurso para
la generacion de electricidad; ESI S.A., San
José, Duke Energy Guatemala y Cia S.C.A.,
La Libertad y Las Palmas 2. El Tabla 17
muestra la capacidad de produccién a
base de carbén durante el afio 2013 en
GWh.

Guatemala es uno de los 2 paises® de América Central que producen petréleo, segtin datos de la
DGH para el afio 2013 Guatemala alcanzé una produccién total de 3,645,181 barriles, lo cual
significa una reduccién de 231,055 barriles con respecto a lo reportado en el afio 2012.

Las exportaciones de crudo nacional pasaron de 3,271,143 barriles en el afio 2012 a 3,223,570 en

43 .
El otro es Belice.
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el afio 2013, esto significa que el pais registro una disminucién de 47,574 barriles en un aio.

Dentro de las caracteristicas del petréleo crudo nacional estan; Es de 15.33 grados APl y con un
porcentaje de contenido de azufre 6.28. Por lo tanto es un crudo de tipo pesado, su precio
promedio en el afio 2013 alcanzé los USS 92.85 por barril y generd en ingresos al pais un monto de
US$98,576,085.35

El principal destino de las exportaciones del petréleo crudo nacional es los Estados Unidos de
Norteamérica.

Tabla 18. Guatemala Exportaciones de Petrdleo en
Barriles 2012-2013

Exportaciones 2012 Exportaciones
2013

Mapa 4. Guatemala; Destino de las
Exportaciones del Petréleo Crudo Nacional

Los siguientes datos tienen como referencia el Balance Petrolero de la Direccidn General de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para el afio 2013

Diesel:

Las importaciones de Diesel durante el afio 2013, indican que éste alcanzé la cifra de 9,760,898.04
barriles americanos, 211,009.50 mas que lo importado en el afio 2012.

En cuanto a las exportaciones, es importante indicar que la capacidad de almacenamiento
disponible en Guatemala permite que los buques cargueros almacenen en el pais y luego sean
reexportados a otros paises vecinos. En el afio 2013 se da un incremento considerable en la
exportaciones de Diesel pasando de 14,098 en el afio 2012 a 260,462 barriles americanos en el
afio 2013.
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Caracteristicas, denominaciones y especificaciones de calidad:

El Diesel debe cumplir con la ndémina de productos petroleros con sus respectivas
denominaciones, caracteristicas y especificaciones de calidad, segun el Acuerdo Ministerial No.
399-2012 del Ministerio de Energia y Minas, publicado en el Diario Oficial el 10 de diciembre del
2012. Dicho Acuerdo Ministerial manda a cumplir con el Reglamento Centroamericano RTCA
75.02.17:06 Productos de Petrdleo. Aceite Combustible Diesel. Especificaciones; aprobado por
medio de la Resolucién nimero 187-2006 (Del Consejo de Ministros de Economia de
Centroamérica —COMIECO- en su reunidon namero XL) y publicado en el Diario de Centroamérica
de Guatemala, el 4 de enero de 2007 en cumplimiento al Acuerdo Ministerial No. 004-2007 del
Ministerio de Economia de Guatemala, de fecha 2 de enero de 2007. Mas detalles de las
caracteristicas se pueden obtener en http://www.mem.gob.gt/wp-
content/uploads/2012/05/105104.pdf

No obstante lo anterior, la Resolucién No. 341-2014 (COMIECO-LXVII)** aprobé el 25 de abril del
2014, modificar el Reglamento Técnico Centroamericano RTCA 75.02.17:06 vy sustituirlo por el
RTCA 75.02.17.13, debido a que los paises realizaran modificaciones referentes a la reduccién del
pardmetro para el contenido de azufre permitido en el Diesel. En el caso de Guatemala esa
reduccion cobrard vigencia a partir de un afio después de la entrada en vigencia de dicha
Resolucion.

Estructura impositiva del Diesel en Guatemala®

Precio al Consumidor final sin impuesto 3.375
Impuesto de Distribucion 0.167
Impuesto al valor agregado 0.405
Total de impuestos 0.572
Precio al Consumidor final con impuestos 3.947

Tabla 19. Guatemala; Estructura Impositiva del Diesel

Precio promedio del Diesel en Guatemala:

El precio promedio del Diesel en la ciudad de Guatemala se ha mantenido al alza desde el afo
2004, pasando de 1.75 USS$/galdn, a 3.99 USS/galdn en el afio 2013.

* Ver enlace:
http://www.sieca.int/Documentos/DocumentosMostrar.aspx?Segmentold=2&Documentold=4983
** Fuente: CCHAC/DGH semana del 29 junio al 5 de julio de 2014
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Grafico 55. Guatemala: Precio Promedio DIESEL 2004-2013
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Gasolinas:

Las importaciones de gasolinas denominadas super (95 octanos) y regular (87 octanos) alcanzaron
un total de 8,600,359 en el afio 2013, lo cual segin los datos de la Direccidn General de
Hidrocarburos son 676,697 barriles americanos mas que lo reportado en el afio 2012.

Al igual que con el Diesel, las reexportaciones de gasolinas a paises vecinos se incrementaron
hasta llegar a los 280,474 barriles americanos en el afio 2013.

Caracteristicas, denominaciones y especificaciones de calidad:

El Acuerdo Ministerial No. 399-2012 del Ministerio de Energia y Minas toma como referencia el
Reglamento Técnico Centroamericano de Combustible RTCA para definir las caracteristicas,
denominaciones y especificaciones de calidad, asi para la Gasolina Superior utiliza el RTCA
75.01.20:04 y para la Regular el RTCA 75.01.19:06. Ambos reglamentos han sido aprobados por la
COMIECO- XXXIl 'y COMIECO-XLIX. Para mas detalles ver: http://www.mem.gob.gt/wp-
content/uploads/2012/05/105104.pdf

Estructura impositiva de las gasolinas en Guatemala*

Monto en USS Monto en USS
Superior Regular

Precio al Consumidor final sin impuesto 3.520 3.361
Impuesto de Distribucidon 0.605 0.592
Impuesto al valor agregado 0.42 0.403
Total de impuestos 1.027 0.995
Precio al Consumidor final con impuestos 4.547 4.356

Tabla 20. Guatemala: Estructura impositiva de las gasolinas

“|BID 45
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El Precio Promedio de las gasolinas superior y regular en la ciudad de Guatemala se ha mantenido
al alza, pasando de 2.40 USS/galdn la superior y 2.35 USS/galdn la regular en el afio 2004, a 4.46
USS/galdn la superior y 4.28 USS/galdn la regular en el afio 2013.

Grafico 56. Guatemala: Precio Promedio Gasolinas 2004-2013
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Kerosene y Gasolina de Aviacion:

Las importaciones de kerosene sumaron 771,962 barriles americanos, 180,945 mas de lo
importando en el 2012, donde las importaciones por este combustible llegaron a la cifra de
591,017. La DGH, no registra reexportaciones de kerosene a paises vecinos desde el afo 2004.

Respecto a las importaciones de gasolina de aviacion, estas pasaron de 13,799 barriles en el afio
2012 a 15,313 en el 2013, lo que significa que se importaron 1,514 barriles mas en el 2013.

Caracteristicas, denominaciones y especificaciones de calidad:

La Kerosene debe cumplir con el Reglamento Técnico Centroamericano RTCA 75.01.14:04,
aprobado por la Resoluciéon No. 142-2005 (COMIECO-XXXIl) y publicado en el Diario de
Centroamérica (oficial) el 17 de octubre del 2005 en cumplimiento al Acuerdo Ministerial No.
0662-2005 del Ministerio de Economia de Guatemala. Para mas detalles ver:
http://www.mem.gob.gt/wp-content/uploads/2012/05/105104.pdf

Por su parte la Gasolina de Aviacidon debe cumplir con el Reglamento Técnico Centroamericano
RTCA 75.01.12:04, aprobado por la Resolucién No. 142-2005 (COMIECO-XXXII) y publicado en el
Diario de Centroamérica (oficial) el 17 de octubre del 2005 en cumplimiento al Acuerdo Ministerial
No. 0662-2005 del Ministerio de Economia de Guatemala. Para mas detalles ver:
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http://www.mem.gob.gt/wp-content/uploads/2012/05/105104.pdf

El precio promedio al consumidor final de la Kerosene y la Gasolina de Aviacién en la ciudad
capital de Guatemala se ha mantenido al alza, pasando de 3.02 US$/galén la gasolina de aviacién
(AV-GAS) y 1.83 USS el kerosene en el afio 2004 a 7.17 US4/galén y 4.49 USS/galdn
respectivamente en el ano 2013.

Grafico 57. Guatemala: Precio Promedio Kerosene y AVGas 2004-2013
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PetCoke (coque de petrdleo), Bunker

Las importaciones de PetCoke se incrementaron en 40,284 barriles, pasando de 1,114,503 en el
afio 2012 a 1,154,787 barriles en el afio 2013. La DGH no reporta reexportaciones de PetCoke
desde Guatemala a otros paises en los ultimos diez afios.

Por otro lado, las importaciones de Bunker presentaron una disminucién de 711,293 barriles,
pasando las importaciones de 3,879,270 en el afio 2012 a 3,167,977 en el afio 2013. Sin embargo,
las reexportaciones de éste combustible hacia los paises vecinos pasaron de 8,119 barriles en el
afno 2012 a 11,435 en el afio 2013.

Estructura impositiva del Bunker:

Las importaciones de bunker no pagan aranceles, Unicamente el Impuesto al Valor Agregado —IVA-
que es del 12%.

Asfalto:

Guatemala es un pais productor de Asfalto, la Mini-refineria localizada en el nortefio
Departamento de Petén, produjo 193,743 barriles en el afio 2013, de los cuales se exportaron
89,426 barriles ese mismo afio.

Por otro lado, el pais también importa asfalto, en el periodo 2012-2013 las importaciones

presentaron una reduccién de 57,337 barriles, pasando de 97,015 barriles en el 2012 a 39,679
barriles en el afio 2013.
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Estructura impositiva del Asfalto:

Las importaciones de asfalto no pagan aranceles, Unicamente el Impuesto al Valor Agregado —IVA-
(12%)

Caracteristicas, denominaciones y especificaciones de calidad:

Los Asfaltos que se comercialicen o importen al pais deben cumplir con el Reglamento Técnico
Centroamericano RTCA 75.01.22:04, aprobado por medio de la Resolucién No. 142-2005 del
COMIECO-XXXIl y publicado en el Diario de Centroamérica el 17 de octubre de 2005, segun
Acuerdo Ministerial no. 0662-2005 del Ministerio de Economia el 10 de octubre del 2010.

Gas Licuado de Petréleo —GLP-
Las importaciones de GLP en Guatemala, se incrementaron en 606,911 barriles, pasando de
4,304,669 barriles en el afio 2012 a 4,911,580 barriles en el afio 2013.

Las reexportaciones de GLP desde Guatemala, también se incrementaron pasando de 1,199,373
barriles en el afio 2012 a 1,408,675 barriles en el afio 2013.

Lo anterior significa que en Guatemala se quedaron para consumo interno mas de 3,500,000
barriles de GLP y el resto fue reexportado a los paises vecinos

Caracteristicas, denominaciones y especificaciones de calidad:

El Gas Licuado de Petréleo, debe cumplir con el Reglamento Técnico Centroamericano RTCA
75.01.21:05, el cual fue aprobado por medio de la Resolucién No. 152-2005 (COMIECO-XXXIII) y
publicado en el Diario Oficial el 17 de octubre de 2005, segin Acuerdo Ministerial No. 0662-2005
del Ministerio de Economia de fecha 10 de octubre del 2005. Para mas detalles ver:
http://www.mem.gob.gt/wp-content/uploads/2012/05/105104.pdf

El precio promedio del GLP en la ciudad capital de Guatemala pas6 de 1.41 USS/galén en el afio
2004 a 2.49 USS/galon en el 2013.

Grafico 58. Guatemala: Precio Promedio GLP 2004-2013
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Origen y Destino del mercado de los derivados de petréleo en Guatemala.
Origen de las Importaciones

Los paises desde donde se importan los derivados del petréleo son; Estados Unidos, Honduras,
Perd, Panama, Corea del Sur, Trinidad y Tobago, Colombia, Aruba, México, Ecuador y Taiwan.

Guatemala: Mapa de Origen de los Derivados de Petréleo

,,,omijiLQ S

Mapa 5. Guatemala: Origen de Importaciones de Combustibles”

Grafico 59. Guatemala: Origen de las Importaciones Hidrocarburos por pais 2014
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Destino de las Exportaciones:
El Destino de las exportaciones de derivados de petréleo de Guatemala son; Honduras, Belice, El
Salvador, Nicaragua y Panama®.

Mapa 6. Guatemala: Destino de las exportaciones de combustibles 2014

Grafico 60. Destino de las exportaciones de hidrocarburos por pais. 2014
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48 . . . . .
Se refiere a reexportaciones de derivados importados por el pais.
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Medio de Transporte de las Importaciones de los Hidrocarburos en Guatemala.

De acuerdo con la Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, en el
periodo comprendido entre el mes de enero y abril del 2014, el 90% de la importaciones que
llegaron al pais lo hicieron por transporte terrestre y sélo el 10% llegd por transporte maritimo.

Grafico 61. Tipo de Transporte de Importaciones. 2014
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Fuente: DGH 2014, con datos estimados de los balances reportados por las empresas
importadoras y exportadoras como porcentaje de los datos de Enero a Abril 2014. No se dispone
de informacién del medio de transporte de exportacion.

Electricidad:

Importaciones:

De acuerdo con el Administrador del Mercado Mayorista -AMM:- los resultados de la operacién del
Mercado Mayorista de Electricidad de Guatemala para el periodo comprendido del 1 de enero al
31 de diciembre de 2,013, la generacion total de energia fue de 9,537.07 GWh, de los cuales
9,270.47 GWh fueron generados localmente y 266.59 GWh corresponden a energia importada del
Mercado Eléctrico Regional (80.72 GWh) y de México (185.87 GWh lo que significa el 1.95% de la
energia disponible en el pais)”

Exportaciones:

Por su parte la exportacién de energia guatemalteca al Mercado Eléctrico Regional —MER-
(Incluyendo desviaciones) en el 2013, fue de 572.92 GWh, con lo cual el pais alcanzé 69.29% de
participacion en las inyecciones de energia al MER, representando esto el 6.01% de la generacion
total del pais. En este sentido, Guatemala resultd ser el pais de Centroamérica que mas
electricidad inyecté al MER .

Las exportaciones de energia para México derivado de desviaciones, fue de 14.93 GWh,
representando el 0.99% de la generacion total del pais.

*> Administrador del Mercado Mayorista —~AMM- Informe estadistico 2013.
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La siguiente grafica muestra el balance comercial de importacién y exportaciéon mensual de
energia eléctrica del pais durante el periodo 1999 — 2013°°.

Grafico 62. Guatemala: Importaciones y Exportaciones de Electricidad
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En la grafica siguiente se observa las transacciones realizadas por Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama, entre el 2009 y el 2012, donde se puede observar que
durante ese periodo, Guatemala ha liderado las inyecciones de energia eléctrica al MER. En el afio
2013 las inyecciones de Guatemala a éste mercado regional alcanzan los 572.92 GWh, segun lo
reportador por el Administrador del Mercado Mayorista de éste pais.

Grafico 63. Guatemala: Participacion en el MER 2009-2012
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En cuanto al numero de agentes autorizados para realizar transacciones en el Mercado Eléctrico
Regional —-MER-, al 18 de agosto de 2014 existian 186 Agentes, de los cuales 86 correspondian a
Guatemala, 32 a El Salvador, 32 a Nicaragua, 2 a Costa Rica, 2 a Honduras y 34 a Panama.

A manera de ejemplo, en el cuadro siguiente se muestran las transacciones comerciales realizadas
en el MER para el dia 18 de agosto de 2014, en la cual se puede apreciar que en las transacciones
realizadas por contrato los principales compradores fueron El Salvador, Honduras y Panamj,
siendo Guatemala el principal vendedor. Con respecto a las transacciones por oportunidad el
Unico comprador fue El Salvador y Guatemala el Unico vendedor.

INFORME DIARIO DE LAS TRANSACCIONES COMERCIALES PROGRAMADAS EN EL MER
lunes, 18 de agosto de 2014

Transaccion diaria (MWh)

T CONTRATO OPORTUNIDAD TOTAL GENERAL TOTAL NETO

VENTA COMPRA VENTA COMPRA VENTA COMPRA VENTA COMPRA

Guatemala  3,166.6 0.0 144.4 0.0 3,311.0 0.0 3,311.0 0.0

El Salvador 0.0 1,476.9 53.4 122.7 53.4 1,599.6 0.0 1,546.2
Honduras 0.0 1,062.5 0.0 6.1 0.0 1,068.6 0.0 1,068.6
Nicaragua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Costa Rica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Panama 0.0 627.2 0.0 0.0 0.0 627.2 0.0 627.2

Total 3,166.6 3,166.6 197.8 128.8 3,364.4 3,295.4 3,311.0 3,241.9

Fuente: Ente Operador de la Red
Tabla 21, Informe Transacciones Comerciales een el MER

U

Mapa 8. Guatemala: Origen de importaciones

de electricidad

Mapa 7. Guatemala: Destino de exportaciones de
electricidad
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Origen Importaciones m Destino Exportaciones m

Mercado Eléctrico Regional (incluye 80.72 Mercado Eléctrico Regional (incluye 572.92
desviaciones) desviaciones)
México (desviaciones) 185.87 Meéxico (desviaciones) 14.93

Tabla 22. Guatemala: Transacciones Comerciales de Electricidad 2013

La balanza comercial de electricidad con México en el afio 2013 fue desfavorable para Guatemala
debido a que la importacidon de electricidad proveniente de ese pais alcanzo la cifra de 185.87
GWh, mientras que la exportacion (por desviaciones) llegd Unicamente a 14.93 GWh.

No obstante lo anterior, la balanza comercial en el Mercado Eléctrico Regional centroamericano
favorecié a Guatemala debido a que en ese mismo afio logré inyectar 572.92 a dicho mercado,
mientras que sus retiros alcanzaron Unicamente los 80.72 GWh.

Es importante destacar que México y Guatemala suscribieron, el 15 de septiembre del 2010, un
contrato de compraventa de potencia de energia asociada por medio del cual el Instituto Nacional
de Electricidad —INDE- de Guatemala, adquiere de la Comisidn Federal de Electricidad —CFE- de
México, 120 megawatts (MW) de potencia firme, con posibilidad de ampliarla hasta 200 MW.**

Por otro lado, la infraestructura inicial del proyecto SIEPAC, en conjunto con refuerzos de los
sistemas de transmisién nacionales, permitiran disponer inicialmente de una capacidad confiable y
segura de transporte de energia de 300MW, entre los paises de la regién, la cual podrd duplicarse
cuando se habilite el segundo circuito previsto.”

51 .
Fuente: www.proyectomesoamerica.org

52 . . . . . .
Fuente: www.eprsiepac.com/contenido/descripcion-linea-siepac/
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ANALISIS DEL MARCO REGULATORIO PARA LA IMPORTACION Y EXPORTACION
DE ENERGIA.

A partir de la promulgacion de la nueva Constitucidén Politica de la Republica de Guatemala en
1985, el pais inicia “un proceso de apertura comercial, que incluyé la eliminacion de las
restricciones no arancelarias (cuotas y permisos de exportacion) y reduccion de los niveles
arancelarios”. En la década de los noventa “se presto mayor interés por reactivar el Mercado
Comun Centroamericano, principalmente para lograr la eliminacion de los obstdculos
intrarregionales al comercio, la homogeneizacion de politicas macroecondmicas, establecimiento

de normas de origen, solucién de controversias y la creacién de un arancel externo comun”. 3

Es en la década de los noventa que se da una apertura tanto en el mercado eléctrico cdmo en el
mercado de los hidrocarburos, la legislacion aprobada en esa década (Ley General de Electricidad
Decreto No 93-96 y la Ley de Comercializaciéon de Hidrocarburos Decreto No. 109-97) establecen
que, para el caso de la electricidad; es libre la generacion de electricidad, es libre el transporte de
electricidad (cuando no se use bienes de dominio publico), es libre el servicio de distribucion
privada de electricidad, son libres los precios por la prestacion del servicio de electricidad (excepto
los servicios de transporte y distribucion sujetos a autorizacion. -Art. 1 Decreto 93-96-) y para el
caso de los hidrocarburos los articulos 4 y 5 del Decreto 109-97 indican que; son libres de
participar en todas las actividades de refinacién, transformacion y de la cadena de
comercializacién de petrdleo y productos petroleros, las personas que cumplan con los requisitos
que establece esa ley y su reglamento. Asimismo, las personas individuales o juridicas que
efectuen actividades de refinacidn, transformaciony de la cadena de comercializacién de petrdleo
y productos petroleros, establecerdn libre e individualmente los precios de sus servicios vy
productos, los cuales, deben reflejar las condiciones del mercado internacional y nacional.

En el afio de 1995, cuando Guatemala pasé a formar parte de la Organizacion Mundial del
Comercio —OMC-, se inicia una politica de negociaciéon con terceros, que han culminado en la
suscripcién de varios Tratados de Libre Comercio, Acuerdos de Asociacién y Acuerdos de Alcance
Parcial mejorando el intercambio comercial del pais.

En este sentido, a continuacidn se presenta el marco regulatorio que ha venido surgiendo
derivado de éste proceso:

LEGISLACION NACIONAL

La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala vigente, establece en sus articulos 119, 125
y 129 que, “Es de utilidad y necesidad publica, la explotacion técnica y racional de hidrocarburos,
minerales y demds recursos no renovables (Articulo 125, Explotacion de recursos naturales No
Renovables), adicionalmente declara de urgencia nacional la electrificacion del pais (Articulo 129,
Electrificacion), para lo cual el Estado deberd, entre otras obligaciones (Articulo 119 Obligaciones
del Estado); c) Adoptar las medidas que sean necesarias para la conservacion, desarrollo y
aprovechamiento de los recursos naturales en forma eficiente y n) Crear las condiciones adecuadas
para promover la inversion de capitales nacionales y extranjeros”.

En Guatemala el sector energético se rige por el siguiente marco legal nacional:

> Consejo Nacional de Promocion de las Exportaciones —CONAPEX- Politica Integrada de Comercio Exterior
de Guatemala, Noviembre de 1996.
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Subsector Hidrocarburos:
Ley de Hidrocarburos Decreto No. 109-83

Objetivo:

La Ley de Hidrocarburos tiene por objeto, propiciar el aprovechamiento de

los

yacimientos de hidrocarburos y establecer una politica petrolera orientada a obtener
mejores resultados en la exploracién y explotacién de dichos recursos.

Caracteristicas de la Ley de Hidrocarburos de Guatemala:

Caracteristicas

Descripcion

Propiedad de los

Yacimientos

Son propiedad de la Nacidn todos los yacimientos de
hidrocarburos que se encuentran en el territorio de la Republica
de Guatemala

De los Contratos de
Operaciones Petroleras

Las operaciones petroleras que se desarrollen en el pais se
realizan por medio de contratos con el Gobierno. Los modelos
de los contratos de operaciones petroleras son aprobados por
el Jefe de Estado en Consejo de Ministros.

De los Plazos de los
contratos de
operaciones petroleras

El plazo de los contratos de operaciones petroleras podrd ser
hasta veinticinco (25) afios, pudiendo el Ministerio de Energia y
Minas aprobar una Unica prorroga de hasta quince (15) afos,
siempre y cuando los términos econdmicos resultaren mas
favorables para el Estado.

De las Exoneraciones

Durante la vigencia de los contratos, los contratistas y
subcontratistas podrdn ingresar al pais los materiales que
requieran para sus operaciones petroleras que no sean
producidos en el pais o que no tengan la calidad necesaria,
libres de derechos de aduana y demas gravamenes conexos,
incluyendo los derechos consulares e impuesto sobre el valor
agregado (IVA) sobre la importacion de materiales fungibles o
sobre la importacién de maquinaria y equipo para uso y
consumo definitivo en el pais o pueden optar por el régimen de
suspension temporal, sin caucién alguna de derechos de aduana
y demds gravamenes conexos, incluyendo los derechos
consulares e impuesto sobre el valor agregado (IVA), sobre la
maquinaria, equipo y accesorios de propiedad extranjera.

Del Régimen Tributario

Toda persona que participe en operaciones petroleras esta
afecta al pago del Impuesto Sobre la Renta (ISR), también estdn
obligados al pago de papel sellado y timbres fiscales, pago de Q
100,000.00 (USS 12,820.00 aproximadamente) por suscripcién
de contrato, pago de las tasas administrativas que se impongan
segln la Ley, pago de regalias que se aplicara segun el volumen
de la produccién neta o el valor monetario de la misma. (Art.
61)

Reglamentos de la Ley de Hidrocarburos: La Ley de Hidrocarburos de Guatemala, contiene
el Reglamento General, Reglamento para la celebracion de contratos de servicios
petroleros, Reglamento de convocatoria para la celebracion de contratos de Exploracidn y
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Explotacion de Hidrocarburos y Reglamento para Operar como contratista de Servicios
Petroleros:

e Reglamento General a la Ley de Hidrocarburos, Acuerdo Gubernativo No. 1034-83
y sus Reformas, Acuerdo Gubernativo No. 165-2005.

e Reglamento para la celebracion de contratos de servicios petroleros con el
Gobierno, Acuerdo Gubernativo No. 167-84

e Reglamento de Convocatoria para la Celebracion de Contratos de Exploracion y
Explotacion de Hidrocarburos, Acuerdo Gubernativo No. 754-92

e Reglamento para Operar como Contratista de Servicios Petroleros o Subcontratista
de Servicios Petroleros, Acuerdo Gubernativo No. 299-84

Ley de Comercializacion de Hidrocarburos Decreto No. 109-97

Objetivo:

Esta Ley tiene dentro de sus objetivos el de propiciar el establecimiento de un mercado de
libre competencia en materia de petréleo y productos petroleros, que provea beneficios a
los consumidores y a la economia nacional.

Caracteristica Descripcidn
Responsable de la | La Direccion General de Hidrocarburos —DGH- es la
Fiscalizacion y Control dependencia competente para fiscalizar y controlar todo

lo relacionado al origen o procedencia, calidad y cantidad
exacta de los productos petroleros que se comercialicen
en el pais. (Art. 8)

De la Nomina de Productos | La DGH publicard anualmente en noviembre de cada afio
Petroleros que se pueden | la nébmina de productos petroleros con sus respectivas

comercializar en el pais denominaciones, caracteristicas y especificaciones de
calidad. (Art. 10)
De la Importacion Toda persona individual o juridica podrd ingresar al

territorio nacional petréleo y productos petroleros,
siempre que cumpla con lo dispuesto en esta Ley y su
Reglamento. (Art. 11) Se debera contar con las siguientes
licencias segun la actividad que se realice; a) Licencia de
Importador, b) Licencia de Refinacibn y de
Transformacion, c) Licencia de Almacenamiento, d)
Licencia de Transporte, e)Licencia de Estacién de Servicio y
de Expendio de Gas Licuado de Petréleo

La Ley de Comercializacidn de Hidrocarburos incluye su Reglamento:

e Reglamento a la Ley de Comercializacion de Hidrocarburos, Acuerdo Gubernativo
No. 522-99 y sus Reformas del 12 de noviembre del 2007.
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Ley del Fondo para el Desarrollo Econémico de la Nacién —\FONPETROL- Decreto Ley No. 71-2008.

Objetivo:

Esta Ley tiene por objeto normar la recaudacién y administracidon de los fondos de que
dispone el Estado provenientes de regalias y de la participacién de los hidrocarburos que
corresponden al Estado, asi como los demds ingresos por cualquier concepto provenientes
de los contratos de operaciones petroleras (Art. 1).

Caracteristicas de la Ley del Fondo para el Desarrollo Econdmico de la Nacién -
FONPETROL-

Caracteristica Descripcidn

Instituciones Competentes | Ministerio de Finanzas Publicas

Ministerio de Energia y Minas

Consejos Departamentales de Desarrollo

Destino de los Fondos Los fondos provenientes de las operaciones petroleras que
correspondan al Estado, se destinardn al desarrollo del
interior del pais y al estudio y desarrollo de fuentes nuevas
y renovables de energia. (Art. 2)

Distribucion de los Fondos | Los fondos se distribuirdn de la siguiente manera; el cinco
por ciento (5%) del total recaudado, sera distribuido entre
los Consejos Departamentales de Desarrollo del pais,
proporcionalmente al numero de habitantes que
establezca anualmente el Instituto Nacional de Estadistica
para cada departamento, el veinte por ciento (20%) del
total recaudado, serad distribuido entre los Consejos
Departamentales de Desarrollo de los departamentos
donde se lleven a cabo operaciones petroleras. Dicha
distribucién se hard en base al porcentaje de produccién
anual de hidrocarburos que se realice en cada
departamento, y ésta se invertird en porcentajes iguales
entre los municipios del mismo departamento.

El tres por ciento (3%) del total recaudado, serd
distribuido entre las entidades publicas responsables de la
vigilancia y recuperacion de las dareas protegidas
establecidas por la ley.

(Art. 6)

La Ley del FONPETROL contempla su respectivo Reglamento:
e Reglamento al FONPETROL, Acuerdo Gubernativo No. 195-2009

Subsector Electricidad:

Ley General de Electricidad, Decreto No. 93-96
Objetivo:
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Esta Ley tiene por objeto normar el desarrollo del conjunto de actividades de generacién,
transporte, distribucién y comercializacién de electricidad.

Caracteristicas de la Ley General de Electricidad

Caracteristica Descripcién

Instituciones competentes | e Ministerio de Energia y Minas; Rector del Sector

e Comision Nacional de Energia Eléctrica (regulador,
drgano técnico del Ministerio de Energia y Minas

e Administrador del Mercado Mayorista

De la Instalacion de | Es libre la instalacion de centrales generadoras, para su

centrales generadoras autorizacion deberan cumplir con los requerimientos de la

legislacion ambiental vigente, las de la proteccion de las

personas, la de sus derechos y de sus bienes.

Cuando se requiera la utilizacidon de los bienes del Estado,

se deberd obtener la autorizacién del Ministerio de

Energia y Minas. (cuando la potencia exceda los 5 MW)

(Art. 8)
De las compras de | Las compras de electricidad por parte de los distribuidores
electricidad de Servicio de Distribucion Final se efectuardn mediante
licitacion abierta. (art. 62)
Del pago de peajes El uso de las instalaciones de transmision y transformacion

principal y secundarios devengardn el pago de peajes a su
propietario. (Art. 64)

De las Autorizaciones e Son otorgadas por el MEM, mediante Acuerdo, no
pueden exceder del plazo de cincuenta afios (50 afios),
ni tener caracter de exclusividad. (Art. 13)

e El MEM resolverd razonablemente respecto a la o las
solicitudes presentadas por los interesados de las
autorizaciones, en un plazo maximo de 60 dias,
contados a partir de la fecha de apertura de las plicas.
(Art. 17)

e Para la adjudicacién de la autorizacidn para prestar el
servicio de distribucion final, el MEM convocara a un
concurso publico. (Art. 20)

e El plazo de la duraciéon de las servidumbres sera
indefinido.

De los requisitos e Los proyectos de generacion y de transporte de

energia deberan adjuntar sus respectivas evaluaciones

de impacto ambiental (Art. 10)

Reglamento a la Ley General de Electricidad, Acuerdo Gubernativo No. 256-97 y sus Reformas segun
Acuerdo Gubernativo No. 68-2007.

Este reglamento se aplica a las actividades de generacién, transporte, distribucion y
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comercializacidn, que incluye la importacién y exportacion, de electricidad que desarrollan
tanto las personas individuales o juridicas con participacion privada, mixta o estatal.

Bajo el amparo de la Ley General de Electricidad y de su Reglamento se dan las normas
técnicas de la Comision Nacional de Energia Eléctrica —CNEE- las cuales se listan a
continuacion:

Normas Técnicas de la CNEE:

1. Normas de Estudios de Acceso al Sistema de Transporte -NEAST—

2. Normas Técnicas de Acceso y uso de la Capacidad de Transporte —
NTAUCT-

3. Normas Técnicas del Servicio de Distribucién —NTSD—

4. Normas Técnicas de Disefio y Operacion de las Instalaciones de
Distribucién —NTDOID-

5. Normas Técnicas de Disefio y Operacién del Servicio de Transporte
de Energia Eléctrica -NTDOST

6. Normas Técnicas de Calidad del Servicio de Transporte y
Sanciones —NTCSTS—

7. Normas de Seguridad de Presas —NSP—

8. Norma Técnica para la Expansién del Sistema de Transmision —
NTT—

9. Norma Técnica para la Conexién, Operacion, Control vy
Comercializacion de la Generacién Distribuida Renovable —
NTGDR- y Usuarios Autoproductores con Excedentes de Energia:
La modalidad de Generacién Distribuida, la cual permite que
centrales de generacién con fuentes renovables no mayores a 5
MW, se conecten a instalaciones de distribucion. Se obliga a que
los Distribuidores conecten a sus instalaciones, las plantas
menores de 5SMW. (Norma Técnica CNEE 171-2008)

Son Agentes del Mercado Mayorista: los generadores, comercializadores, distribuidores,
importadores, exportadores y transportistas, que cumplan con los siguientes limites:

e Generadores: tener una Potencia Maxima mayor de cinco megavatios (5 MW);

e Comercializadores: comprar o vender bloques de energia asociados a una Oferta Firme
Eficiente o Demanda Firme de por lo menos dos megavatios (2 MW). Los mismos
limites se aplicaran a los importadores y exportadores;

e Distribuidores: tener un minimo de quince mil (15,000) usuarios;

e Transportistas: tener capacidad de transporte minima de diez megavatios (10 MW)

b. Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista, Acuerdo Gubernativo
No. 299-98 y sus Reformas No. 69-2007
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Este reglamento define los principios generales del Mercado Mayorista, asi como
la organizacion, funciones, obligaciones y mecanismos de financiamiento del
Administrador del Mercado Mayorista.

i. Normas de Coordinacion Comercial y Operativas del AMM.

1.

O oONULA~WN

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.

NCC1: Coordinacion del Despacho de Carga

NCC2: Oferta y Demanda Firme

NCC3: Transacciones de Desvios de Potencia

NCC4: Precio de Oportunidad

NCC5: Sobrecostos de Unidades Generadoras Forzadas
NCC6:Tratamiento de las pérdidas del sistema de transmision
NCC7: Factores de Pérdidas Nodales

NCC8: Cargo por Servicios Complementarios

NCC9: Asignacion y Liquidacion del peaje en los sistemas de
transporte principal, secundarios y cargos por uso del primer
sistemas de transmision regional

NCC10: Exportacion e Importacion de Energia Eléctrica

NCC11: Informe de Costos Mayoristas

NCC12: Procedimientos de Liquidacion y Facturacion

NCC13: Mercado a Término

NCC14: Habilitacion comercial para operar en el Mercado
Mayorista y Sistema de Medicion Comercial.

NCO 01: Base de Datos

NCO 02: Coordinacién Operativa en tiempo real

NCO 03: Coordinacion de Servicios Complementarios

NCO 04: Determinacion de Criterios de Calidad y Niveles minimos
de servicio

NCO 05: Auditorias.

Ley de Incentivos para el Desarrollo de Proyectos de Energias Renovables, Decreto Ley No 52-2003
Esta Ley contempla las siguientes exenciones: a) Exencion de derechos arancelarios para
las importaciones, incluyendo el Impuesto al Valor Agregado —IVA-, durante el periodo de
pre-inversién y el periodo de construccién, b) Exencién del pago del Impuesto Sobre la
Renta —ISR-. En todos los casos el periodo maximo que aplica la exoneracién serd de 10

afos. (Art. 5)

c. Reglamento a la Ley de Incentivos para el Desarrollo de Proyectos de Energias
Renovables, Acuerdo Gubernativo No. 211-2005

Acuerdos Internacionales:

Tratado Marco del Mercado Eléctrico Regional -MER- de América Central
Fue suscrito en 1996 por los Gobiernos de las Republicas de Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua y Panama, en el marco del Sistema de Integracidon Centroamericana —SICA-.

El Tratado tiene como objeto, crear y desarrollar, de forma gradual, un mercado eléctrico regional.

Los principios que lo rigen son:

e Competitividad
e Gradualidad
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e Reciprocidad

Organizacién Comercial del MER:

El Mercado Eléctrico Regional comprende; la regulacidn regional, formada por el Tratado Marco,
sus Protocolos, reglamentos y resoluciones de la Comisién Regional de Interconexion Eléctrica —
CRIE-; Los Organismos Regionales; Ente Operador Regional —EOR-, la Comisién Regional de
Interconexiéon Eléctrica —CRIE-, La Empresa Propietaria de la Red —EPR- el Consejo Director del
Mercado Eléctrico Regional —-CD/MER- La regulacién y organismos nacionales incluyendo los de
cada uno de los paises miembros

Los productos y servicios que se prestan en el MER son :energia eléctrica, servicios auxiliares,
servicio de transmisidon regional, servicio de operacidon del sistema y administracién del
mercado, y el servicio de regulacién del MER. Las transacciones de energia del MER se pueden dar
mediante el mercado de contratos regionales y a través del mercado de oportunidad.

Las transacciones de energia en el MER se realizan en los Mercados de Contratos de Oportunidad
Regional y Mercados de Contratos Regionales.

e Mercado de Oportunidad: Consiste en un mercado de corto plazo que se basa en las
ofertas diarias de inyeccién y retiro de energia. Las ofertas que se presentan al Mercado
de Oportunidad estdn a cargo de los Operadores del Servicio —OS- y los Operadores del
Mercado —OM- de cada pais, con base a las ofertas que presentan sus respectivos agentes.
Las transacciones en éste tipo de mercado se dan por el pre-despacho regional y por la
operacion en tiempo real.

e Mercado de Contrato Regional: Lo conforman los contratos de inyeccidn y retiro de
energia eléctrica en el MER vigentes entre los agentes, existen dos tipos; los firmes y los
No firmes.

ANALISIS DEL MARCO INSTITUCIONAL DEL SECTOR ENERGETICO CON ENFASIS
EN EL COMERCIO INTERNACIONAL DE ENERGIA

El marco institucional del sector energético de Guatemala se conforma por el Subsector
Electricidad y el Subsector Hidrocarburos.

SUBSECTOR ELECTRICO
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La Ley General de Electricidad regula las actividades de generacion, transmisién, distribucién y
comercializacién, y definié como autoridad maxima y ente rector del sector energia del pais al
Ministerio de Energia y Minas -MEM-. Asimismo, dicha Ley, ordend la creacion del ente regulador,
la Comision Nacional de Energia Eléctrica -CNEE- como un érgano técnico del MEM, y establecid
qgue el Administrador del Mercado Mayorista -AMM- estaria a cargo de un ente privado, sin fines
de lucro.

El nuevo marco institucional que surge con la promulgacién de la Ley General de Electricidad, se
convierte en el rector del desarrollo del conjunto de actividades de generaciéon, transporte,
distribucidn y comercializacién de electricidad. De esa forma, la Ley establece las funciones que a
continuacién se describen para las instituciones creadas™;

El Ministerio de Energia y Minas -MEM-

Es el drgano del Estado responsable de formular y coordinar las politicas, planes de Estado,
programas indicativos relativos al subsector eléctrico, cumplir y hacer cumplir la Ley”.

i. Direccion General de Energia —-DGE-: Dependencia del MEM, tiene bajo su
responsabilidad el estudio, fomento, control, supervisidon, vigilancia técnica vy
fiscalizacién del uso técnico de la energia, de conformidad con lo establecido en la Ley
y en los Reglamentos y cualesquiera otras funciones y atribuciones en materia de su
competencia.

En la DGE se deben realizar los siguientes tramites:

e Tramite para la solicitud de registro de centrales generadoras menores o iguales
a5 MW.

e Tramite para la constitucién de servidumbre legal de utilidad publica.

e Tramite para solicitud de calificacién de incentivos para proyectos que utilizan
recursos energéticos renovables Decreto 52-2003.

e Tramite para solicitud de Autorizacién Temporal para Uso de Bienes de Dominio
Publico.

e Tramite para solicitud de Autorizacion Definitiva de Uso de Bienes de Dominio
Publico, para la prestaciéon del Servicio de Transporte de Electricidad.

e Tramite para solicitud de Autorizacion Definitiva de Uso de Bienes de Dominio
Publico, para la instalacién de Centrales Generadoras.

La Comision Nacional de Energia Eléctrica —CNEE-

Es un drgano técnico del Ministerio de Energia y Minas y tiene como mision; “Crear, conforme
a la Ley, las condiciones propicias para que las actividades de generacion, transporte, distribucion y
comercializacion de energia eléctrica sean susceptibles de ser desarrolladas por toda persona
individual o juridica que desee hacerlo, fortaleciendo este proceso con la emision de normas
técnicas, precios justos, medidas disciplinarias y marco de accion que permita condiciones de
seguridad y reglas claras”.

>* Decreto No. 93-96, Ley General de Electricidad.
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El Instituto Nacional de Electrificacion —INDE-

Es la Empresa Eléctrica Estatal que participa en el Mercado Nacional y Regional de Energia
Eléctrica, en forma competitiva y autofinanciable, cumpliendo las normas legales y técnicas
establecidas”.

El Administrador del Mercado Mayorista ~AMM-

Tiene a su cargo la “coordinacion de la operacidon de centrales generadoras, interconexiones
eléctricas internacionales y lineas de transporte al minimo costo para el conjunto de operaciones
del mercado mayorista, en un marco de libre contratacion de energia eléctrica entre agentes del
mercado mayorista. Ademds se encarga de establecer precios de mercado de corto plazo para las
transferencias de potencia y energia entre generadores, comercializadores, distribuidores,
importadores y exportadores; especificamente cuando no correspondan a contratos libremente
pactados y garantizar la seguridad y el abastecimiento de energia eléctrica en el pais”.

llustracion 1. Guatemala: Organizacion del Subsector Eléctrico

Elabora Politicas y Planes
Indicativos

Ente Regulador

Operador del Sistema Nacional
Interconectado y Administra
Transacciones

Participantes del
Mercado Mayorista

Fuente: Comisién Nacional de Energia Eléctrica (CNEE).

Mercado Eléctrico Regional:

El Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central y su primer protocolo, ratificados entre los afios
1997 y 1998, por los respectivos congresos de Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y
Panama, crearon los organismos regionales de operacién y regulaciéon del Mercado Eléctrico Regional: Ente
Operador Regional (EOR) y Comisidon Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE), respectivamente y
definieron a la Empresa Propietaria de la Red (EPR) para desarrollar el primer sistema de interconexion
regional (infraestructura SIEPAC).
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Comisién Regional de Interconexion Eléctrica —CRIE-
Fue creada por el Tratado Marco del Mercado Eléctrico Regional, es el organismo encargado de
realizar la regulaciéon del MER y de aprobar los reglamentos que lo rigen.

Ente Operador de la Red —EOR-

Es la entidad encargada de la operacion técnica y comercial del MER. (INDE-Guatemala), (CEL- El
Sanvador), (ENEE-Honduras), (ENATREL-Nicaragua), (ICE-Costa Rica), (ETESA-Panama) . A estas se le
han incorporado otros socios; ENDESA (Espafia), ISA (Colombia) y CFE (México).

Consejo Director

Fue creado por el Segundo Protocolo al Tratado Marco del Mercado Eléctrico Regional, cuenta con
potestades supranacionales y de representacion de los Gobiernos para apoyar este proceso de
desarrollo y consolidacion progresiva de un Mercado Eléctrico Regional, en coordinacién con los
organismos regionales ya establecidos.

llustracion 2. Estructura Organizativa del Mercado Eléctrico de Centroamérica

Entes Reguladores

Operacion Técnica y Comercial

De acuerdo con el informe general sobre los antecedentes, estado actual y perspectivas del
SIEPAC, presentado por la Empresa Propietaria de la Red en enero del 2014, el MER es un séptimo
mercado, superpuesto con los seis mercados o sistemas nacionales existentes, con regulacion
regional, en el cual los agentes habilitados por el Ente Operador Regional (EOR) realizan
transacciones internacionales de energia eléctrica en la region centroamericana.

Asimismo indica, que la operacion del MER serd jerdrquica, con un despacho central de la
capacidad de transmision y un despacho descentralizado de energia. El primer nivel jerdrquico de
la operacion serd ocupado por el EOR y el sequndo lo ocupardn los operadores del sistema y del
mercado nacionales (OS & OM). La administracion técnica y comercial del MER estard normada
por la reglamentacion que dicte la CRIE.

Los productos que se comercializardn en el MER serdn energia eléctrica horaria, servicios de
transmision, servicios auxiliares y servicios de operacion del sistema y administracion del MER.
Estos productos se transardn en el Mercado Regional de Contratos y en el Mercado Regional de
Oportunidad.
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SUBSECTOR HIDROCARBUROS
Direccion General de Hidrocarburos:

La rectoria del subsector hidrocarburos recae sobre la Direccién General de Hidrocarburos —DGH-
dependencia del Ministerio de Energia y Minas la cual tiene, entre otras, las siguientes funciones;
“supervisar y proponer las normas para todas las actividades relacionadas con los hidrocarburos.
Ademdas, la DGH tiene el mandato de promover el desarrollo racional de los yacimientos de

hidrocarburos y proponer la politica petrolera™”.

La Comision Nacional Petrolera:

Es un dérgano asesor del Ministerio de Energia y Minas, dentro de sus funciones estan, entre otras;
a) Opinar en forma previa, para el caso de los contratos de operaciones petroleras b) La seleccion
de areas destinadas a la exploracién y/o explotacidén de hidrocarburos, estipulaciones minimas,
modelo de contrato y convocatoria para la presentacion de ofertas y para la suscripcidon de
contratos de operaciones petroleras; c) La fijacion de los precios de los hidrocarburos y de las
substancias no hidrocarburiferas asociadas a la produccion de hidrocarburos derivados de la
ejecucién de los contratos de operaciones petroleras, asi como de las tarifas de transporte,
almacenamiento y trasiego, conforme lo establece esta ley.

1. Ente Normativo:

e Ministerio de Energia y Minas

2. Ente Regulador del Subsector Petrolero;

2.1 (Importacion, exportacion, refinacion, transporte, distribucion y comercializacion
(downstream)

e Direccién General de Hidrocarburos, del Ministerio de Energia y Minas

2.2 Exploracion y produccion (upstream)

e Comisién Petrolera Nacional

e Direccion General de Hidrocarburos DGH/MEM

Tabla 23. Guatemala: Instancias responsables del Subsector Hidrocarburos

Por conducto de la Direccidn General de Hidrocarburos, la actividad regulatoria del subsector
hidrocarburos estd dedicada en especial a los procesos de la industria petrolera: importacion,
almacenamiento, comercializaciéon, transporte, distribucién (mayorista y minorista), refinacién,
inspeccidn, fiscalizacién, control, registro, informacién y otorgamiento de permisos y
autorizaciones para todas las etapas del sector petrolero, incluidas la supervisiéon de las
actividades de exploracion y explotacion petrolera. La DGH realiza, conjuntamente con la
Direccién de Atencién al Consumidor —DIACO-, monitoreos de los precios de los hidrocarburos,
con el propdsito de informar al publico y vigilar las condiciones de competencia en el mercado. En
cuanto a la fiscalizacion de las actividades upstream, la DGH controla y verifica la liquidacion y el

> presidencia de la Republica de Guatemala Acuerdo Gubernativo No. 382-2006, Reglamento Organico
Interno del Ministerio de Energia y Minas, 28 de junio del 2006.
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pago de regalias, estudia y emite dictdmenes sobre operaciones de exploracidn y explotacion de
hidrocarburos.

OTRAS INSTITUCIONES QUE CONTRIBUYEN AL COMERCIO INTERNACIONAL DE ENERGIA EN
GUATEMALA:

Superintendencia de Administracién Tributaria —=SAT-:

La SAT tiene dentro de sus funciones especificas las siguientes>®:

Ejercer la administracion del régimen tributario, aplicar la legislacién tributaria, la recaudacion,
control y fiscalizacion de todos los tributos internos y todos los tributos que gravan el comercio
exterior, que debe percibir el Estado, con excepcidn de los que por ley administran y recaudan
las Municipalidades.

Administrar el sistema aduanero de la Republica de conformidad con la ley, los convenios y
tratados internacionales ratificados por Guatemala, y ejercer las funciones de control de
naturaleza paratributaria o no arancelaria, vinculadas con el régimen aduanero.

Establecer mecanismos de verificacion de precios, origen de mercancias y denominacién
arancelaria, a efecto de evitar la sobrefacturacién o la subfacturacién y lograr la correcta y
oportuna tributacidn. Tales mecanismos podran incluir, pero no limitarse, a la contratacion de
empresas internacionales de verificacion vy supervision, contratacion de servicios
internacionales de informacién de precios y otros servicios afines o complementarios.

Organizar y administrar el sistema de recaudacidn, cobro, fiscalizacién y control de los tributos
a su cargo.

Mantener y controlar los registros, promover y ejecutar las acciones administrativas y
promover las acciones judiciales, que sean necesarias para cobrar a los contribuyentes y
responsables los tributos que adeuden, sus intereses vy, si corresponde, sus recargos y multas.

Sancionar a los sujetos pasivos tributarios de conformidad con lo establecido en el Cédigo
Tributario y en las demas leyes tributarias y aduaneras.

Presentar denuncia, provocar la persecucion penal o adherirse a la ya iniciada por el Ministerio
Publico, en los casos de presuncién de delitos y faltas contra el régimen tributario, de
defraudacion y de contrabando en el ramo aduanero.

Ministerio de Economia -MINECO-"":

Es la instituciéon encarada de formular y ejecutar las politicas de proteccién al consumidor, de
fomento a la competencia y de represion legal de la competencia desleal.

*® Fuente: www.sat.gob.gt
57 .
Fuente: www.mineco.gob.gt
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e Formular y ejecutar la politica de inversién nacional y extranjera, de promocién de la
competitividad, del desarrollo industrial y comercial, y proponer las directrices para su
ejecucion.

e Conducir, por delegacidn del Presidente de la Republica, las negociaciones de los convenios y
tratados de comercio internacional bilateral y multilateral, y una vez aprobados y ratificados,
encargarse de su ejecucion.

e Proponer al Organismo Ejecutivo, en coordinacién con los otros ministerios y organismos del
Estado, las especificaciones y normas técnicas y de calidad de la produccién nacional.

Por sus funciones forman parte del Ministerio de Economia las siguientes instituciones>®:

Registro Mercantil General de la Republica:

Es la entidad estatal encargada de llevar a cabo el registro, certificacion, brindar seguridad
juridica a todos los actos mercantiles que realicen las personas individuales o juridicas dentro del
pais. Esta adscrito al MINECO. Su principal funcién es la inscripcion de todas las sociedades
nacionales y extranjeras, los respectivos representantes legales, las empresas mercantiles, los
comerciantes individuales y todas las modificaciones que de estas entidades se quieran inscribir.
Estd entidad publica esta normado por el Cdodigo de Comercio de Guatemala, credndose y
funcionado a partir de 1971, cuando entra en vigor dicho cédigo

Direccidn de Atencion y Asistencia al Consumidor —DIACO-:
En el afio 2003, con la emisién de la Ley y Reglamento de Proteccidn al Consumidor y usuario,
se crea la DIACO, como la institucién encargada de promover, divulgar y defender los derechos
de los consumidores y usuarios y de establecer las infracciones, sanciones y procedimientos
aplicables en la materia.

a) Invest in Guatemala:
Es la Agencia de Promocién de Inversiones de Guatemala, creada en 1997 con el apoyo del
Gobierno y de la iniciativa privada del pais, Invest in Guatemala ofrece a los inversionistas
interesados en el pais, servicios tales como:
e Red de contactos
e Agilizacién al inicio de operaciones
e Asistencia practica y respaldo operativo.
e Informacidn actualizada
e Visitas personalizadas

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN-"’

El MARN es la entidad del sector publico especializada en materia ambiental y de bienes
y servicios naturales del Sector Publico, al cual le corresponde coordinar, cumplir y hacer
gue se cumplan las politicas y el ordenamiento juridico concernientes a la prevencion de
la contaminacidn, conservacién, proteccién y mejoramiento del ambiente para asegurar
el uso racional, eficiente y sostenible de los recursos naturales

*® Fuente; www.mineco.gob.gt
59
Fuente; www.marn.gob.gt
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Asociacién Guatemalteca de Exportadores —AGEXPORT-"

La Asociacidon Guatemalteca de Exportadores — AGEXPORT -, es una entidad privada, no lucrativa,
fundada desde 1982, con el propdsito de promover y desarrollar las exportaciones de productos y
servicios en Guatemala.

Agrupa y representa a empresas guatemaltecas pequefias, medianas y grandes, ofreciéndoles
apoyo para posicionarse y permanecer en el mercado mundial. Asi mismo hace alianzas
estratégicas con el sector publico, privado y la comunidad internacional para incorporar a las
MIPYMES a la actividad exportadora, ofreciéndoles capacitacién, eventos de promocién comercial
internacional, programas de asistencia técnica, contactos internacionales, alianzas publico
privadas, clusters de trabajo, etc.

® Fuente; http://agexporthoy.export.com.gt/
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INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y EN PROYECTO PARA EL
COMERCIO INTERNACIONAL DE ENERGIA

Guatemala cuenta con una ubicacidn geografica estratégica; tiene acceso al océano Atlantico y el
Pacifico, para facilitar el comercio directo con otras regiones del mundo, para ello cuenta con
infraestructura de carreteras, puertos maritimos, aeropuertos, telecomunicaciones y un capital
humano. Por su posiciéon geogréfica Guatemala es considerado el principal puente de conexion
entre el resto de paises de América Central y el mercado de México, Estados Unidos y Canada.

INFRAESTRUCTURA GENERAL

Mapa 9. Guatemala: Infraestructura Vial, puertos y aeropuertos internacionales

Aeropuerto
Mundo Maya

BELIZE
Puerto Santo
/ Tomés
L
> &
s

MEXICO

Aeropuerto
La Aurora

HONDURAS

Puerto
Champerico | T~ .

g0

D EL SALVADOR

/
SanJose Puerto Quetzal

PUERTOS:

Actualmente, Guatemala cuenta con cinco puertos maritimos, de los cuales dos se localizan del
lado del Océano Atlantico: Santo Tomds de Castilla y Puerto Barrios y los otros tres, Puerto
Quetzal, San José y Champerico sobre el Océano Pacifico. Los cinco puertos se comunican entre si
por la red vial nacional.

Los principales puertos maritimos donde se mueve el comercio internacional de Guatemala son:
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1. Puerto Quetzal: Tiene capacidad para buques grandes, con canal y muelles, una
profundidad superior a los 12 metros e infraestructura en tierra. Se encuentra cerca de las
zonas pobladas del pais y de los centros industriales, asi como a la linea de interconexion
eléctrica con México, las principales lineas de transmision del pais y las conexiones con el
SIEPAC.

llustracion 3. Guatemala: Infraestructura Puerto Quetzal

TERMINAL DE CARBON / COMBUSTIBLES
Instalaciones: 1 atracadero formado por 4
duques de alba para descarga de carbdn
mineral y combustibles.

Dimensiones: Longitud. 10.67 m y ancho
10.36 m c¢/duque

Profundidad: 12 m bajo cero hidrografico

TERMINAL DE GAS
Instalaciones: 1 atracadero formado por 2
pilotes de retencién y 6 de amarre, con jgmas
conexiones especializadas para la
descarga de gas licuado de petréleo (GLP).
Dimensiones: Longitud 58 m
Profundidad: 13 m bajo cero hidrografico

Fuente: Empresa Portuaria Quetzal: www.puerto-quetzal.com

2. Puerto Santo Tomas de Castilla;, cuenta con un area de darsena de 677,640m2, canal de
acceso de 90 metros de ancho y 10,700 metros de longitud, un calado de 11 metros. Al
rostro del muelle el calado alcanza los 9.80 metros.

AEROPUERTOS:
Guatemala cuenta con 2 aeropuertos internacionales (Aeropuerto Internacional La Aurora, situado
dentro de la ciudad capital, y el Aeropuerto Mundo Maya, situado en Santa Elena, Petén, en el
norte del pais®.

*! http://uim.mineco.gob.gt/web/invest-in-guatemala
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Adicionalmente, el pais cuenta con 5 aeropuertos regionales ubicados en Puerto Barrios, lzabal
(nororiente); Coban, Alta Verapaz (centro-norte); Puerto de San José, Escuintla (sur); Retalhuleu
(occidente): y Poptun, Petén (norte)®.

RED VIAL

Guatemala tiene una red de carreteras que conecta sus diferentes regiones, puertos y fronteras
con México y Centroamérica. La red vial estd compuesta por 15,187.7 kildbmetros de carreteras
pavimentadas y accesibles para el transporte de carga y de pasajeros. En los ultimos 15 afos, el
sistema vial ha crecido a una tasa de 4% anual (Fuente: Ministerio de Comunicaciones,
Infraestructura y Vivienda).

SISTEMA DE ADUANAS DE GUATEMALA:

El pais cuenta con 22 aduanas, de las cuales 17 prestan el servicio de Despacho de mercancias
(Importacién y Exportacion), 4 Aduanas se ubican en la frontera con México (Tecun Uman |y I, El
Carmen, La Mesilla y el Ceibo), una ubicada en la linea de adyacencia con Belice (Melchor de
Mencos), 4 en la frontera con Honduras (Entre Rios, El Florido, Agua Caliente y La Ermita), 3 en la
frontera con El Salvador (San Cristdbal, Valle Nuevo y Pedro de Alvarado). En la Ciudad Capital se
ubican las Aduanas Express Aéreo, de Vehiculos, Central de Aviacién, Aduana Central y Fardos
postales, adicionalmente se cuenta con una Aduana ubicada en el aeropuerto Mundo Maya en el
Petén y tres aduanas ubicadas en los puertos (Santo Tomas de Castilla, Puerto Barrios y Puerto
Quetzal) (Fuente: Superintendencia de Administracion Tributaria y Ministerio de Economia)

Mapa 10. Guatemala: Puertos/Aduanas Fronterizas
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A continuacién se presenta el principal inventario de infraestructura existente y en proyecto del
sector energético del pais.

2 |BID 61
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SUBSECTOR HIDROCARBUROS:
Petrodleo:

El pais cuenta con una capacidad de almacenamiento de mas de 640 mil barriles de petrdleo,
ademads, de una conexidén de 476 kildbmetros de un oleoducto que une los principales pozos
petroleros con el puerto en el Océano Atlantico, para su posterior exportacidn, asi como con una
Mini Refineria e infraestructura de almacenamiento de los productos de derivados de petréleo
importados en los puertos del lado del océano atlantico y del pacifico.

Guatemala esta dividida en 4 cuencas hidrocarburiferas (Cuenca Pacifico, Cuenca Amatique,
Cuenca Petén Sur y Cuenca Petén Norte), sin embargo la actividad petrolera se ha concentrado en
las ultimas tres cuencas mencionadas.

El pais es productor de petrdleo y ha alcanzado una produccién de hasta 25,000 bpd en los afios
1998, 2002 y 2003, no obstante, la produccién ha venido decreciendo en los ultimos afios, en el
afio 2013 la produccidn total del pais alcanzé los 3,645,180.97 de barriles.

Al afio 2012 se contaba con 153 pozos perforados, de los cuales solamente 58 eran productores.
De los cinco contratos de explotacidon actualmente existentes (contrato 2-85, contrato 1-91
Yalpemech, contrato 1-91 Chocop, contrato 2-2009 y contrato 1-2005), la mayor parte de su
produccién, es del tipo de crudo pesado, el cual tiene las siguientes caracteristicas; se encuentra
en un rango de 13.4 API° y 33.9° AP|l y posee un porcentaje de azufre que va desde el 2.30% v el
7.03%.

De acuerdo con la Direcciéon General de Hidrocarburos de Guatemala el precio del crudo en el
mercado internacional estd influenciado, entre otras, por tres caracteristicas principales: densidad,
contenido de azufre y el rendimiento de productos durante la refinacion®. Adicionalmente, La Ley
de Hidrocarburos y su Reglamento General, determinan el precio de referencia del petrdleo
guatemalteco con base en los precios del mercado internacional, se toma como referencia el precio
de un crudo internacional, publicado por la firma especializada Platts, Argus u otra firma
reconocida en el dmbito petrolero internacional, para un crudo que tenga las caracteristicas
similares al crudo guatemalteco y que cumpla con los requisitos del Reglamento General®.

Precio Promedio del Tipo de Crudo. Afio 2013
Tipo de Crudo API % Azufre | Precio (US$/BBL)
Brent (Mar del Norte) 38.5 0.4 108.79
WTI (EE.UU.) 39.0 0.32 97.93
Maya (México) 22.3 3.38 97.93
Mars (EE.UU.) 28.9 20.5 102.29
Xan/Coban (Guatemala) 15.33 6.28 92.85

Fuente: DGH/MEM Guatemala

La tabla anterior, muestra el precio promedio del tipo de Crudo para el afio 2013, en el que se
puede apreciar que el crudo guatemalteco mantuvo un precio promedio de USS 92.85 ddlares por
barril.

En los mapas siguientes se muestran las cuencas y los pozos existentes en cada una.

63 http://www.mem.gob.gt/wp-content/uploads/2012/05/1-2009-Como-se-determina-el-precio-crudo-

nacional-2.pdf
*IBID 63
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Mapa 11. Guatemala: Pozos petroleros de la cuenca pacifico
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Mapa 12. Guatemala: Pozos petroleros cuenca amatique
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Mapa 13. Guatemala: Pozos petroleros cuenca Petén Sur

POZOS PETROLEROS, CUENCA PETEN SUR
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Mapa 14. Guatemala: Pozos petroleros cuenca Petén Norte

POZOS PETROLEROS, CUENCA PETEN NORTE

91 “0;0"W 90”3(2‘0'W 90°0'0"W 89°30'0"W 89°0'0"W
z z
s R
S =3
3 I3 )
|
|
1
| SANTAAMELIA-1 N
| GUAYACAN-1 A
= =
s — =3
2 o B
i = - .
= oo |~
2o
-3
-
@ o
oo
o ®
PASO CABALLOS-1 s
2 CCUTUNXOCUTUN L Brcuirun e eren 1zt el -
E LAGUNABLA E
S B '$' Mkt oo 5
~ + oo |~
- OCULTUN LA SABANA-1YALCANIX-2 b=t I
ALCANIX-A SAN FRANCISCO-1 ac
$sm FRANCISCO-1A o
we
=
s
oo
w
- o £
13 ]
21 = 5 2
e e
ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS
> S| 2|
\ )
91°0'0"W 90°30'0"W 20°0'0"W 89°30'0"W 89°0'0"W

Fuente: DGH/MEM Guatemala

SIMBOLOGIA

Pozos petroleros
<+
&
<+
+

DELIMITACION
DESARROLLO
EXPLORATORIO
INYECTOR

MEXICO

HONDURAS

_EL SALVADOR i
e S

119



Oleoducto:

El Oleoducto es operado por la empresa privada Perenco, tiene una longitud de 475 km (12" y 10"
didmetro) con seis estaciones de bombeo, sirve para transportar la produccién del campo Xan (el
mayor campo productor del pais que produce 11,500 barriles de petrdleo por dia de 34 pozos
activados con bombeo electro sumergible) y del Campo Rubelsanto hasta la Terminal Piedras
Negras ubicada en la costa atlantica del pais para su exportaciéon. La terminal Piedras Negras tiene
una capacidad de almacenaje de 430,000 barriles y despacha un promedio anual de 12 buques.

De acuerdo con Perenco, “se dispone de un plan para el mantenimiento del oleoducto el cual se
basa en el andlisis de riesgo para minimizar las posibilidades de derrame. El programa de
mantenimiento consiste en un monitoreo externo e interno de la corrosion utilizando técnicas de
MFL, inspecciones visuales, recubrimientos, proteccion catddica y bases de concreto”.

llustracidn 4. Guatemala: Foto OLEODUCTO (PERENCO)

Refineria:

La empresa Perenco también opera una Refineria ubicada en el norte del pais en el Departamento
del Petén, tiene una capacidad para procesar 5,000 barriles de petréleo por dia, produciendo
combustible para sus operaciones y Asfalto para el mercado en Centro América. La Refineria La
Libertad produce el combustible necesario para la generacién eléctrica y los sistemas de bombeo
de fluidos en la operacién y asfaltos de alta calidad para el mercado local e internacional. Las
unidades principales de proceso en la refineria son torre de destilacion atmosférica, torre de
destilacién al vacio y planta de desulfurizacién de combustible. Actualmente la empresa privada
Perenco es el Unico productor de asfalto y combustibles en Guatemala.

llustracion 5. Guatemala: Foto Refineria La Libertad (Prensa Libre)
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Mapa 15. Guatemala: Infraestructura Petrolera
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Capacidad de Almacenamiento de Hidrocarburos
La infraestructura de almacenamiento de Hidrocarburos esta ubicada principalmente en las
terminales del Atlantico (tiene una capacidad de 1,394,744 barriles) y Pacifico (tiene una
capacidad de 4,599,825 barriles), el pais cuenta con una capacidad maxima de almacenamiento de
6,801,175 barriles (DGH, datos a enero 2014), de los cuales, 2,165,725 barriles corresponden al
diesel, 1,921,456 barriles a las gasolinas (Super 95 y Regular), 1,467,428 barriles al fuel oil, 666,500
barriles de petréleo, 485,380 barriles de GLP, 52,814 barriles de asfalto, 26,286 barriles de

kerosene y 4,468 barriles de AV/GAS.

Tabla 24. Guatemala: Capacidad de Almacenamiento de Hidrocarburos (enero 2014)

CAPACIDAD MAXIMA DE ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS HASTA ENERO 2014

GLP AV/GAS Gasolinas | Kerosén | AV/JET Diesel FUEL OIL Petroéle Asfalto Total
o
485,380 | 4,468 1,921,456 | 26,286 11,248 2,165,725 | 1,467,428 | 666,500 | 52,814 6,801,175

Fuente: Direccion General de Hidrocarburos, MEM Guatemala

121



Grafico 64. Guatemala: Capacidad Maxima Almacenamiento Hidrocarburos (%) 2013
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Mapa 16. Guatemala: Capacidad de almacenamiento por
terminal portuaria 2014
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Como se aprecia en el cuadro anterior, la capacidad méaxima de almacenamiento de los
hidrocarburos en Guatemala, se encuentra en la terminal del pacifico, con un 67.6 %, la terminal
del atlantico le corresponde el 20.5% de la capacidad total. El mapa hace una comparacion grafica
en cuanto a capacidad de cada terminal en relacion con la capacidad total.

Estaciones de Servicio (Gasolineras)

Para julio del 2014, Guatemala disponia de 1,342 estaciones de servicio o Gasolineras, de las
cuales 825 eran independientes y 517 correspondian a las marcas Shell, Puma, Texaco y Pacific Qil.
El mapa siguiente muestra el nimero de estaciones por regiones, siendo la Regidon 1 que
comprende el Departamento de Guatemala, la que mayor cantidad de gasolineras posee (332), la
Region VIII, que corresponde al Departamento de Peten es la que menor cantidad tiene, 59
gasolineras.

Mapa 17, Estaciones de Servicio por Region

Region Il
Region Il

Infraestructura en Proyecto

Proyecto de construccion de un Gasoducto México Guatemala:

Con la firma del Memorandum de Entendimiento entre el Gobierno de la Republica de Guatemala
y el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos en Materia de Integracidon Energética con énfasis
en Gas Natural, el 30 de abril del 2014 en la Ciudad de Mérida, Yucatan, México, ambos paises
establecen el marco general para impulsar un programa de integracién energética regional, con
énfasis en proyectos concretos orientados a la provisién, transporte y comercializacién de gas
natural entre México y Guatemala.

En una nota publicada en el sitio web del Ministerio de Energia y Minas de Guatemala, se
informaba que la iniciativa bilateral contempla el proyecto para la construccion de un gasoducto
desde las zonas de produccion en el Golfo de México hasta la frontera con Guatemala, entrando al
pais a lo largo de la boca costa hasta el corazon industrial de Escuintla.
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Se proyecta que el gasoducto posea unos 600 kildmetros de los cuales 180 estarian en territorio
guatemalteco, con una inversién estimada de USS800 millones que financiaria el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID)*

Primer paso para importacion directa

Autoridades de México y Guatemala firmaran en febrero
un acuerdo de entendimiento para construir un gasoducto a
entre ambos palse :

s ANOS 2 .
~ aproximadamente
mes el tiempo de =0

KILOMETROS | KI
en México i en Guatema

600

KILOMETROS
sera la longitud total

-‘ 6 4@/)

APORTARA PONDRIA
Meéxico Guatemala

ENTIDAD FINANCISTA: ; s
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) PUNTO DE LLEGAD

Escuintla i
INSTITUCIONES Petréleos Mexicanos, en México.
ENCARGADAS: Ministerio de Energia y Minas, en Guatemala. FUENTE: Ministerio de Energia y Minas

llustracién 6, Gas Natural México-Guatemala

SUBSECTOR ELECTRICIDAD:

En el subsector eléctrico guatemalteco se distinguen cinco participantes: Generadores,
Transportistas, Distribuidores, Comercializadores y Grandes Usuarios.

Sistema de Generacion

El Sistema de Generacién del pais esta conformado por: Centrales hidroeléctricas, geotérmicas,
plantas solares, turbinas de vapor, turbinas de gas y motores de combustién interna.

Centrales Hidroeléctricas:

La generacion hidroeléctrica es la principal fuente de generacién de energia eléctrica de
Guatemala actualmente existen 23 empresas operando, las cuales generan un total de 965.2 MW.
Adicionalmente, 10 empresas se encuentran en fase de construccion de sus centrales
hidroeléctricas las cuales adicionaran 393.33 MW. El Ministerio de Energia y Minas registraba al 4
de junio del 2014, 25 hidroeléctricas en desarrollo y trdmite que juntas adicionarian al sistema un
total de 811.35 MW. En los siguientes mapas se presentan las hidroeléctricas en construccidn e
instaladas.

> http://www.mem.gob.gt/2014/04/30/firman-convenio-para-construccion-de-gasoducto-que-conectara-a-
guatemala-y-mexico/
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Mapa 18. Guatemala: Hidroeléctricas en Construccion
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Mapa 19. Guatemala: Hidroeléctricas Instaladas

Fuente: elaboracidon propia con datos del MEM/Guatemala 2014.

Centrales Geotérmicas:

La capacidad Instalada actualmente de geotermia en Guatemala es de 44 MW (Zunil I, 24 MW y
Ortitlan, 25.2 MW), lo que significa un 4.4% del Potencial total estimado (1000 MW).

No obstante lo anterior, se estima que los siguientes campos podrian expandir su produccion:

ZUNIL I; actualmente manejado por el INDE, tiene una capacidad de 24 MW y un estimado
de 50 MW, la planta de generacion esta siendo operada por la empresa Ortitlan.

ZUNIL II; su potencial estimado es de 50MW, es un campo bajo derechos del INDE.
AMATITLAN; Tiene una capacidad instalada de 25.2 MW, sin embargo, se estima que
puede llegar a una capacidad de 200 MW, es un campo concesionado por el INDE a la
empresa privada ORTITLAN, se ubica en el Municipio de Amatitlan, Guatemala.

Campo Geotérmico El Ceibillo; actualmente en desarrollo en su primera fase se instalaran
25 MW es un proyecto desarrollado por la empresa privada U.S. Geothermal Guatemala,
S.A.

TECUAMBURRO; La capacidad estimada para éste area se encuentra entre los 50 y 190
MW, es un campo bajo derechos de INDE segun Acuerdo Gubernativo 842-92, es
considerado el campo geotérmico mas grande del pais y de mayores temperaturas
estimadas, auin no se ha explotado.

MOYUTA: Aln no explotado, cuenta con un potencial estimado de 30 MW, estd bajo
derechos del INDE.

TOTONICAPAN; Aun no explotado, se estima que sus temperaturas pueden alcanzar los
265 grados centigrados.

SAN MARCOS; Aun no explotado, con un potencial de 50 MW, se encuentra bajo derechos
del INDE
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Segun el Ministerio de Energia y Minas de Guatemala, actualmente se encuentra un proyecto en
construcciéon (Planta Geotérmica el Ceibillo, ubicada en Amatitlan) y un proyecto en tramite
(Proyecto Cerro Blanco, ubicado en el municipio de Asuncién Mita, Departamento de Jutiapa).®®

Mapa 20. Guatemala: Capacidad Instalada y Potencial Geotérmico

Zunil | Cap. Estimada 50 MW- Cap. Actual 24 MW u
Zunil 2 Cap. Estimada 50 MW - ‘
Amatitian; Cap. Estimada 200MW- Cap Actual 24 MV_)
Moyuta; Cap. Estimada 30 MW

Tecuanburro; Cap. Estimada 50 MW
San Marcos; Cap. Estimada 50 MW
Totonicapan: Cap. Sin estimar.

oCC®

Fuente: Elaboracion propia con datos del MEM Guatemala.

Centrales Edlicas y Solares

De acuerdo con el Ministerio de Energia y Minas®’, Guatemala dispone de un potencial edlico
estimado de 280 MW y un potencial solar de 5.3 kWh/m?/dia. En el afio 2014, se inaugurd la
primera planta solar en el pais la cual tiene una capacidad de 5 MW®. Adicionalmente se
encuentra en construccidn otro proyecto que dispondra de una capacidad de 50 MW.

Con respecto a la energia edlica actualmente se encuentran en construccion tres proyectos, los
cuales sumaran cerca de 101 MW al sistema. Al 22 de julio del 2014 no existia ningln proyecto
edlico en operacion.

% Autorizaciones Definitivas para instalacion de centrales geotérmicas otorgadas y en tramites, MEM.

* politica Energética de Guatemala 2013-2027

% Se refiere al proyecto el Sibo, inaugurado el 28 de mayo del 2014 en Estanzuela, Zacapa. Guatemala, es el
primer proyecto de éste tipo en el pais y se desarrollé en una extension de casi 14 hectareas de terreno en
el que se instalaron 20 mil 320 paneles foto voltaicos y 15 motores para la generacidén de energia. (Fuente:
http://www.prensalibre.com/noticias/planta de generacion de energia solar-zacapa-sibo-electricidad-
perez molina 0 1146485508.html )
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Mapa 21, Ubicacidn plantas edlicas y solares

Cogeneracion

Tipo Capacidad
MwW

Solar SIBO

Solar
Rainbow

Edlico San
Antonio

Edlico Viento
Blanco

Edlica TRESA
(@]

Instalado 5 MW
Construccion 50 MW
Construccion ~ 52.8 MW
Construccion 21 MW
N/D 50 MW

Zacapa

Santa Rosa

Guatemala

Escuintla

Jutiapa

® © ®

©

@

Con respecto a la cogeneracién, en Guatemala existian para el afio 2013, 10 ingenios azucareros
gue generaban electricidad, cuya produccidn alcanzé un total de 1,520.50 GWh, lo que significé
una participacion del 16 % del total de generacion del pais.

No. Nombre Ingenio Generacion GWh
1 Madre Tierra 85,367.1
2 Concepcién 98,705.0
3 El Pilar 20,336.7
4 La Unidn 145,816.5
5 Magdalena 640,958.1
6 Palo Gordo 54,048.4
7 Pantaledn 219,296.0
8 San Diego 74,243.0
9 Santa Ana 161,006.5
10 Tululd 20,731.6
Total Cogeneracion 1,520,508.8
Fuente: CEPAL, estadisticas de produccion del
subsector eléctrico 2013

Tabla 25. Guatemala: Capacidad Instalada Ingenios de Cogeneracién 2013
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Mapa 22. Guatemala: Ubicacion Centrales Cogeneracion (Ingenios Azucareros)

Fuente: Asociacion de Azucareros de Guatemala —ASAZGUA-

Centrales Térmicas

La generacion con centrales térmicas en Guatemala alcanzo la cifra de 2,905,224.4 GWh en el afo
2013

e
Gas

Combustible Instalada 250.8 MW Escuintla, Amatitlan
Diesel (6)
= Motores Situacion Capacidad Ubicacion
OQ Combustion
e Interna
Combustible Instalada 771AMW Guatemala, Escuintla, O
o) Y. Bunker (14) El Progreso, Izabal,
Petén, Chimaltenango.

Q |
Q & /_/ Combustible Instalada 16.4 MW Izabal y Petén

Diesel (2) Q

@ r Combustible Instalada 13 Morales (Izabal) .
— / Biomasa (1)

Mapa 23, Ubicacion Motores Gas y de Combustion Interna
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Tipo Capacidad Ubicacién
Turbinas MW
De Vapor

Combustible  Instalada 2.6 MW Morales, Izabal
Biomasa (1) ®
Q Bunker (2) Instalada 14 MW Guatemala ®
Carbén (4) Instaladas 272.2 MW Escuintla O
Qg Carbon (1) Construccién 300 MW Escuintla (=)

9%%

Mapa 24, Turbinas de Vapor

Sistema de Transporte

El Sistema de Transporte: opera en tres niveles de voltaje: 400 (interconexion con México) 230,
138, y 69 kV. Para poder ser transportista el Administrador del Mercado Mayorista establece que
se debe tener capacidad de transporte minima de 10 MW. En la actualidad el MEM tiene
registrados siete agentes transportistas con autorizacidn para prestar el servicio de transporte de
energia eléctrica.

Plan de Expansion de la Transmision (PET-01-2009)

El Estado de Guatemala contratd a la empresa TRECSA para desarrollar el PET-01-2009 como parte
de la politica energética del pais. Actualmente, tiene a su cargo la construccién de mas de 850
kildmetros de lineas de transmisidn, la construccidn de 12 subestaciones nuevas y la ampliacion de
12 subestaciones, con una cobertura en 15 departamentos, 74 municipios y 340 comunidades.®

% Fuente: http://www.trecsa.com.gt/nuestra-operacion/pet-01-2009
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Mapa 25. Guatemala: Sistema de Transporte de Energia
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Fuente: MEM Guatemala

Los 7 agentes transportistas son; Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica -ETCEE- del
INDE, RECSA, TRANSNOVA, TRELEC, DEGT, EPR, TREO.

La infraestructura que contempla el PET-01-2009 estdn distribuidas en 6 lotes geograficos:

e Lote A (Anillo Metro Pacifico): Guatemala, Escuintla y Sacatepéquez

e Lote B (Anillo Hidraulico): Quetzaltenango, Huehuetenango, El Quiché y Totonicapan

e Lote C (Anillo Atlantico): Zacapa e lzabal

e Lote D (Anillo Atlantico): Izabal, Alta Verapaz y Baja Verapaz

e Lote E (Anillo Hidraulico y Atlantico): Alta Verapaz y Baja Verapaz

e Lote F (Anillo Occidental): Totonicapan, Quetzaltenango, Chimaltenango, Solol3,
Sacatepéquez y Guatemala
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Mapa 26. Guatemala: Sistema de Transporte existente y en construccion

Sistema de transmision existente Sistema de transmisién con PET-01-2009
"\
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LT 138 KV. EXISTENTH]
SUBESTACIONES

MENCLATURA

e LT 400 KV. EXISTENTH]
e LT 230 KV. EXISTENTH
LT 138 KV. EXISTENTH

A

Fuente: www.trecsa.com.gt

Plan de Expansion del Transporte Nacional -PETNAC 2014-

En el afo 2014 el Ministerio de Energia y Minas de Guatemala junto con la Comisidon Nacional de
Energia Eléctrica, lanzaron el Plan de Expansién del Transporte Nacional -PETNAC 2014-, el cual
contempla 6 LOTES (A,B,C,D,E,F) y se espera implementar en 12 Departamentos (Quiche, San
Marcos, Suchitepéquez, Chimaltenango, Quetzaltenango, Chiquimula, Escuintla, Santa Rosa,
Zacapa, Alta y Baja Verapaz e lzabal), el proyecto contempla 604 Km de red de transmisién
eléctrica, la adecuacién de 51 Km de red, construccién de 29 Subestaciones nuevas (4 de 230 kV, 2
de 138 kV y 23 de 69 kV.) y la ampliacién de 22 subestaciones existentes. (1 de 230 kV y 21 de 69
kV). El Costo Estimado de éste nuevo plan es de aproximadamente USS 400 millones, y se espera
que con éste Plan el pais aumente el indice de cobertura eléctrica del 90% al 95% para el afio 2021

Sistema de Distribucion:

Por otro lado, el Sistema de Distribucion esta integrado por la infraestructura de distribucién —
lineas, subestaciones y las redes de distribucidon — que opera en tensiones menores a 34.5 kV. Las
principales empresas distribuidoras, coordinadas por la Asociacion del Mercado Mayorista, son:
Empresa Eléctrica de Guatemala —EEGSA- y ENERGUATE (antes Distribuidora de Electricidad de
Occidente -DEOCSA-, Distribuidora de Electricidad de Oriente —-DEORSA-) y quince (15) Empresas
Eléctricas Municipales de Quetzaltenango, San Pedro Sacatepéquez, Guastatoya, Huehuetenago,
Tacana San Marcos, San Marcos, San Pedro Pinula-Jalapa, Jalapa, Gualan, Joyabaj, Zacapa,
Empresa Eléctrica de Patulul-Suchitepéquez, Retalhuleu, Puerto Barrios-lzabal, Yulxak-Santa
Eulalia.

ENERGUATE es propiedad de ACTIS (Fondo Britanico de Inversiones) que desde el afio 2011
adquirié la mayoria de las acciones de la principal distribuidora de energia eléctrica de Guatemala
(Unién Fenosa; DEOCSA y DEORSA), para agosto del 2012 la empresa contaba con 1.5 millones de
clientes y prestaba sus servicios en 20 de los 22 Departamentos que conforman el pais. Por su
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parte EEGSA, una empresa que forma parte del Grupo EPM (Empresas Publicas de Medellin, al
2011 contaba con 982 clientes. Atiende los Departamentos de Escuintla, Guatemala vy
Sacatepéquez.

Cémo ya se indico anteriormente, el Ministerio de Energia y Minas, reporta que el pais alcanzé un
indice de cobertura eléctrica del 90% en el afio 2014.

27. Guatemala: Atencion de clientes segiin empresa distribuidora.
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ANALISIS DE FUENTES Y MECANISMOS DE FINANCIAMIENTO PARA EL
COMERCIO INTERNACIONAL DE ENERGIA EN GUATEMALA

LA BANCA NACIONAL DE GUATEMALA’®

Principales Estadisticas:

El sistema bancario de Guatemala se encuentra supervisado por la Superintendencia de Bancos del
pais y estd conformado por bancos, sociedades financieras, y entidades fuera de plaza (entidades
off shore).

De acuerdo con la Superintendencia de Bancos de Guatemala —SIB-"!, en Guatemala el sistema
bancario estd conformado por 18 bancos comerciales, de los cuales el Estado tiene participacién
en dos de ellos (Banco de Desarrollo Rural —-BANRURAL- y en el Banco de los Trabajadores —
BANTRAB-, el Crédito Hipotecario Nacional es totalmente del Estado), las Sociedades Financieras
sumaban 13 entidades y las Financieras Fuera de Plaza (Entidades Off Shore) contaban con 7
entidades.

En la tabla siguiente se detalla la informacidn antes indicada.

Guatemala-Sistema Financiero Supervisado

30 de abril del 2014

Total Activos en Millones
Instituciones
No. Entidades Quetzales ussS %

Instituciones Bancarias 18 228,861,425 29,645,262 87.02
Sociedades Financieras Privadas 13 7,580,501 981,930 2.88
Entidades Fuera de Plaza (Off

Shore) 7 26,555,069 3,439,776 10.10
TOTAL 38 262,996,995 34,066,968 | 100.00

Fuente; Superintendencia de Bancos de Guatemala —SIB- Abril 2014

Tabla 26. Guatemala: Sistema Financiero Supervisado 2014

Para abril del 2014, el valor de activos de todas éstas entidades ascendié a mas de US S 34 mil
millones de ddlares en activos. El valor de los activos de las entidades bancarias, sociedades
financieras y entidades fuera de plaza fue mayor en mas de 3,8 miles de millones de ddlares en
relacién con el afio 2013, lo que representa un crecimiento anual de los activos de mas del 11%.
Dicho crecimiento se dio principalmente en un buen nimero de bancos, por un monto mayor a 1,5
miles de millones de ddlares. El monto de los activos de las entidades fuera de plaza crecié en mas

7% Esta Seccién tiene cémo fuente de informacién GlZ, Programa 4E “Instituciones Financieras con lineas de
crédito para proyectos de Eficiencia Energética y Energias Renovables en Guatemala, mayo 2014.

71 .z . . . .. . . .z
Suplemento Mensual, marzo 2014. Informacién de Instituciones sujetas a la vigilancia e inspeccion de la
SIB
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de 280 millones de ddlares y el de las Sociedades Financieras aumenté en mas de 81 millones de
ddlares, en el mismo periodo.

Grafico 65. Guatemala: Activos de Sistema Financiero Nacional en US$

35,000,000
30,000,000
(7.}
g 25,000,000
o
E 20,000,000
]
§ 15,000,000
o
= 10,000,000
E ’ ’
5,000,000
Sociedades
Entidades Bancarias Financieras Entidades Off Shore
Privadas
B Activos USS 2013 26,132,715 900,558 3,159,393
M Activos USS$ 2014 29,645,262 981,930 3,439,776

Fuente: SIB abril 2014.

Para el 30 de abril del 2014, tres bancos superaron los US $5 mil millones de ddlares en activos,
siendo el Banco Industrial el que mds activos reportaba con un monto que superaba los US $ 8 mil
millones de ddlares. Es de destacar la importante participacion que tienen los principales seis
bancos (Industrial, De Desarrollo Rural, G&T Continental, Agromercantil, De los Trabajadores vy el
Reformador) los que con junto con las entidades de Off Shore (Westrust Bank International
Limited y GTC Bank INC.) superaron la cifra de los USS 1,000 mil millones en activos, lo que
representa un 80% del total de activos de las Instituciones Bancarias, Entidades Financieras
Privadas y Entidades Fuera de Plaza.
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En las siguientes tablas se muestran las instituciones del sistema financiero supervisado por la SIB

y el total de activos disponibles al 30 de abril del 2014:

Guatemala-Sistema Financiero Supervisado

30 de abril del 2014 en Millones de US$”?

Total Activos Patrimonio Expos. Maxima”
Instituciones Bancarias
uss™ % uss uss
1. Industrial S.A. 8,235,403 27.8 691,715 103,757
2. De Desarrollo Rural S.A. 5,720,759 19.3 631,617 94,743
3. G&T Continental, S.A, 5,703,898 |  19.2 475,555 71,333
4. Agromercantil de Guatemala S.A. 2,661,033 9.0 290,335 43,550
5. De los Trabajadores 1,694,576 5.7 149,222 22,383
6. Reformador S.A. 1,407,915 4.7 131,766 19,765
7. De América Central S.A. 848,637 2.9 125,217 18,783
8. Internacional S.A. 721,758 24 114,663 17,199
9. Citibank de Guatemala S.A. 714,588 2.4 64,029 9,604
10. Promerica, S.A. 442,995 1.5 53,016 7,952
11. Crédito Hipotecario Nacional 395,001 13 35,191 5,279
12. Citibank, N. A. Suc. Guatemala 221,308 0.7 31,051 4,658
13. Azteca de Guatemala S.A. 212,208 0.7 27,413 4,112
14. Ficohsa Guatemala, S.A. 211,378 0.7 22,183 3,327
15. De Antigua, S.A. 165,437 0.6 21,028 3,154
16. Inmobiliario S.A. 131,355 0.4 15,066 2,260
17. De Crédito S.A. 101,329 0.3 15,045 2,257
18. Vivibanco S.A. 55,685 0.2 13,688 2,053
TOTAL 29,645,262 100 2,907,801

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Superintendencia de Bancos SIB, abril 2014

Tabla 27. Guatemala: capacidad del sistema bancario nacional.

72 .z . . .

Elaboracion propia con datos de la Superintendencia de Bancos de Guatemala, ordenados de acuerdo a
los activos total, de mayor a menor.
73 ez s . 1. s qe s .

Exposicién Maxima; Es el monto maximo de crédito que puede ofrecer un banco a una sola persona fisica

o juridica. (Articulo 47, Ley de Bancos y Grupos Financieros).

" Tipo de cambio al 30/04/2014 segun el Banco de Guatemala; 1 US$ = Q. 7.72
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Guatemala-Sistema Financiero Supervisado

30 de abril del 2014 en millones

Total Activos Patrimonio Ex?..

Sociedades Financieras Privadas Maxima

uss”™ % uss uss
G&T Continental, S.A. 321,241 | 32.69 13,887 2,083.02
Industrial S.A. 274,703 | 27.43 13,353 2,002.95
De Occidente S.A. 139,582 | 14.34 11,052 1,657.79
Consolidada S.A. 71,148 8.16 22,085 3,312.73
Rural S.A. 45,305 4.23 12,277 1,841.58
De Inversion S.A. 33,445 3.30 5,680 852.03
San Miguel, S.A. 29,734 3.06 8,220 1,232.99
SUMMA, S.A. 25,616 2.56 2,808 421.19
Credicorp, S.A. 21,037 2.17 4,975 746.21
De los Trabajadores S.A. 11,574 1.21 5,067 760.06
De Capitales S.A. 3,719 0.38 3,716 557.33
MVA, S.A. 2,920 0.28 1,222 183.24
Agromercantil, S.A. 1,907 0.20 1,700 255.06
TOTAL 981,930 100 106,041 15,906.18

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Superintendencia de Bancos SIB, abril 2014

Tabla 28. Capacidad Financiera Sociedades Financieras Privadas

Las Ultimas dos tablas reportan la exposicion maxima (capacidad de financiamiento), estd regulado
por el Articulo 47, del Decreto Ley No. 19-2002, de fecha 29 de abril del 2002, Ley de Bancos y
Grupos Financieros, el que establece que: “no podrdn efectuar operaciones que impliquen
financiamiento directo o indirecto de cualquier naturaleza, que en conjunto excedan los
porcentajes siguientes;

a) Quince por ciento (15%) del patrimonio computable a una sola persona individual o juridica,
de caracter privado o a una sola empresa o entidad del Estado o auténoma

a) Treinta por ciento (30%) del patrimonio computable a dos o mas personas relacionadas
entre si que formen parte de una unidad de riesgo.

b) Treinta por ciento (30%) del patrimonio computable a dos o mas personas vinculadas, las
gue se consideraran como una sola unidad de riesgo.

c) Treinta por ciento (30%) del patrimonio computable en inversiones que realicen las
entidades fuera de plaza o entidades off shore en titulos representativos de deuda soberana
de otros paises distintos a Guatemala.

” Tipo de cambio al 30/04/2014 segun el Banco de Guatemala; 1 US$ = Q. 7.72
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d) Cien por ciento (100%) del patrimonio computable, al conjunto de inversiones que realicen
los bancos o sociedades financieras en titulos representativos de deuda soberana de otros

paises distintos a Guatemala”.”®

Guatemala-Sistema Financiero Supervisado

30 de abril del 2014

Entidades Fuera de Plaza

Total Activos (Millones)

(Off Shore) Quetzales (Q) Délares USS”’ %
Westrust Bank (International) Limited 8,202,178 1,062,458 30.88
GTC Bank INC. 7,765,481 1,005,891 29.24
Mercom Bank LTD. 4,614,414 597,722 17.37
BAC Bank INC. 2,373,488 307,447 8.94
Transcom Bank (Barbados) Limited 1,848,827 239,485 6.96
Occidente International Corporation 1,420,583 184,013 5.35
Citibank Central America (Nassau) Limited 333,098 43,147 1.25
TOTAL 26,558,069 3,440,164 | 100.00

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Superintendencia de Bancos SIB, abril 2014

Tabla 29. Guatemala: Capacidad Entidad Fuera de Plaza (off shore)

De conformidad con cifras de la SIB, la cartera crediticia bruta de los bancos, sociedades
financieras y entidades fuera de plaza, en forma agregada, registré a marzo de 2014 un saldo de
mas de 18.0 millones de ddlares. El principal destino econdmico de los créditos fue el consumo, las
transferencias y otros destinos, que representaba mas del 34% del total (véase el grafico 1). La
electricidad el gas y el agua Unicamente representd el 5%.

76 . . . . .
Para mas detalles se recomienda revisar la Ley de Bancos y Grupos Financieros de Guatemala, Decreto No.

19-2002 y sus Reformas (Decreto No. 26-2012)

"7 Tipo de cambio al 30/04/2014 segun el Banco de Guatemala; 1 US$ = Q. 7.72
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Grafico 66. Guatemala: Cartera crediticia por actividad econémica. Marzo 2014
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Adicionalmente, la cartera de créditos se encontraba a marzo del 2014, concentrada en cuatro
bancos (Industrial, Banco de Desarrollo Rural, G&T Continental y Agromercantil). Solo éstos cuatro
bancos comprendian el 74% del total de la cartera crediticia. Al Banco Industrial le correspondia la
mayor cuota del total de créditos existentes en el mercado con un 26%, seguido del Banco de
Desarrollo Rural con un 21%, G&T Continental con 17% y Banco Agromercantil con un 10%, al
resto de bancos les correspondia una cuota abajo del 6%.

Grafico 67. Guatemala: Distribucién de créditos bancarios (%) Marzo 2014
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Con respecto al comportamiento de la tasa de interés activas (promedio ponderado) que se
aplican en las instituciones bancarias de Guatemala, se presentan en la grafica siguiente en la cual
se puede apreciar un histérico del comportamiento de dichas tasas a partir de marzo del 2008
hasta marzo del 2014, en moneda nacional y moneda extranjera (USS).

Las tasas de interés activa en moneda nacional pasaron de 13.47% en marzo del 2008 a 16.86% en
marzo del 2014, sin embargo la tasas de interés en moneda extranjera ha ido bajando, al pasar de
7.64% en marzo del 2008 a 6.47% en marzo del 2014. De acuerdo con la Superintendencia de
Bancos, el comportamiento “a la baja, en la tasa de interés en moneda extranjera estd
influenciado, entre otros factores, por la disminucion en las tasas de interés en los mercados
financieros internacionales, situacion que disminuye el costo en la contratacion de lineas de crédito
del exterior para la banca guatemalteca, lo cual ha permitido mayor disponibilidad de recursos en
moneda extranjera, para satisfacer la demanda de crédito de los agentes econdmicos”.

Grafico 68. Guatemala: Tasa de Interés Activa Nominal. Marzo 2014
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BANCA MULTILATERAL
Banco Centroamericano de Integracién Econémica —BCIE-"2

Perfil:

BCIE es un Banco Multilateral de Desarrollo, fue fundado en 1960 para estimular el crecimiento
econdmico y promover la integracién de los cinco estados miembros fundadores: Costa Rica, El
Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua.

BCIE no posee estatus de banco comercial, por lo que no estd sujeto a la regulacién bancaria en
ninguno de sus paises miembros.

En 1989, el Convenio Constitutivo se modificd para permitir la participacién de paises extra
regionales en el capital del banco. Como resultado, México, Taiwdn, Argentina, Colombia y Espaia
se convirtieron en accionistas. Cambios adicionales permitieron la integracién de Republica
Dominicana y Panama como socios regionales no fundadores.

El Sector energia se encuentra dentro de las areas prioritarias del BCIE.
Modalidades de la Cooperacion que Ofrece el BCIE

Cooperacion financiera reembolsable

Cooperacion financiera no reembolsable

Cooperacion técnica no reembolsable

Cooperacion técnica reembolsable

LINEAS DE FINANCIAMIENTO:

Administracion de Fondos y Fideicomisos

Anticipos IFACIL

Cartas de Crédito

Cartas de Crédito “Standby” y Garantias a Primera Demanda
Créditos Estructurados

Garantias IFACIL

Preinversion y Cooperacién Técnica

Préstamos A/B

Préstamos Sindicados

El BCIE cuenta con dos iniciativas importantes para el financiamiento de las energias renovables y
la eficiencia energética; El Proyecto Acelerando las Inversiones en Energias Renovables en
Centroamérica y Panama —ARECA- y la Iniciativa MIPYMES VERDES.

78 . .y . . ;. .
La fuente de ésta seccidn es el Banco Centroamericana de Integracion Econdmica, www.bcie.org
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Proyecto ARECA:

ARECA cuenta con el programa de Garantia Parcial de Crédito el cual provee a las Instituciones
Financieras Intermediarias —IFl- posibilidades de nuevos negocios. ARECA facilita las condiciones
de obtencién de crédito al compartir el riesgo con las Instituciones Financieras de la eleccion de
los inversionistas.
Montos Garantizados. Créditos inferiores o iguales a USS 500,000.00, serd de hasta el 75% del
monto del crédito otorgado por la IFI. Créditos superiores a USS 500,000.00, serd equivalente al
35% del monto del crédito, mds un monto base de USS 200,000.00.

En ningtn caso el monto de la cobertura serd superior a USS 1, 000,000.00 por crédito.

La Garantia Parcial de Crédito tendrd una vigencia acorde con el plazo del crédito garantizado,
sujeta al pago anual de las comisiones respectivas, requisitos y condiciones establecidos segun el
contrato para Otorgamiento de Garantias Parciales de Crédito con el Banco Centroamericano de
integracion Econdmica.
Proyectos Elegibles: Son elegibles todos los Pequefios Proyectos denominados Generadores de
Energia Renovable (hidricas, edlica, biomasa, geotérmica, solar, entre otras) capaces de
regenerarse por medios naturales. Estos proyectos deberdn poseer una capacidad de generacion
no mayor a diez megavatios (10 MW)

Iniciativa MIPYMES VERDES

Cuenta con el apoyo financiero del Gobierno de Alemania a través de KfW ENTWICKLUNGSBANK, y
la Unidn Europea, por medio de su facilidad de inversiones para América Latina LAIF, siendo el
BCIE la unidad ejecutora. La Iniciativa cuenta con recursos reembolsables (préstamos) y no
reembolsables (asistencia técnica).

Los componentes que cubre son : Financiamiento de inversiones ambientales, Financiamiento de
estudios energéticos (auditorias energéticas, estudios de factibilidad, disefio final y estudios de
impacto ambiental.

Criterios de elegibilidad; MIPYMES legalmente constituidas y con un nimero de empleados
permanentes de 1 a 100, proyectos de eficiencia energética que realicen un ahorro mayor del 15%
del consumo energético facturado, proyectos de energia renovable de hasta 5 MW. El monto
maximo a financiar es de USS 5 millones y los plazos pueden llegar hasta los 10 afios con 3 afios de
gracias.

Las empresas interesadas en invertir en proyectos de eficiencia energética y energia renovable,
podran acceder a fondos no reembolsables para la realizacién de: auditorias energéticas y estudios
para proyectos de energias renovable. Los montos para estudios son de hasta USS 7 mil para
auditorias energéticas y hasta USS 50 mil para proyectos de energia renovable.
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PRINCIPALES PROYECTOS APOYADOS POR EL BCIE EN EL MARCO DE ARECA Y MIPYMES VERDES EN

GUATEMALA”:
Proyectos ARECA
No. | Nombre Proyecto Tipo Proyecto Monto en US$ Capacidad
MW
1 Proyecto Hidroeléctrico | Hidroeléctrica USS 5 millones 9.7
San Andrés
2 Proyecto Hidroeléctrico | Hidroeléctrica USS 20 millones 19.1
San Mateo
3 Eélico San Antonio El | Edlico USS 50.7 Millones 50
Sitio
4 Banco G&T Continental | Intermediacion USS$18,750,000.00 N/A
Financiera  (ampliacion
linea global de crédito)
No. | Nombre Proyecto Tipo Proyecto Monto en US$ Capacidad
MW
5 Financiera de Occidente | Intermediacién (US$6,500,000.0 N/A
Financiera (linea global
de crédito)
6 Banco de Desarrollo | Intermediacidon US$28,393,000.0 N/A
Rural Financiera (linea global
de crédito)
7 Banco Promerica Intermediacion US$7,000,000.0 N/A
Financiera (linea global
de crédito)
8 Asociacion Chito Intermediacion US$950,000.00 N/A
Financiera (linea global
de crédito)
9 Banco Internacional S.A. | Intermediacién US$7,000,000.00 N/A
Financiera (linea global
de crédito)
10 Banco Agromercantil Intermediacion US$30,000,000.00 N/A
Financiera (linea global

de crédito)

79 .
Fuente: www.proyectoareca.org y www.bcie.org
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Proyectos MIPYMES VERDES

No. Nombre Proyecto Tipo Proyecto Monto en US$ Ahorro
esperado %
/Cap. (MW)
1 Auditoria Energética | Eficiencia Energética 6.3 mil 20%
Casa Carmela
2 Proyecto Intermediado | Hidroeléctrica 2.5 Millones 1.88 MW
banco G&T,
Hidroeléctrica El
Libertador
3 Estudios proyectos de | Hidroeléctrica 50 mil 0.5 MW
Energia Renovable
hidroeléctrica Pefia Flor

Banco Interamericano de Desarrollo —BID-
Perfil:

El BID fue fundado en 1959, y es hoy en dia una de las principales instituciones de financiamiento
para el desarrollo de América Latina y el Caribe. El BID concede préstamos a gobiernos nacionales,
provinciales y municipales, a empresas privadas y también a las organizaciones de la sociedad civil.

El Grupo BID, que consiste del Banco Interamericano de Desarrollo —BID-, la Corporacion
Interamericana de Inversiones —Cll- y el Fondo Multilateral de Inversiones —FOMIN- ofrece
soluciones financieras a sus paises miembros para financiar el desarrollo econémico y social a
través de préstamos y donaciones a entidades publicas y privadas en América Latina y el Caribe. El
BID es la principal fuente de financiamiento con y sin garantia soberana para el desarrollo
econémico y social de la regién. La Cll se enfoca exclusivamente en establecer, expandir y
modernizar las PyMEs (la pequefia y mediana empresa). El Fomin colabora con el sector
privado en desarrollar, financiar y ejecutar modelos de negocios innovadores para beneficiar a
emprendedores y familias pobres y de bajos ingresos.

Las areas prioritarias de intervencion del BID segun su Estrategia de Pais para Guatemala, se
articulan en dos ejes, uno institucional, que comprende las areas de i) Gestion Fiscal y Municipal,
ii) Proteccidn Social y iii) Convivencia y Seguridad Ciudadana, y otro de desarrollo rural, que
comprenderd las areas de iv) Desarrollo Productivo, v) Salud y vi) Transporte. Adicionalmente,
trabaja de manera transversal en: adaptacidon y mitigacién al cambio climatico, mitigacion del
impacto de los desastres naturales, pueblos indigenas y género, asi como promueve la integracion
regional, en los sectores de transporte y de energia.

LINEAS DE FINANCIAMIENTO:

Con el fin de lograr un mayor impacto sobre el desarrollo energético sostenible en América Latina
y el Caribe, el BID cred la Iniciativa de Energia Sostenible y Cambio Climdtico (SECCI).

El SECCI tiene como propdsito apoyar a la region a enfrentar el desafio de encontrar opciones
energéticas viables econdmica y ambientalmente. Sus objetivos centrales incluyen el expandir el
desarrollo y uso de fuentes de energia renovable, de tecnologias y aplicaciones de eficiencia
energética, y el financiamiento de compraventa de emisiones de carbono en la regién.

Uno de los principales pilares estratégicos del SECCI es el de Energia Renovable y Eficiencia
Energética, el cual incluye las siguientes lineas prioritarias de accion:
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Evaluar el potencial existente de energia renovable y eficiencia energética para satisfacer las
necesidades energéticas identificadas durante la programacién y estrategia de desarrollo de
pais. Revisar los andlisis y ejercicio de mapeo existente sobre ER/EE, realizar estudios
adicionales y asesorar a los gobiernos sobre la mejor manera de desarrollar el potencial de
ER/EE

Minimizar las barreras normativas, institucionales y financieras para la ER/RE, y crear incentivos
para desarrollarlas. Identificar y promover reformas normativas e instrumentos de politica para
mejorar el marco de politicas que permita ampliar la inversidn en el sector

Integrar transversalmente la ER/EE en el proceso de andlisis y aprobacidn de proyectos del BID
y desarrollar nuevas iniciativas en esos campos. Identificar el potencial de ER/EE en el procesos
de andlisis y aprobacién de proyectos del BID y buscar nuevas oportunidades de inversidn con
los clientes del Banco, utilizando para ello una amplia variedad de mecanismos

Desarrollar a escala las tecnologias de ER/EE y comercializarlas. Se ofreceran préstamos
innovadores para investigacién y desarrollo

Recientemente el BID, anuncié la aprobacion de USS50 millones para la Facilidad de
Financiamiento de la Eficiencia Energética®, el portal del BID indica que dichos recursos tienen
como objetivo, financiar las inversiones de empresas de América Latina y el Caribe en proyectos
de uso eficiente de la energia y de autoabastecimiento de energia renovable.

La Facilidad del BID contard con el respaldo de siete millones de euros (USS 8,6 millones) del
Fondo Nérdico de Desarrollo (NDF, por su sigla en inglés) a fin de mitigar el riesgo del mecanismo
mediante la provisidon de garantias de crédito parciales para los sub préstamos financiados por el
BID, que seran de USS500.000 a USS5 millones.

Un aporte adicional de un millén de euros (US$1,3 millén) del NDF brindara asistencia técnica no
reembolsable para la definicién de proyectos y estudios de factibilidad e ingenieria.

El Banco Mundial
Perfil

El Banco Mundial fue fundado en 1944 y esta conformado por las siguientes instituciones®":

e BIRF El Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento Concede préstamos y asistencia
para el desarrollo a los paises de ingreso mediano y a los paises mas pobres con capacidad
de pago.

e AIF La Asociacion Internacional de Fomento Concede préstamos sin interés a los paises
mas pobres.

e La Corporacidon Financiera Internacional —IFC-; Es la mayor institucién internacional
dedicada exclusivamente al sector privado, financia inversiones, moviliza capitales en los
mercados financieros internacionales y la prestaciéon de servicios de asesoramiento a
empresas y gobiernos.

8 http://www.iadb.org/es/noticias/comunicados-de-prensa/2013-04-12/facilidad-de-energia-eficiente-bid-

con-us50-millones,10412.html
81 .
Fuente: www.bancomundial.org
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El Organismo Multilateral de Garantia de Inversiones, creado en 1988, promueve la
inversién extranjera directa en los paises en desarrollo, ofrece seguros contra riesgos
politicos (garantias) a inversores.

Centro Internacional de Arreglo de Diferencias Relativas a Inversiones: presta servicios
internacionales de conciliacién y arbitraje para ayudar a resolver disputas sobre
inversiones.

En el caso de Guatemala, el BIRF es quien otorga los préstamos y donaciones para el pais. Los
clientes del BIRF son los paises de ingreso mediano y los paises de ingreso bajo con capacidad
crediticia.

Por otro lado, los productos de financiamiento y servicios de inversidn con los que cuenta la IFC

son:

Préstamos

Préstamos sindicados

Financiamiento de Equity
Financiamiento Estructurado
Productos de Gestion de Riesgos
Financiamiento en Moneda Local
Private Equity y los Fondos de Inversidn

Desde que Guatemala es miembro del IFC en 1956, IFC ha invertido $1.3 billones en el sector
privado del pais, incluyendo $354.7 millones in movilizacién de recursos.

Modalidades de Cooperacién del Banco Mundial

Cooperacion financiera reembolsable; EI Banco Mundial ofrece dos tipos basicos de
préstamos: préstamos de inversidn para bienes, obras y servicios en apoyo de proyectos
de desarrollo econdmico y social y préstamos de ajuste en apoyo de las reformas
normativas e institucionales.

Cooperacion técnica reembolsable

Cooperacion técnica no reembolsable
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Perfil de los Principales Bancos Nacionales de Guatemala®

Nombre del | Plazos y Periodos | Tasas de Interés promedio Garantias % Requerido Pagina web
Banco de Gracia ponderada de créditos en sobre valor
uUss$ total del crédito
otorgado

Banco Industrial, | De 10 a 12 afios Empresarial Mayor: 5.67% Establecimiento Entre el 15 y | www.bi.com.gt
S.A. Empresarial Menor: 7.32% | de un fideicomiso | 30%

Consumo: 9.69% para la

Microcrédito: 14.79% administraciéon vy

garantia

Banco de | N/D Empresarial Mayor: 6.27% | N/D N/D www.banrural.com.gt
Desarrollo Rural Empresarial Menor: 7.75%
—BANRURAL- Consumo: 14.39%

Microcrédito: 15.54%
Banco G&T | De 10 a 15 afios Empresarial Mayor: 5.99% | Establecimiento Entre el 15 y | www.gytcontinental.com.
Continental Empresarial Menor: 7.95% | de un fideicomiso | 30% gt

Consumo: 8.13% para la

Microcrédito: 4.49% administracidon vy

garantia, PPA

Banco Hasta 8 afios Empresarial Mayor: 6.01% N/D Entre el 20 y | www.bam.com.gt
Agromercantil Empresarial Menor: 9.29% 30%
S.A. Consumo: 30.10%

Microcrédito: 19.72%

82 . . . P . . . . .
Se presentan los principales Bancos Nacional seglin activos con informacion de la Superintendencia de Bancos de Guatemala.
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COYUNTURA ECONOMICA REGIONA Y GLOBAL DE LOS PRECIOS DE LOS
COMMODITIES ENERGETICOS

Segun Christof Rihl, Jefe del Grupo Econémico de BP, el crecimiento econdmico mundial ha
sido moderado desde el afio 2010 (afio del gran estimulo econémico), en el 2013 fue del 3%,
muy por debajo del 3.7% promedio registrado en los Ultimos diez afios. Adicionalmente indica
que el desempeiio econdmico de los paises de la OCDE no presentd el mismo dinamismo que
el registrado en los paises No OCDE lo cual ha significado una reduccion en la brecha de
crecimiento entre ambos bloques de paises.®

Otro dato importante del analisis que hace BP es que la demanda de energia en los paises de
la OCDE aumentdé un 1.2% en el afo 2013 casi similar al crecimiento del PIB que alcanzd el
1.3%, por el contrario el consumo energético de los paises No OCDE, crecié solo 3.1%,
sustancialmente por debajo del crecimiento del PIB que alcanzé un 4.8% .

En cuanto a América Latina, las proyecciones del informe del Fondo Monetario Internacional —
FMI- “Perspectivas econdmicas: Las Américas”, lanzado en abril del 2014 en Lima, Peru, indica
gue el crecimiento de América Latina en el 2014 serd de 2.50%, menor al observado en el
2013, donde se alcanzé un 2.75%.

El Banco Mundial® es un poco mas optimista, sus perspectivas econémicas para la regién son
bastante positivas, proyectando un crecimiento acelerado de 2.9% en 2014, 3.2% en el 2015y
3.7% en el 2016. Segun el Banco Mundial, la caida continua en el precio de las materias primas
amenaza con reducir los ingresos por exportacion en el 2014. Asimismo, calcula que los flujos
de capital hacia la region caerdn un 3.7% en el 2014, lo anterior debido a la disminucion del
programa de expansion cuantitativa iniciada por la Reserva Federal de los Estados Unidos en
enero 2014, con lo que probablemente se impacte en la demanda doméstica y se reduzca el
crecimiento del PIB.

En el caso de América Central el FMI proyecta un crecimiento de la actividad econémica de
alrededor del 3.5% para el afio 2014, similar al 2013, esto coincide con las proyecciones del
Banco Mundial que indican que muchos paises de América Central podrian crecer entre el 3 y
el 5%.

El crecimiento econdmico que se ha presentado en la regién en los ultimos afos estd
generando mayor desarrollo en la industria, lo cual estimulard el crecimiento continuo en el
consumo energético. De acuerdo con el Informe de Estadisticas Energéticas de OLADE 2013, e/
consumo final de energia per cdpita alcanzé 7.45 bep/hab para el 2012, manteniendo la
tendencia creciente desde el afio 2009.

COYUNTURA DE LOS PRINCIPALES ENERGETICOS EN EL MUNDO
Con el panorama general de la economia mundial indicado anteriormente, a continuacién se

presenta lo mas destacado del informe que publicé recientemente BP sobre la coyuntura de
los principales commodities energéticos en el mundo®;

® Christof Rihl, Energy in 2013:Taking stock, World Petroleum Congress, Moscow, 16 de junio de 2014.
¥ http://www.bancomundial.org/es/region/lac/overview
® British Petroleum -BP-, Energy in 2013: Taking stock, junio 2014.

147



Petrdleo

De acuerdo con BP®, el precio del Dated Brent alcanzé los USS 108,66 por barril en 2013, USS
3,01 menos por barril respecto al nivel de 2012, por lo que el precio del barril de petrdleo se
ha mantenido por arriba de los USS$ 100 durante los ultimos tres afios.

Grafico 69. Precio de Petréleo Crudo 2004-2013. USS/Barril

Europe Brent Precio Spot FOB (USS/Barril)
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Fuente: U.S. Energy Information Administration —EIA-

El consumo mundial de petréleo crecié en 1,4 millones de barriles diarios, un 1,4% por encima
del promedio histérico, la mayor parte de ese consumo correspondio a los paises no miembros
de la OCDE (51%), el consumo de la OCDE se redujo un 0,4%, la séptima caida en los Ultimos
ocho afios.

Estados Unidos registré el mayor aumento mundial de consumo de petréleo durante 2013 mas
de 400.000 barriles diarios, superando por primera vez a China que alcanzé mas de 390.000
desde 1999.

Por su parte la produccion mundial de petréleo no siguié el ritmo del crecimiento del consumo
mundial, ya que solo aumenté en 560.000 Barriles diarios (un 0,6%). Los Estados Unidos
registrdo el mayor crecimiento del mundo y el mayor incremento anual de su historia por
segundo afio consecutivo (mas de 1,1 millones de barriles diarios).

Las reservas probadas de petrdéleo a nivel mundial aumentaron hasta 1,6879 billones de
barriles a finales de 2013, cantidad suficiente para satisfacer la produccion mundial durante
53,3 afios.

El comercio mundial de petréleo durante 2013 crecié un 2,1% (1,2 millones de barriles diarios).
El aumento de las importaciones en Europa y en las economias emergentes compensé las
caidas en Estados Unidos y Japén.

Proyecciones de BP¥ indican que para el 2035 se espera que el petrdleo sea el energético de
mas lento crecimiento dentro de los principales combustibles, si se toma como referencia una

% BPp Statistical Review of World Energy, julio 2014
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demanda que crece a un promedio del 0,8% al afio. Sin embargo, esto supondrd una demanda
de petréleo y otros combustibles liquidos de cerca de 19 millones de barriles al dia mas en
2035 que la demanda del afio 2012.

Gas natural

Seglin BP®, el consumo mundial de gas natural crecié un 1,4%, por debajo del promedio
histérico del 2,6%. Al igual que sucede con la energia primaria, el crecimiento del consumo
superd la media en los paises de la OCDE (mds del 1,8%) y estuvo por debajo del promedio en
los paises no miembros de la OCDE (mas de 1,1%).

El crecimiento estuvo por debajo de la media en todas las regiones exceptuando
Norteamérica. China (mas del 10,8%) y Estados Unidos (mas del 2,4%) registraron los mayores
incrementos mundiales de crecimiento, representando juntos el 81% del crecimiento mundial.

En términos mundiales, el gas representd el 23,7% del consumo de energia primaria. La
produccién mundial de gas natural crecié un 1,1%, lo cual estuvo muy por debajo del promedio
de la ultima década, que fue del 2,6%.

El comercio mundial de gas natural crecié un 1,8% durante 2013, muy por debajo del
promedio histdrico del 5,2%. El trafico de los gasoductos aumenté un 2,3%.

Las reservas probadas mundiales aumentaron hasta 185,7 billones de metros clbicos (tcm),
suficientes para satisfacer la produccién mundial de 54,8 afios

Para el 2035, las proyecciones de BP* prevén que el gas natural sea el combustible fésil de
mas rapido crecimiento, con una demanda que aumenta a una media del 1,9% anual. Los
paises no miembros de la OCDE se prevé que generen el 78% del crecimiento de la demanda.
La industria y la generacidn eléctrica representan los mayores incrementos de la demanda por
sector. Las exportaciones de GNL se espera que crezcan mas del doble de rapido que el
consumo de gas, a una media del 3,9% anual, representando el 26% del crecimiento del
suministro de gas para 2035. Los suministros de shale gas se prevé que representen el 46% del
crecimiento de la demanda de gas, el 21% del gas mundial y el 68% de la produccién de gas de
EE. UU. en 2035. El crecimiento de la produccidn de gas de esquisto o shale gas en América del
Norte se estima que sea lento después de 2020 y que aumente la produccidon de otras
regiones, aunque para el afio 2035 se estima que América del Norte aln representara el 71%
de la produccién mundial de shale gas.

¥ Bp Energy Outlook 2035, enero 2014
% BP Statistical Review of World Energy, julio 2014
¥ gp Energy Outlook 2035, enero 2014
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Grafico 70. Henry Hub Gas Natural, precio spot (US$ por millén de Btu)
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Fuente: U.S. Energy Information Administration —EIA-

Carbon

De acuerdo con BP, el consumo de carbdn crecidé un 3% en 2013, muy por debajo del promedio
del 3,9% de la dltima década, pero continda siendo el combustible fésil de mas rapido
crecimiento.

Asimismo indica que la cuota del carbén en el consumo mundial de energia primaria alcanzé el
30,1%, la mas elevada desde 1970. El consumo fuera de la OCDE crecié un 3,7%, por debajo de
la media, pero aun asi representd el 89% del crecimiento mundial.

Energias Renovables:

Finalmente, BP indica que la produccién mundial de energia hidroeléctrica crecidé un 2,9%, por
debajo de la media, y representé el 6,7% del consumo mundial de energia.

Las fuentes de energia renovable —tanto en generacién eléctrica como en transporte—
continuaron creciendo durante 2013 hasta alcanzar un récord del 2,7% del consumo
energético mundial, desde el 0,8% de hace una década.

Una vez mas, la energia edlica (mas del 20,7%) representd en todo el mundo mas de la mitad
del crecimiento de la generacién eléctrica, y la energia solar crecié incluso con mayor rapidez
(mas del 33%), pero partiendo de una base menor.

La produccién mundial de biocombustibles crecié un 6,1% (80.000 b/dia), por debajo de la
media, impulsada por los incrementos de los dos mayores productores: Brasil y Estados
Unidos.
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Los Precios de los principales energéticos en Guatemala

Petréleo Crudo Nacional (Mezcla XAN/COBAN):

El precio promedio del petréleo crudo nacional ha pasado de los USS 26.72 el barril en el afio
2004 a USD 92.57 en el afio 2013. Precio mas alto se dio en el afio 2011 cuando alcanzé la cifra
de USS$ 96.61.

Grafico 71. Guatemala: Precio promedio mezcla Xan/Coban 2004-2013
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Combustibles derivados del Petrdleo:

En lo que va del afio 2014 (del 3 de enero al 16 de julio de 2014), el precio al consumidor final
de la gasolina superior ha oscilado entre los USS 4.23 y los USS 4.55 y el Diesel entre los US$S
3.90 y los USS3.94 (3 de marzo de 2014). En comparacion con Centroamérica, los precios de
las gasolinas y el Diesel se encuentran entre los primeros tres mas competitivos de la region

Por otro lado, durante los meses de enero a agosto del afio 2014, el precio del cilindro de Gas
Licuado de Petrdleo —GLP- de 25 libras en Guatemala, ha oscilado entre los 17 y 18 ddlares, lo
cual lo hace el pais centroamericano con el precio mas elevado. De acuerdo con la Direccion
General de Hidrocarburos de Guatemala, el precio en el pais deberia ser menor o similar al
resto de paises de la regién. Es importante aclarar que en Guatemala no existe subsidio al
GLP.

Grafico 72. Centroamérica: Precio Promedio Gas Super USS$/Galén
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Grafico 73. Centroamérica: Precio Promedio Diesel US$/Galén

Precio Promedio Diesel US$/Galén
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Grafico 74. Centroamérica: Precio Consumidor Final GLP USS$/25 Lbs.
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DIAGNOSTICO DEL NIVEL DE INTEGRACION REGIONAL DE GUATEMALA

Como se ha mencionado, en las Ultimas tres décadas la politica comercial y la politica exterior
de la Republica de Guatemala ha estado orientada, entre otros, a potenciar el comercio
internacional, la atracciéon de inversiones, el aprovechamiento de los instrumentos de libre
comercio. Asimismo, ha mantenido una posicidon activa en el proceso de integracion
centroamericano.

El pais cuenta con varios acuerdos bilaterales, multilaterales, de comercio o de inversiones,
que ha logrado concertar con otros paises, asi como en el marco de las principales iniciativas
de integracion que se dan en la region.

De acuerdo a lo indicado en el capitulo 3 de éste estudio, Guatemala cuenta con ocho (8)
Tratados de Libre Comercio —TLC- vigentes y uno pendiente de entrar en vigencia (TLC
Guatemala-Peru). Los TLC's, contemplan la desregularizacién, la apertura comercial y la libre
circulacidon de servicios vinculados al sector energético.

INTEGRACION ENERGETICA CENTROAMERICANA

En materia de electricidad el primer paso inicia con la primera interconexion eléctrica que se
dio en 1975 entre los sistemas eléctricos de Honduras y Nicaragua. A ella le siguieron las
interconexiones Costa Rica —Nicaragua, Costa Rica — Panam3, y El Salvador — Guatemala. De
esta forma, trabajaron dos bloques regionales aislados, el norte, conformado por Guatemala y
El Salvador, y el sur, integrado por los restantes cuatro paises, hasta septiembre de 2002, fecha
en que entrd en operacion la linea de transmisién Honduras — El Salvador, a 230 kV, con lo que
se cerrd una conexion fisica desde Guatemala hasta Panama™.

En materia de hidrocarburos, se ha avanzado en la armonizacién del mercado de
hidrocarburos de la region, principalmente en lo que respecta a normas técnicas vy
ambientales, para los combustibles liquidos, infraestructura, gas licuado de petrdleo GLP, etc.
Adicionalmente se aprobaron los Reglamentos Técnicos para el Biodiesel y el Etanol. En el afio
2014 el grupo de hidrocarburos que participa en el proceso de Union Aduanera
Centroamericana, ha trabajado las modificaciones referentes a la reduccidn del pardmetro
para el contenido de azufre permitido en el Diesel para cual fue aprobado el nuevo reglamento
técnico mediante Resolucién No. 341-2014 (COMIECO-LXVII) el 25 de abril del 2014.>

Guatemala cdmo Pais Miembro del Sistema de Integracion Centroamericana —SICA- ha
formado parte de los grupos de trabajos designados por las autoridades de los subsectores de
hidrocarburos y de electricidad, los cuales han venido desarrollando el mercado regional de
energia en la region. Asimismo, ha formado parte activamente en las diferentes iniciativas de
integracién energética regional tales como; Matriz de Acciones para la Integracion y el
Desarrollo Energético de América Central, La Estrategia Energética Sustentable
Centroamericana 2020, el Proyecto Mesoamérica, El Proyecto Sistema de Interconexion
Eléctrica para América Central —SIEPAC- la Unién Aduanera, la Agenda Energética para América
Central y lainiciativa PETROCARIBE.

Los paises del SICA impulsan una serie de iniciativas regionales, a continuacion se describen los
proyectos y/o procesos de integracion energética mas importantes destacandose el rol y la
participacién que ha tenido Guatemala en los mismos:

*® Fuente: CEPAL México.
ot Fuente; SIECA, con informacion hasta febrero del 2008
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Sistema de Interconexiones Eléctricas Para América Central -SIEPAC-

El proyecto SIEPAC comprende en el componente de infraestructura el disefo, ingenieria y
construcciéon de aproximadamente 1.793 kilémetros de lineas de transmisién de 230 kV con
previsién en torres para un segundo circuito futuro, las que se conectan a 15 subestaciones de
los paises de la regién, mediante 28 bahias de acceso, y ademas se incluyen equipos de
compensacion reactiva. Dicha infraestructura inicial, en conjunto con refuerzos de los sistemas
de transmisidon nacionales, permitiran disponer inicialmente de una capacidad confiable y
segura de transporte de energia de 300 MW, entre los paises de la regién, la cual se podra
duplicar cuando se habilite el segundo circuito.

El costo de esta infraestructura de transmision, se ha estimado en cuatrocientos noventa y
cuatro millones (US$494.000.000,00), para una linea de 1.790 km.

Guatemala
El Salvador 286 km
Honduras 270 km
Nicaragua 310 km
CostaRica 493 km
Panama 150 km
Total 1790 km

ta Nicaragua

Lago
Nicaragua

230 kV

300 MW de capacidad

28 bahias en 15 subestaciones
6000 GWh anuales de intercambios
Cable OPGW

=== Ruta de Lineaa 230 KV

Parrita

L4 Subestacion de interconexion

( Subestacion nacional Palmar Nor® Rio Glara
wes=  Empresa transmision

\Veladero

Mapa 28. Proyecto SIEPAC

El componente reglamentario e institucional de dicho proyecto estd conformado por; la
Comisién Reguladora de la Interconexion Eléctrica (CRIE) y el Ente Operador Regional (EOR),
que opera el sistema eléctrico y administrador del mercado, en lo que compete a las
transacciones regionales.
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Guatemala forma parte del SIEPAC, después de que suscribiera el Tratado Marco del Mercado
Eléctrico de América Central en 1996.°* Ser un pais participante en este proyecto implica para
Guatemala, la construccién de 280 kildmetros en lineas de transmisién, 3 subestaciones de
interconexién, lo cual ha implicado la realizacién de estudios de ingenieria y supervisidon
relacionados con topografia, estudios geotécnicos, gestién, adquisicidon y mantenimiento de
servidumbres y realizacidon de los estudios de impacto ambiental, representando un costo
aproximado de USS 45 millones, entre aporte nacional y préstamos adquiridos por el pais.

Ademas del trabajo y la inversidn que realiza el pais a través del Instituto Nacional de
Electrificacién -INDE- dentro de los beneficios que segun la Empresa Propietaria de la Red,
recibiran los paises se encuentran;

e Proporcionara mayor calidad y confiabilidad al suministro de energia eléctrica.
e Permitira la instalacién de Plantas Generadoras Regionales de gran tamafio.

e Facilitarda Menores Costos Unitarios para las inversiones.

e Permitira la Planificaciéon Regional

e Expansidn Regional

e Operacidn Regional

e Posibilitard un mercado regional de energia eléctrica.

e Competencia

e Complementariedad

Finalmente, es preciso resaltar que en Guatemala se encuentra la sede de la Comisidon
Reguladora de la Interconexion Eléctrica —CRIE-.

Proyectos del Sector Energia en el marco del Proyecto Mesoamérica’

El Proyecto Mesoamérica fue lanzado oficialmente por los Presidentes y Jefes de Estado de
México, Centroamérica y Colombia, el 28 de junio de 2008 en el marco de la X Cumbre del
Mecanismo de Dialogo y Concertacion de Tuxtla, celebrada en Villahermosa, México, como un
instrumento para potenciar la complementariedad y la cooperaciéon ente los paises.

En el campo de la Energia el Proyecto Mesoamérica contempla los siguientes programas y
proyectos:

e Programa de Interconexiones Eléctricas Regionales;
o Sistema de Interconexion de los paises de América Central (SIEPAC).
o Interconexion eléctrica Guatemala — México
o Interconexién eléctrica Panama — Colombia

e Programa Mesoamericano de Biocombustibles

e Programa Mesoamericano de Uso Racional y Eficiente de Energia

En cuanto a los proyectos de interconexidn eléctrica arriba indicados, los dos proyectos que
nacen bajo el Proyecto Mesoamérica (antes Plan Puebla Panamd) son; la Interconexion
Eléctrica Colombia-Panama y la Interconexidn Eléctrica entre Guatemala y México, la cual da
inicio con la firma del Memorando de Entendimiento entre ambos paises, suscrito el 20 de
mayo del 2003 y el Convenio especifico el 4 de julio del mismo afo.

%2 El Tratado Marco fue firmado por los Presidentes de América Central el 30 de noviembre de 1996 en
la Ciudad de Guatemala.
* Fuente: www.proyectomesoamerica.org
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Interconexion Eléctrica Guatemala-México

La interconexién entre Guatemala y México consiste en una linea de transmisiéon de 400 KV de
103 kildbmetros de extensién, de los cudles 32 kildmetros se construyeron en territorio
mexicano y el 71 kildmetros en territorio guatemalteco. El proyecto incluye la expansidn de
dos subestaciones una en Tapachula, México y otra en Los Brillantes, Retalhuleu, Guatemala.
La capacidad de enlace se estima en 200 MW en direccién hacia Guatemala y de 70 MW hacia
Meéxico. El costo total del proyecto fue de 55,8 millones de ddlares, de los cuales Guatemala
financié aproximadamente USS$ 37.5 millones. La construccidn del proyecto inicié en junio de
2006 y fue inaugurado el 26 de octubre del afo 2009, actualmente se encuentra en
operaciéon®.

El 15 de septiembre de 2010, un contrato de compraventa de potencia firme y de energia
asociada por medio del cual el Instituto Nacional de Electrificacion —INDE- de Guatemala
adquiere de la Comisién Federal de Electricidad de México, 120 MW de potencia firme, con
posibilidad de ampliarla hasta 200MW.

El 14 de mayo de 2012, la Secretaria de Energia de México y el Ministerio de Energia y Minas
de Guatemala, firmaron una carta de intencion en la que establecieron un marco general de
cooperacion en el sector energético. En materia de electricidad acordaron aumentar en 30
MW la exportacion de energia eléctrica de México a Guatemala y eventualmente a
Centroamérica, para lo cual el INDE y la CFE elaboraran un plan de trabajo para el enlace entre
el SIEPACYy la interconexién México — Guatemala.

Cémo ya se indicd anteriormente, La balanza comercial de electricidad con México en el afio
2013 fue desfavorable para Guatemala debido a que la importacién de electricidad
proveniente de ese pais alcanzo la cifra de 185.87 GWh, mientras que la exportacién (por
desviaciones) llegd Unicamente a 14.93 GWh.

Programa Mesoamericano de Biocombustibles:

Con la incorporacion de Colombia al Proyecto Mesoamérica en abril del afio 2007, el
presidente de ese pais puso a disposicién de los paises centroamericanos la experiencia
colombiana en cuanto a biocombustibles, asi como la instalacion de plantas pilotos en
diferentes paises de la region.

A partir de ese entonces, se establece el Programa Mesoamericano de Biocombustibles —PMB-
, ademads de la instalacién de las plantas de biocombustibles elaborado se crea la Red
Mesoamericana de Investigacion y Desarrollo en Biocombustibles.

Inicialmente Colombia ofrecié la construccidon de 3 plantas financiadas con recursos propios
de ese pais (Una en El Salvador, Honduras y Guatemala), lamentablemente en el caso de
Guatemala no fue posible su instalacion debido a la falta de definicion de la institucion
encargada y el sitio de ubicacidn. En el caso de El Salvador y de Honduras, las plantas fueron
instaladas en marzo del 2009 a un costo de USS 2 millones (1 USS millén por planta). Estas
plantas tienen una capacidad de produccidn de 10,000 litros/dia de biodiesel.

En el afio 2010 se inaugurd una tercera planta esta vez se ubicé en México, este proyecto fue
financiado por ese pais, actualmente se gestiona el apoyo del BID para financiar la instalacién
de otra en la Republica Dominicana.

Programa Mesoamericano de Uso Racional y Eficiente de Energia (PMUREE)

Este programa fue formulado por la Direccion Ejecutiva del Proyecto Mesoamérica —PM-, junto
con los Paises Miembros del PM y “tiene como objetivo formular planes y programas

94 s . .
Fuente: Proyecto Mesoamérica. www.proyectomesoamerica.org

156


http://www.proyectomesoamerica.org/

nacionales y regionales para la instrumentacion de proyectos interdisciplinarios e
interinstitucionales en materia de eficiencia energética y promover la capacitacion y
fortalecimiento de sus integrantes, asi como el fomento al intercambio de conocimientos y
experiencias para incidir en la vinculacion directa de los usuarios y beneficiarios participantes

en los proyectos especificos”.

En el marco de éste programa surge la Estrategia de Iluminacién Eficiente en Centroamérica,
para lo cual el PM suscribié en septiembre del 2012 un Acuerdo de Cooperacién Técnica por
un monto de USS 300 mil délares con la Iniciativa Enlighten del Programa de Naciones Unidas
para el Medio Ambiente -PNUMA-.

La Estrategia incluye 4 componentes:

1) Estandares Minimos de Eficiencia Energética
2) Politicas y Mecanismos de Apoyo que faciliten la transicién a la iluminacidn eficiente.
3) Control, verificacién y fiscalizacién de los productos de iluminacién.
4) Sistema de Gestién Ambiental Sostenible.
En el caso de Guatemala, las instituciones que participan en ésta iniciativa son; el Ministerio de
Energia y Minas -MEM- y el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN-.

Avances:

La estrategia ha definido un cronograma de actividades para poder cumplir con los objetivos y
actividades previstas en cada uno de los cuatro componente indicados anteriormente, para lo
cual se requerirdn de USS$ 17,825,206 millones.

No Principales acciones Fecha de
Cumplimiento

1 Aprobar la propuesta de Estrategia de Transicion a la | Diciembre 2013
Iluminacidn Eficiente

2 Aprobar el Reglamento Técnico Centroamericano de | Agosto 2014
Iluminacidn con todos sus capitulos.

3 Comenzar la Campafia de Comunicacién y la capacitacidn de | Septiembre 2014
todos los actores vinculados a la Estrategia aprobada.

4 Concluir el proceso de organizacion, licitacién y compra de las | Diciembre 2014

[dmparas necesarias para el proyecto de reemplazo de ldmpara
a familias de bajos ingresos.

5 Comenzar el proceso de homologacion de ldamparas que Enero 2015
podran comercializarse en la regién.

6 Comenzar a implementar el programa de reemplazo de Enero 2015
[dmparas y de recoleccién de lamparas

7 No autorizar la importacién de bombillos incandescentes de | Junio 2015
potencia mayor o igual a 100 W

8 Concluir el programa de reemplazo de [dmparas Diciembre 2015

9 No permitir importacion de ldmparas No homologadas Enero 2016

10 Comienzo de la aplicacién de los sistemas de control y | Enero 2016
fiscalizacién

11 No permitir la comercializacién de lamparas No homologadas Enero 2017

12 Comenzar el proceso de reciclaje de las lamparas recolectadas Enero 2017

95 .
Fuente: www.proyectomesoamerica.org
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Armonizacién de las normas de combustibles en el proceso de Unién Aduanera

La armonizacién regional de los diferentes derivados del petrdleo que se ha realizado en el
marco del proceso de Unidon Aduanera Centroamericana, ha sido una tarea que ha estado a
cargo del Grupo de Hidrocarburos integrado por técnicos de las Direcciones Generales de
Hidrocarburos de cinco paises de la regién (Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y
Costa Rica). Actualmente se tienen consensuados los Reglamentos Técnicos Centroamericanos
(RTC) de las gasolinas regular y superior, diesel, biodiesel, cilindros portatiles para contener
gas licuado de petréleo —GLP-, aceites lubricantes para motores a gasolinas y diesel, transporte
terrestre de hidrocarburos liquidos, etanol carburante, GLP, asfaltos, gasolina de aviacion y
kerosene. Cabe resaltar que este grupo es uno de los que mds ha avanzado en el proceso de
Unidn Aduanera, sin embargo habia estado inactivo hasta éste ultimo afios, cuando se hicieron
modificaciones a las especificaciones en el contenido de azufre del Diesel el pasado 25 de abril
del 2014,

El grupo técnico de Hidrocarburos, responde y coordina con el Comité Coordinador de
Hidrocarburos de América Central —CCHAC-, durante el periodo 2014-2015, la Direccidn
General de Hidrocarburos de Guatemala, liderara éste Comité a nivel regional.

Matriz de Acciones para la Integracion y Desarrollo Energético de Centroamérica

En mayo de 2004, en la ciudad de Guatemala, los Ministros de Energia de América Central
aprobaron el Plan de Emergencia Energético, el cual fue elaborado por los Directores de
Energia y Directores de Hidrocarburos de la regidn, sin embargo los organismos financieros
internacionales recomendaron a los paises identificar acciones concretas con responsables
para poder apoyar con financiamiento.

En ese sentido, el BID, la Secretaria General del SICA, y la CEPAL, tomaron como base el Plan de
Emergencia Energético y propusieron a los paises un nuevo programa denominado Matriz de
Acciones para la Integracion y el Desarrollo Energético de Centroamérica. Se cred un grupo
técnico interinstitucional de apoyo, en el que se encuentran, ademds de las tres instituciones
mencionadas anteriormente, el BCIE, la USAID, INCAE, la SIECA, el CEAC, CCHAC, Banco
Mundial y OLADE entre otros. Esta Matriz fue aprobada por los Directores de Energia e
Hidrocarburos en diciembre de 2005 en Guatemala, luego por los Ministros de Energia y
posteriormente por los Presidente y Jefes de Estado. Para su ejecuciéon se conformd una
Unidad de Coordinacidn Energética en la Secretaria General del SICA, con sede en El Salvador.
La Matriz incluye una serie de acciones y medidas en las siguientes dareas; Ahorro y Uso
Eficiente de la Energia, Diversificacién de la Matriz Energética y Fuentes Nuevas y Renovables
de Energia, Acceso a la Energia, Energia y Cambio Climatico, Integracién Regional y
Fortalecimiento Institucional.

Estrategia Energética Sustentable Centroamericana 2020 -EESC 2020-

El 13 de noviembre del 2007 los Ministros de Energia de Centroamérica aprueban la Estrategia
Energética Sustentable Centroamericana 2020, posteriormente, los Presidentes de la regién
otorgaron su respaldo y apoyo a esta iniciativa regional.

El objetivo principal de la Estrategia es la garantizar que el suministro energético en América
Central provea la base necesaria para el desarrollo sostenible, teniendo en cuenta factores de
equidad social, crecimiento econémico, buen gobierno y compatibilidad con el medio
ambiente. La estrategia establece metas especificas que deberdn ser atendidas por los paises
hacia el afio 2020.

A continuacion se listan dichas metas:

96 . . . . .
Informacién proporcionada por la Direccién General de Hidrocarburos de Guatemala.
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¢ Alcanzar al menos el 90% de cobertura eléctrica en cada uno los paises de la region.

e Reducir en 10% el consumo de lefia para coccion, mediante la utilizaciéon de cocinas
mas eficientes, en un millén de hogares rurales centroamericanos.

e Reducir en 12% el uso de energia eléctrica en los sectores residencial, comercial,
industrial y alumbrado publico, mediante la sustitucion de sistemas de iluminacién
eficientes.

e Reducir en 35% el uso de energia eléctrica para refrigeracion en el sector residencial,
mediante la sustitucién de refrigeradores antiguos por unidades mas eficientes, en 2,7
millones de hogares.

* Reducir en 10% el uso de energia eléctrica en el sector industrial, mediante el uso de
motores eficientes.

* Llevar al menos al 12% el nivel de pérdidas en los sistemas eléctricos de los paises de la
region
* Reducir en 10% el consumo de derivados del petréleo en el transporte publico y

privado, mediante medidas de manejo eficiente, aplicacion de normas para la
importacién de vehiculos, fomento al transporte publico, entre otros.

* Aumentar en 11% de energia la participacion en el mercado eléctrico regional de
fuentes renovables en la produccién de electricidad, principalmente mediante la
construccion de centrales hidroeléctricas.

e Sustituir el consumo de derivados del petréleo en el transporte publico y privado
mediante el uso de biocombustibles, 10% etanol y 5% biodiesel.

* Reducir en un 20% la emisién de gases de efecto invernadero con respecto al
escenario tendencial en el 2020, maximizando la aplicacién de los certificados de
reduccion de carbono.

Agenda Energética Centroamericana

La Matriz de Acciones para la Integracion y el Desarrollo Energético de Centroamérica y la
Estrategia Energética Sustentable Centroamericana 2020, son el marco politico de referencia
para el desarrollo de las actividades y trabajos en la regién.

En este sentido, el Consejo de Ministros de Energia en su reunién Extraordinaria del 06 de abril
de 2011, en la Ciudad de Panam4, Republica de Panama, instruyod a los Directores del Sector
Energético del Sistema de la Integracién Centroamericana (SICA) trabajar en la elaboracion y
mantenimiento de una cartera de proyectos regionales en temas prioritarios. Al respecto, el 28
de agosto de 2012 dichos Directores, con el apoyo financiero de la Organizacidn
Latinoamericana de Energia (OLADE), la Agencia de Cooperacion Alemana (GIZ) y la Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) se reunieron para definir los temas
prioritarios sobre los cuales se estableceria la primer cartera de proyectos regionales. Los
temas identificados en dicha reunidn fueron:

1- Normativay etiquetado para la eficiencia energética;

2- Uso sostenible de lefia;

3- Fondos para la ejecucidn de proyectos de eficiencia energética;
4- Ahorro de combustible en el transporte;

5- Incorporacién de los biocombustibles; y

6- Incorporacion del Gas Natural.
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Adicionalmente, los Directores acordaron establecer grupos técnicos de trabajo, los cuales
estarian encargados de la elaboracién de los perfiles de proyecto para la aprobaciéon del
Consejo de Ministros.

A partir del trabajo de priorizacién, la Secretaria General del SICA (SG-SICA) con el apoyo del
Grupo Interinstitucional y de la Presidencia Pro Témpore, realizd el trabajo de coordinacién
para las reuniones de los grupos técnicos las cuales dieron como resultado tres perfiles de
proyecto, dos de éstos fueron aprobados por el Consejo de Ministros en su reunién del 5 de
diciembre del 2012.

Proyecto priorizados en la Agenda Energética Subregional
A continuacién se presentan los proyectos que han sido priorizados por los Directores
Generales de Energia y Directores Generales de Hidrocarburos y posteriormente avalados por
los Ministros de Energia de Centroamérica mediante su Declaracién del 5 de diciembre del
2012 en Managua, Nicaragua:

No. | Proyecto y Accidon Relacion con la Relacion con la Institucion del GTI
Priorizada Matriz de Acciones Estrategia 2020 que apoya

1 Normativa y | Accién 5.1.1 | Obj. Especifico 3; | BID, USAID, GIz,
etiquetado para la | Completar la | Mejorar la eficiencia | BCIE, CEPAL, AEA,
eficiencia normativa técnica | y promover el uso | OLADE/PALCEE.
energética para la EE y | racional de la

ambiental de los | energia, tanto de los
equipos de mayor | sectores de la
consumo demanda como de
energético. la oferta.

2 Uso sostenible de | Accién 5.2 Reducir | Meta b.2) Reducir | OLADE/CIDA,
lefia en un 10% el | en 10% el consumo | CEPAL, BANCO

consumo de lefa | de lefia para | MUNDIAL, AEA.
para la coccion de | coccidén, mediante la
alimentos. utilizacidn de

cocinas mas

eficientes, en un

millon de hogares

rurales de Centro

América.

3 Fondos para la | Accion 3.1.1 Disefio | Obj. Especifico 3; | BID, BCIE, AEA,
ejecucion de | y puesta en marcha | Mejorar la eficiencia | OLADE/PALCEE
proyectos de | de un Fondo | y promover el uso
eficiencia Regional para el | racional de la
energética financiamiento de | energia, tanto de los

Programas y | sectores  de la
Proyectos de EE demanda como de
la oferta.

4 Ahorro de | Accion 7.1.1 | Obj. Especifico 3; | BID, Gobierno de
combustible en el | Desarrollo de | (Actividad) México (FIDE,
transporte; programas de | Desarrollo de | CONUE)

Capacitacion en | programas de
conduccién capacitacién en
eficiente para | conduccién
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operadores y/o | eficiente para
administradores de | operadores y/o
flotillas vehiculares | administradores de
flotillas vehiculares.

5 Incorporacién  de | Accion 9.1 y 9.2, | Obj. Especifico 2; | BID, AEA,
los sustituir un 10% del | (Actividad) PROYECTO
biocombustibles consumo  regional | Fomento del | MESOAMERICA

de gasolinas por | consumo interno de
bioetanol. Sustituir | biocombustibles,
un 5% del consumo
regional de Diesel
utilizado en el
transporte por
biodiesel

6 Introduccion  del | 14.1 Apoyar los | Obj. Especifico 4; | OLADE, BANCO
Gas Natural a la | esfuerzos para la | Introduccion de la | MUNDIAL, BID

Region introduccion del GN | cadena del GN en
como fuente de | sectores de
energia en laregién | consumo y
generacién
eléctrica.

Otros acuerdos e iniciativas en las que participa Guatemala

Acuerdo de Cooperacion Energética —PETROCARIBE-

En el marco del | Encuentro de Jefes de Estado y/o de Gobierno del Caribe sobre Petrocaribe,
celebrado en Puerto La Cruz, Venezuela, se suscribe el Acuerdo de Cooperaciéon Energética
Petrocaribe, con la participacién de Antigua y Barbuda, Bahamas, Belice, Cuba, Dominica,
Grenada, Guyana, Jamaica, Republica Dominicana, San Cristébal y Nieves, Santa Lucia, San
Vicente y las Granadinas, Surinam y Venezuela.

El objetivo principal de PETROCARIBE es el de coordinar las politicas publicas en materia de
energia de los paises miembros, esta conformado por una secretaria ejecutiva y un consejo
ministerial.

En sintesis, PETROCARIBE busca garantizar el suministro de petréleo y productos petroleros a
los paises signatarios, la cantidad de suministro que se otorga a cada pais es definida por el
Gobierno de Venezuela. Adicionalmente, PETROCARIBE crea un fondo; “Fondo ALBA-CARIBE
para el Desarrollo Econémico y Social” el cual inicié con un capital semilla de USS 50 millones,
aportado por el Gobierno de Venezuela y que se ird incrementando con aportes provenientes
de instrumentos financieros y no financieros, contribuciones que se puedan acordar de la
porcién financiada de la factura petrolera y los ahorros producidos por el comercio directo.

El Gobierno de Guatemala, suscribié la adhesiéon a PETROCARIBE el 13 de Julio de 2008 en
Venezuela, la participacién en este mecanismo implica que el pais cuente con la
infraestructura necesaria para el almacenamiento y distribucion de los combustibles y una
Empresa Estatal para hacer las compras, sin embargo, la Ley de Hidrocarburos permite la
creacion de empresas estatales.

No obstante la adhesién de Guatemala, alin queda pendiente la ratificacidon por parte del
Congreso de la Republica para poder operativizar la adhesion del pais, lo cual no ha sucedido
hasta la fecha actual (julio 2014).
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Andlisis de la Participacion de Guatemala

De los diferentes mecanismos e iniciativas de integracion energética regionales descritos
anteriormente, se puede concluir que Guatemala, ha jugado un papel importante y activo
siendo uno de los principales actores de la region en el sector energético lo cual ha permitido
que el pais cuente con alternativas para garantizar la seguridad energética, incrementar la
utilizacidn de la infraestructura existente en la regidn, reducir costos, aprovechar los recursos
naturales disponibles e incrementar las inversiones en el sector.

Guatemala cuenta con un potencial energético importante que estd aprovechando y le estd
permitiendo alcanzar el objetivo de su politica energética actual relacionada con el cambio de
la matriz energética actual .

Finalmente, para poder evaluar la participacién del pais en los diferentes mecanismos e
iniciativas energéticas regionales, a continuacidon se presenta la siguiente matriz que describe
las ventajas, desventajas y resultados para Guatemala;
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MATRIZ DE EVALUACION DE LA PARTICIPACION DE GUATEMALA EN LAS DIFERENTES INICIATIVAS DE INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL

Mecanismo Participacion de Beneficios para Guatemala
Guatemala
Proyecto SIEPAC Activa 1. Permite confiabilidad en el suministro eléctrico, pues al momento de faltar este en el
sistema nacional se puede importar de la region.
2. Crea mercado energético regional, que permite las transacciones internacionales de
energia eléctrica.
3. Permitira la planificacién y operacién regional.
4. Guatemala es el pais sede de la Comisidon Regional de Interconexiones Eléctricas CRIE y
actualmente preside la Junta de Comisionados de la CRIE.
Le ha permitido ser en los ultimos afos el mayor exportador energia eléctrica de la regién.
Armonizaciéon de normas | Activa 1. Facilita la creacién de un mercado regional con especificaciones técnicas en cuanto a
de combustibles en el calidad y cantidad de los combustibles armonizado, lo que puede facilitar las compras en
proceso de Unién bloque y disponer de precios competitivos.
Aduanera; 2. Que Centroamérica y por lo tanto Guatemala cuente con combustibles de mejor calidad.
3. Durante el periodo 2014-2015, Guatemala ostenta la secretaria ejecutiva del Comité
Coordinador de Hidrocarburos de América Central -CCHAC-
Matriz de Acciones para | Activa 1. Acceso a estudios, desarrollo y ejecucion de proyectos en materia de energias renovables,

la Integracion y
Desarrollo Energético de
Centroamérica

eficiencia energética, electrificacion rural, fortalecimiento institucional financiados vy
apoyados por organismos internacionales que forman parte del Grupo Técnico
Interinstitucional —=GTI-.
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Mecanismo Participacion de Beneficios para Guatemala
Guatemala
Proyectos del Sector | Activa, cuanta | 1. Gestidn de financiamiento para proyectos.
Energia en el marco del | con un | 2. Acceso a informacién, intercambio de experiencias, capacitacion
Proyecto Mesoamérica comisionado para | 3. Participacién en la Iniciativa Mesoamericana de Biocombustibles y de Uso Racional y
atender y Eficiente de la Energia
representar al
pais en ésta
iniciativa
Estrategia Energética | Activa 1. Se alcanzé la meta del 90% de cobertura eléctrica (85.3% en el 2010 se pas6 a 90% en el
Sustentable 2020 2013)

2. En eficiencia energética el pais cuenta con el primer plan integral, trabaja en una
propuesta de ley de Eficiencia Energética y ha desarrollado diversas campafas de ahorro
de energia y de sustitucién de luminarias. Asimismo Impulsa un plan de alumbrado
publico eficiente.

3. En cuanto a fuentes renovables, la capacidad instalada de Guatemala, pasé de 1171.2
MW en el 2008 a 1639.9 MW en el 2013, es decir crecid en 468.7 MW. (La participacion
de las Renovables pasaron de 51,9% en el 2008 a 55,2% en el 2013.

4. En cuanto a biocombustibles Guatemala a pesar de ser productor de etanol, el mismo no
se utiliza en el pais. El pais cuenta con una iniciativa de Ley, la cual se encuentra en la
Asamblea.

Programa de | Inactiva el pais no | 1. Una Alternativa mas de suministro para el pais
Cooperacion Energética | ha ratificado su | 2. Disponibilidad de recursos para el financiamiento de proyectos, con plazos de hasta 25

PETROCARIBE

adhesion.

afios con dos afios de gracias, tasa de interés del 1% y posibilidad de pago con productos y
servicios guatemaltecos.

164




BIBLIOGRAFIA

e Administrador del Mercado Mayorista, Informe Estadistico 2012 y 2013

e British Petroleum -BP-, Energy in 2013: Taking stock, junio 2014.

e BP Statistical Review of World Energy, julio 2014

e BP Energy Outlook 2035, enero 2014

e Banco Centroamericano de Integracién Econdmica, Proyecto ARECA, Analisis del Mercado
Guatemalteco de Energia Renovable, Tegucigalpa, 2009. Primera Edicidn.

e Banco Centroamericano de Integracion Econdmica, Proyecto ARECA, Andlisis comparativo
del marco regulatorio, incentivos y sistema tarifario de precios existentes, para la
compra/generacion de electricidad de plantas de energia renovable en Centroamérica y
Panama. Caso Guatemala. Tegucigalpa, Honduras.

e Banco Centroamericano de Integracion Econdmica, Guatemala; Inventario de Financieras
Rurales, Noviembre del 2009.

e Banco Interamericano de Desarrollo —BID- Beneficios para la sociedad de la adopcién de
fuentes renovables de energia en América Latina y el Caribe, Abril 2014.

e Banco Interamericano de Desarrollo —BID-, Guia A. Programas de financiamiento de
Eficiencia Energética. Washington D.C, USA, 2012.

e Banco de Guatemala, Suplemento; En Guatemala, se puede invertir, trabajar, producir e
innovar. Diciembre 2013.

e CEPAL, Istmo centroamericano: Informe de Estadisticas del Subsector Eléctrico, 2013

e CEPAL, Istmo centroamericano: Informe de Estadisticas de Hidrocarburos, 2013.

e Christof Rihl, Energy in 2013:Taking stock, World Petroleum Congress, Moscow, 16 de
junio de 2014

e Fondo Multilateral de Inversiones, Banco Interamericano de Desarrollo, Bloomberg New
Finance, CLIMASCOPIO 2013, Nuevas fronteras para las inversiones en energia de bajas
emisiones de carbono en América Latina y El Caribe.

e Gutiérrez Miguel, Las Microfinanzas; El sistema financiero de Guatemala, GIZ y CEPAL,
Santiago de Chile, 2009.

e INAB, URL/IARNAy FAO, Oferta y Demanda de Lefia en la Republica de Guatemala, 2010

e Ldpez Rosales, Juan Alberto, Situacidon Actual de los Recursos Forestales, Plan de Accién
Forestal (PAFT-INAB)

e Ministerio de Energia y Minas de Guatemala, Informe del Balance Energético 2012

e Ministerio de Energia y Minas de Guatemala, Politica Energética 2013-2027

e Ministerio de Energia y Minas de Guatemala, Costo de Importaciones de Productos
derivados de petrdleo, periodo 2002-2013

e Ministerio de Energia y Minas de Guatemala, indice de Cobertura Eléctrica, afio 2013,
preliminar.

e Organizacién Latinoamericana de Energia -OLADE- Sistema de Informacién Econdémica
Energética —SIEE-

e Platt’s Oilgram Report 2008-2012

e GIZ, Programa 4E “Instituciones Financieras con lineas de crédito para proyectos de
Eficiencia Energética y Energias Renovables en Guatemala, mayo 2014.

e REN21, Renewables Global Status Report 2014, http://www.ren21.net/

e Secretaria General del Sistema de Integracién Centroamericana —SG/SICA- Estrategia
Energética Sustentable Centroamericana 2020.

165


http://www.ren21.net/

Superintendencia de Bancos, SIB. Suplemento Mensual; Informaciéon de Instituciones
sujetas a la vigilancia e inspeccién de la SIB, No. 180, Abril 2014.
Superintendencia de Bancos, SIB. Informe del Sistema Financiero, marzo 31 de 2014.

Sitios web visitados:

http://www.abg.org.gt/

Comisidn Nacional de Energia. Chile.
http://antiguo.minenergia.cl/minwww/opencms/14 portal informacion/06 Estadisticas/
Balances Energ.html

Atlas de Energia Renovables Mercosur. GIZ.
http://cefir.org.uy/atlas/index.php?option=com_content&view=frontpage&Itemid=34
Instituto de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo. INCyTDE.
http://cefir.org.uy/atlas/index.php?option=com content&view=frontpage&Itemid=34
www.peg2-2012.com.gt

www.investinguatemala.org
http://www.iadb.org/es/noticias/comunicados-de-prensa/2013-04-12/facilidad-de-
energia-eficiente-bid-con-us50-millones,10412.html

www.sib.gob.gt

WWW.sgsica.int
www.sieca.int

WWW.proyectoareca.org

WWW.proyectomesoamerica.org

www.bancomundial.org

www.petrocaribe.org

www.bcie.org

http://www.bam.com.gt/index.php/bam-leasyng-2014

www.mem.gob.gt

www.cnee.gob.gt

www.inde.gob.gt

www.amm.org.gt

agexporthoy.export.com.gt
http://www.usgeothermal.com/projects/4/E|%20Ceibill0%20-%20Guatemala
http://www.prensalibre.com/noticias/planta_de generacion de energia_solar-zacapa-
sibo-electricidad-perez molina 0 1146485508.html|

www.banguat.gob.gt
http://www.fitchca.com/publicaciones/reportescalificacion/default.aspx
http://cnpml.org/

166


http://www.abg.org.gt/
http://antiguo.minenergia.cl/minwww/opencms/14_portal_informacion/06_Estadisticas/Balances_Energ.html
http://antiguo.minenergia.cl/minwww/opencms/14_portal_informacion/06_Estadisticas/Balances_Energ.html
http://cefir.org.uy/atlas/index.php?option=com_content&view=frontpage&Itemid=34
http://cefir.org.uy/atlas/index.php?option=com_content&view=frontpage&Itemid=34
http://www.peg2-2012.com.gt/
http://www.iadb.org/es/noticias/comunicados-de-prensa/2013-04-12/facilidad-de-energia-eficiente-bid-con-us50-millones,10412.html
http://www.iadb.org/es/noticias/comunicados-de-prensa/2013-04-12/facilidad-de-energia-eficiente-bid-con-us50-millones,10412.html
http://www.sib.gob.gt/
http://www.sgsica.int/
http://www.proyectoareca.org/
http://www.proyectomesoamerica.org/
http://www.bancomundial.org/
http://www.bcie.org/
http://www.bam.com.gt/index.php/bam-leasyng-2014
http://www.mem.gob.gt/
http://www.cnee.gob.gt/
http://www.inde.gob.gt/
http://www.amm.org.gt/
http://www.usgeothermal.com/projects/4/El%20Ceibillo%20-%20Guatemala
http://www.prensalibre.com/noticias/planta_de_generacion_de_energia_solar-zacapa-sibo-electricidad-perez_molina_0_1146485508.html
http://www.prensalibre.com/noticias/planta_de_generacion_de_energia_solar-zacapa-sibo-electricidad-perez_molina_0_1146485508.html
http://www.banguat.gob.gt/
http://www.fitchca.com/publicaciones/reportescalificacion/default.aspx
http://cnpml.org/

