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RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio fue realizado con el objetivo de identificar localidades
(comunidades) rurales aisladas y sin acceso a energia eléctrica, y empresas con
politicas de apoyo a comunidades rurales para la aplicacion de proyectos de
electrificacion rural mediante energias alternativas bajo el concepto de
Responsabilidad Social Corporativa (RSC), buscando mejorar el nivel de vida de
las poblaciones de dichas comunidades aisladas en Bolivia. Este informe contiene

los resultados establecidos en el alcance del estudio que son los siguientes:

Diagnostico del sector de energia rural de Bolivia,

2. diagnostico de indicadores de pobreza en poblaciones aisladas de Bolivia,

3. identificacion de empresas con politicas establecidas de Responsabilidad
Social Corporativa (RSC) en Bolivia,

4. seleccion de localidades idéneas para el proyecto,

5. requerimientos de localidades priorizadas y lineamientos de proyectos
propuestos.

Se cuenta con el diagnéstico del sector de energia rural de Bolivia, con la
informacion detallada hasta el afio 2012. La metodologia y el procedimiento
aplicado en el presente estudio, facilitara la planificacion de la demanda de
atencioén a localidades deprimidas y aisladas de Bolivia.

Los indicadores de pobreza de los municipios de Bolivia, combinando con
los indices de electrificacion permitirdn atender planificadamente las necesidades
de energia rural con politicas de los niveles central, departamental y municipal,
mejorando su intervencion al contar con parametros de impacto y potencialidades
de energias alternativas para planificar proyectos integrales de energia y

produccion.

Los posibles proyectos a desarrollarse en Bolivia se podrian efectuar con
las empresas YPFB y Minera San Cristébal. Estas empresas comunicaron
oficialmente sus respuestas y los requerimientos de localidades priorizadas. Es



también probable que la empresa COMIBOL oficialice su interés de participar en

el proyecto.

La dificultad que debe ser considerada es el proceso de participacion y
planificacion que establece la norma Sistema de Programacion de Operaciones
(SPO) y el cumplimiento de los mandatos del Plan Nacional de Desarrollo y la
planificacion participativa de las comunidades y de los consejos institucionales
que demoran en su asimilacion y aprobacion de los proyectos de acuerdo a los

plazos y fechas pre establecidas.

La seleccion de localidades con el método de OLADE permitié identificar
76 localidades que cumplen con los criterios establecidos y que se tiene
informacion de sus potencialidades energéticas, con lo cual se puede lograr una
mejor planificacién, ademas de su posicion georeferenciada. Adicionalmente las
empresas bolivianas con politicas establecidas de Responsabilidad Social
Corporativa manifestaron interés en otras localidades en sus zonas de accion.
Haciendo una verificacion de esas localidades con los criterios establecidos por la

metodologia utilizada, muchas de ellas fueron desechadas.

Finalmente, se proponen tres localidades como posibles para el proyecto y
que cumplen con los criterios establecidos. Una de ellas ubicada en el
departamento de Potosi en zona de altiplano y que se llama “Pozo Cavado’, la
otra denominada “Lacalacani” ubicada en el departamento de La Paz en zona
montafiosa y finalmente la localidad denominada "Guirayoasa" mas conocida
como “La Brecha” ubicada en el departamento de Santa Cruz y que tiene la

caracteristica de ser del ecosistema del Chaco boliviano.

La localidad Pozo Cavado es una de nueve localidades pertenecientes al
municipio de Colcha K las que fueron propuestas por la empresa Minera San
Cristébal. El nucleo poblado de esta localidad ya tiene acceso a la electricidad
mediante red, pero dos comunidades que no tienen se encuentran a 10 km de la
red. Sin embargo requieren de sistemas de cercos eléctricos para 12 clausuras de
pastos para forraje y alimentaciéon de ganado camélido y bombeo de agua para
riego en las dos comunidades.



La localidad Lacalacani por su parte, se encuentra aproximadamente a 5
km de la red eléctrica y la electricidad estaria destinada a usos domiciliarios.
COMIBOL seria probablemente la empresa que pueda apoyar a los posibles

proyectos.

De las tres localidades posibles la que tiene mejores condiciones para
iniciar con el proyecto seria la localidad La Brecha en el sector Isoso del municipio
de Charagua. Esta localidad se encuentra en la zona de apoyo de YPFB, pero al
contrario de las localidades inicialmente propuestas por YPFB, cumple con los
criterios del estudio. La distancia a la red eléctrica es de aproximadamente 85 km
y los principales requerimientos de electricidad, ademas del uso domiciliario, seria
para bombeo de agua de pozo profundo a tanque elevado con capacidad de 30
000 litros diarios destinado a consumo humano. Otra prioridad es la de dotar de
electricidad para el hospital que se encuentra en La Brecha y es el Unico para
toda la zona. Los requerimientos para el hospital son para refrigeracion de

vacunas, equipos de rayos X, ecografos, iluminacién y otros usos.

El presupuesto total para la localidad de Pozo Cavado seria de 100 000
USD. Solamente para los usos productivos, ya que los domicilios ya cuentan con
electricidad. El presupuesto total para La Brecha (Guirayoasa) seria 480 000
USD. El presupuesto mayor seria para uso domiciliario (350 000 USD), sin
embargo los otros usos priorizados son los de bombeo de agua (40 000 USD) y
electricidad para el hospital (que modularmente se puede ampliar hasta llegar a
90 000 USD). Para la localidad de Lacalacani el presupuesto total seria de 80 000
USD para usos domiciliarios en 80 viviendas. El costo aproximado de extension

de un kilbmetro de red eléctrica trifasica esta entre 12 000 a 14 000 USD/km.

Si bien se han priorizado tres localidades, para lograr mayor impacto se
podria aumentar la cantidad de familias beneficiadas conformando paquetes de
proyectos en torno a las localidades elegidas, ya que hay localidades que
cumplen con los criterios establecidos y se encuentran cerca a las seleccionadas,
principalmente en el municipio de Charagua. Las localidades adicionales estan
listadas en el cuadro de andlisis correspondiente. La decision dependera de las

autoridades bolivianas y OLADE.



1 ANTECEDENTES

Los desafios de la Organizacion Latino Americana de Energia (OLADE),
organismo internacional de caracter publico, en el marco de seguridad energética
establecen primordialmente apoyar a los paises para lograr la reduccion de la
pobreza y un mayor respeto a los derechos humanos. Dentro de sus objetivos se
encuentra un nuevo concepto innovador de lograr la aplicacion de la
Responsabilidad Social Corporativa (RSC) como una forma de integrar al sector
econémico empresarial de un determinado espacio territorial desarrollando sus
actividades bajo consideracion de su entorno, apoyando principalmente a las

localidades aisladas de los ejes de desarrollo.

La desventaja actual de muchas de estas localidades aisladas es la
dificultad para acceder a servicios de energia eléctrica, motivo por el cual la
iniciativa de OLADE se constituye en una oportunidad de mejorar su economia y
calidad de vida con equidad y racionalidad en el uso de los recursos naturales del

medio donde viven.

En este sentido, es preciso contar con informacién oficial que permita
identificar departamentos, municipios y localidades aisladas con niveles elevados
de pobreza para analizar sus requerimientos y consensuar con ellos la
implementacion de los programas de cooperacion en actividades para el acceso a

energia eléctrica.

El presente informe final contiene los cinco productos establecidos en el

alcance del estudio que son los siguientes:

Diagnostico del sector de energia rural de Bolivia.
- Diagndstico de indicadores de pobreza en poblaciones aisladas de Bolivia.

- Identificacion de empresas con Responsabilidad Social Corporativa en

Bolivia.
- Seleccion de localidades idéneas para el proyecto.

- Requerimientos de localidades priorizadas.



Cabe mencionar que los productos uno al cuatro fueron consignados en los
informes parciales. Sin embargo en esta version final se los incluye nuevamente

con algunas mejoras realizadas por el equipo consultor.



2 OBJETIVOS, ALCANCES Y METODOLOGIA DE LA
CONSULTORIA

2.1 Objetivos

2.1.1 Objetivo General
El objetivo general del proyecto es: realizar el analisis de la situacion de la

electrificacion rural en comunidades aisladas identificando localidades y empresas
con politicas de apoyo a comunidades rurales aisladas que estén dentro de su
area de influencia, que permitan el suministro eléctrico en sistemas que utilicen

los recursos energéticos alternativos con un nuevo concepto de RSC.

Este objetivo general abarca la recopilacion de informacién, andlisis e
identificacion de las condiciones en las comunidades rurales de Bolivia y
empresas que sean adecuadas para la aplicacion de los parametros de
sostenibilidad de proyectos de electrificacion rural alternativa, buscando mejorar el
nivel de vida de las poblaciones de dichas zonas aisladas y la participacion

empresarial social corporativa.

2.1.2 Objetivos Especificos
Entre los objetivos especificos estan:

1. Desarrollo de capacidades mediante la utilizacion mas racional de los

recursos naturales.

2. Mayor rendimiento y aprovechamiento de la innovacion tecnologica para

fines de lograr mejor calidad de vida de poblaciones aisladas.
3. Reduccion de la pobreza y un mayor respeto hacia los derechos humanos.

4. Apoyo de empresas con correspondencia a las necesidades béasicas de

localidades de su entorno que establezcan sinergias de interés mutuo.



2.2 Alcances de la Consultoria
Los alcances de la presente consultoria son:

— Actualizar el estado de la electrificacion rural y de las zonas aisladas en
Bolivia, teniendo como base el diagndstico del sector energético rural de
Bolivia efectuado por OLADE el afio 2005 y los ultimos proyectos

desarrollados o en ejecucion del sector.

— ldentificar comunidades adecuadas para la aplicacion del RSC
considerando las cercanias o interés de las empresas publicas o privadas
que puedan participar y considerando aspectos técnicos, econdmicos y
sociales para su seleccion, sobre la base de la metodologia de andlisis y

seleccién de comunidades desarrolladas por OLADE.

— Identificacion de empresas del sector publico o privado que tengan un
campo de accion en zonas aisladas o interés social de correspondencia y
estén dispuestas en apoyar a las comunidades en la implementacion de

proyectos piloto de energizacion rural.

— Levantar los requerimientos de las comunidades identificadas y priorizadas,
estableciendo los aspectos que fomenten la actividad productiva y el
abastecimiento de las necesidades basicas, asi como la participacién de
género en cada una de las comunidades, sobre la base de la metodologia
de levantamiento de requerimientos de comunidades desarrollada en
OLADE.

2.3 Metodologia para la Elaboracion del Estudio
Se efectuaron consultas a los representantes de organismos oficiales del

estado, programas de cooperacion, empresas publicas y privadas relacionadas

con el sector energético y RSC para:
— Validacion del estado de la electrificacion rural.

- Sistematizacion de empresas del sector publico y privado que cuenten con

politicas de responsabilidad social corporativa.



- Sistematizacion en la identificacion de departamentos, municipios Yy

comunidades.

- Establecer indices de pobreza, desarrollo humano y satisfaccion de

necesidades.

Para la recoleccion de informacion e intercambio de criterios respecto al
proyecto, se realizaron entrevistas y reuniones de coordinacion con personal de

las siguientes instituciones:
Instituciones publicas
- Ministerio de Planificaciéon y Desarrollo.

- Direccion Unica de Fondos (DUF), dependiente del Ministerio de la

Presidencia.
- Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE).

- Programa de Energias Renovables KfW! y Programas Eurosolar y de
Infraestructura Descentralizada para la Transformacién Rural (IDTR)
dependiente del Ministerio de Hidrocarburos y Energia (MHE) y del
Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas (VMEEA).

- Instituto Nacional de Estadistica (INE).
— Corporacion Minera de Bolivia (COMIBOL).
- Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos (YPFB).

— Direccion de Energia del Gobierno Autbnomo Departamental de Santa

Cruz.
Instituciones privadas
— Consejo Empresarial de Desarrollo Sostenible (CEDES).

- Sociedad Boliviana del Cemento (SOBOCE).

! KfW = Kreditanstalt fur Wiederaufbau (banco aleman de desarrollo).



— Céamara Boliviana de Electricidad.

- Cooperativa Rural de Electrificacion Ltda. (CRE); empresa distribuidora de

electricidad en el departamento de Santa Cruz.

2.4 Actividades Realizadas

2.4.1 Acciones para el Diagnostico del Sector de Energia Rural de Bolivia
Para el andlisis del estado de la electrificacion rural y de las zonas aisladas

en Bolivia, se inici6 con la planificacion de analisis de sistemas de energia rural en

zonas aisladas mediante la identificacion de:
- departamentos,
- municipios y
- localidades aisladas.

Se tom6 como base la informacién del Diagnéstico del Sector Energético
en el Area Rural de Bolivia realizado para OLADE en el afio 2005 [1], utilizando en
todo el proceso la metodologia de OLADE desarrollada para el proyecto de
electrificacion rural que se ejecutd en Bolivia con algunos proyectos piloto en San

Antonio de Lipez.

Se recopil6é informacién oficial que generan las instituciones sectoriales
bolivianas relacionadas con el desarrollo, la energizacién rural y las tendencias de
responsabilidad empresarial, mediante entrevistas a los ejecutivos designados por

estas instituciones para colaborar con el equipo consultor.

Un aspecto que no estaba dentro los alcances del estudio pero que el
equipo consultor consideré importante incorporar, es la cuantificacion de las
potencialidades de recursos energéticos de las comunidades identificadas, que
permite preliminarmente determinar el tipo y potencial de fuente de energia
alternativa que puede ser utilizada para cada una de las comunidades aisladas
consideradas dentro el estudio y en base a la politica de apoyo de empresas con

responsabilidad corporativa.
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2.4.2 Acciones para la Obtencion de Indicadores de Pobreza en
Poblaciones Aisladas de Bolivia
Para la obtencion de indicadores de pobreza en poblaciones aisladas de

Bolivia, se utilizd también - como base - la informacion del Diagndstico del Sector
Energético en el Area Rural de Bolivia y los dltimos proyectos desarrollados o en
ejecucion del sector energético. De esta informacion y de la informacion del
Instituto Nacional de Estadistica, se ha obtenido el ranking de los 3182 municipios

para los indicadores de pobreza en poblaciones aisladas de Bolivia.

2.4.3 Acciones para la Identificacion de Empresas con Responsabilidad
Social Corporativa en Bolivia
En el proceso de identificacion de las empresas y sus politicas de

Responsabilidad Social Corporativa se aplicaron los siguientes pasos:
- Acopio de informacién.
- Revisién de la informacion.
- Seleccion de las empresas con RSC tanto del sector publico como privado.

Para lograr los resultados esperados, se realizaron entrevistas con los
ejecutivos de las empresas o con las personas que fueron designadas para
trabajar con el equipo consultor. Mediante notas escritas y conversaciones

telefénicas se complet6 la informacion requerida.

2.4.4 Acciones para la Seleccion de Localidades Idoneas para el Proyecto
Para la seleccion de localidades idoneas para el proyecto se aplico la

metodologia de OLADE, lograndose consensuar y verificar con los datos de
fuentes oficiales y completado con documentacién del proyecto Infraestructura
Descentralizada para la Transformacion Rural que cuenta con informacion
detallada de localidades sin energia eléctrica a diciembre de 2011 y su

proyeccion.

% En Bolivia hay un total de 327 municipios, menos los 9 municipios capitales de departamento,
resultan 318 Municipios.
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Se logr6 compatibilizar el ranking de los municipios con datos socio
econdmicos actualizados por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), lo que
permitié jerarquizar a las localidades aisladas, para luego encontrar y verificar sus
coordenadas de ubicacion (latitud y longitud), lo que permitié establecer su grado
de correspondencia visual y objetiva previa clasificacion de localidades con
poblacion mayor a los 200 habitantes (pardmetro minimo establecido para

conformar empresas comunitarias).

Adicionalmente se incorporé la cuantificacion de potencialidades de
recursos energéticos de las localidades identificadas, en base a informacion

secundaria disponible en el pais.

2.4.5 Acciones para la Identificacion de Requerimientos de Localidades
Priorizadas
Disponiendo de la informacién de localidades idéneas para el proyecto que

fue elaborada por el equipo consultor, se tom6 contacto con los ejecutivos de las
empresas bolivianas con RSC y se les envié el listado de localidades para que
seleccionen las que sean de interés para el apoyo correspondiente en el marco
del proyecto. Adicionalmente al envio de la informacién se hizo el respectivo
seguimiento mediante llamadas telefénicas, correo electrénico y entrevistas

personales.
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3 DIAGNOSTICO DEL SECTOR ENERGETICO RURAL DE
BOLIVIA

Se cuenta con el diagndstico del sector de energia rural de Bolivia, con la
informacion detallada hasta el afio 2012. La estructura del documento abarca
desde la informacion territorial del pais, consumos, usos y fuentes de energia,
situacion del sector eléctrico nacional, el marco normativo, la estructura

institucional y la cobertura de electricidad.

3.1 Marco de Referencia

3.1.1 Territorio y Division Politico-Territorial de Bolivia
Bolivia es el quinto pais mas extenso de Sudamérica con una superficie de

1 098 581 km? (ver figura 1).
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Fig. 1. Mapa de Bolivia (Fuente: [2]).
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Tradicionalmente, el Estado Boliviano esta estructurado politica y
administrativamente en 9 departamentos, 112 provincias, 327 secciones de

provincia (municipios) y 1 384 cantones (ver tabla 1, figura 2).

La nueva Constitucidon Politica del Estado y la Ley Marco de Autonomias y
Descentralizacion, aprobada en junio de 2010, modificaron la organizacion
administrativa y regional de Bolivia. En el nuevo contexto normativo la CPE
consolida los niveles territoriales: nacional, departamental, regional, municipal e
indigena originario campesino. Con ello se han sustituido los departamentos por

gobernaciones y a los prefectos por gobernadores.

TABLA 1
Division politico-administrativa de Bolivia (Fuente: [3]).
Departamento | Superficie Provincias | Secciones de
(km?) provincia

(municipios)
Bolivia 1098 581 112 327
Beni 213 564 8 19
Cochabamba 55631 16 45
Chuquisaca 51524 10 28
La Paz 133985 20 80
Oruro 53 588 16 35
Pando 63 827 5 15
Potosi 118 218 16 38
Santa Cruz 370 621 15 56
Tarija 37623 6 11




Fig. 2. Distribucion de los Departamentos de Bolivia (Fuente: Wikipedia).
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La figura 3 muestra los municipios indigena originario campesinos.
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3.1.2 Estructura Politica del Estado Boliviano
Desde el afio 2009, el nombre oficial de Bolivia es "Estado Plurinacional de

Bolivia".

La Constitucion Politica del Estado (CPE) establece en su Articulo 12° que
el estado se organiza y estructura su poder publico a través de los érganos
Legislativo, Ejecutivo, Judicial y Electoral. La organizacion del Estado esta

fundamentada en la separacion, coordinacion y cooperacion de estos 6rganos.

Organo Ejecutivo. Esta constituido por la Presidenta o el Presidente del
Estado, la Vicepresidenta o el Vicepresidente del Estado, elegidos por sufragio
universal, obligatorio, directo, libre y secreto por un periodo de cinco afios y
pueden ser reelectas o releectos por una sola vez de manera continua. Consta de

20 ministerios.

Organo Judicial y Tribunal Constitucional Plurinacional. Esta
conformado por el Tribunal Supremo de Justicia, los tribunales departamentales
de justicia, los tribunales de sentencia y los jueces; la jurisdiccidbn agroambiental
por el Tribunal y jueces agroambientales; la jurisdiccion indigena originaria
campesina se ejerce por sus propias autoridades; el Tribunal Constitucional

Plurinacional y el Consejo de la Magistratura.

Organo Legislativo. Ejerce funciones en la Asamblea Legislativa
Plurinacional que esta compuesta por dos camaras, la Camara de Diputados y la
Camara de Senadores, conformadas por 130 diputados y 36 senadores,

respectivamente.

3.1.3 Poblacion
Segun resultados preliminares del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda

2012 realizado en noviembre de ese afio, Bolivia cuenta con 10 389913

habitantes [3]. La tabla 2 muestra los resultados del censo por departamento.
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TABLA 2
Poblacion de Bolivia por departamentos, 2012. (Fuente: [3].)

Departamento| Habitantes

Beni 425 780
Chuquisaca 600 728
Cochabamba 1938 401
La Paz 2 741 554
Oruro 490 612
Pando 109 173
Potosi 798 664
Santa Cruz 2776 244
Tarija 508 757
Bolivia 10389913

Segun el anterior censo poblacional realizado en el afio 2001, Bolivia tenia
8 274 325 habitantes, lo que muestra una tasa de crecimiento intercensal de
2,03 %. Los datos de poblacion de los afios posteriores a 2001 que se encuentra

en las estadisticas del INE representan proyecciones.

En cuanto a las estadisticas diferencian entre poblacion urbana y poblacién

rural, se considera

- poblacién urbana: poblacion censada en localidades con 2 000 y mas

habitantes;

- poblacién rural: poblacion censada en localidades con menos de 2 000

habitantes.

La tabla 3 muestra la poblacion total proyectada para 2010, segun areas

urbanay rural.
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TABLA 3
Poblacion total proyectada para 2010, segun areas urbana y rural. (Fuente: INE.)
Departamento Total Area urbana Area rural
Beni 445 234 315112 130122
Cochabamba 1861924 1197071 664 853
Chuquisaca 650 570 321784 328 786
La Paz 2 839946 1949 829 890 117
Oruro 450 814 280 833 169 981
Pando 81 160 41 948 39212
Potosi 788 406 281 066 507 340
Santa Cruz 2785762 2171744 614 018
Tarija 522 339 362 720 159 619
Bolivia 10426 154 6 922 107 3504 047

3.1.4 Situacion Macroeconémica
La tabla 4 muestra el desarrollo del producto interno bruto (PIB) por

habitante de Bolivia, de 2005 a 2010, a precios constantes de mercado de 2005

en dolares americanos (USD).

Para comparacion: América Latina (sin El Caribe), 2010: 5 541,20 USD per
habitante. Bolivia alcanza tan sélo el 21,5 % del promedio de América Latina [4].

Bolivia es el pais con el menor PIB por habitante en Sudamérica, y el
segundo menor en América Latina (Centro y Sudameérica, sin El Caribe). El pais

con el menor PIB en América Latina es Nicaragua.

La tasa de variacion del PIB por habitante en 2010 fue 2,4. Para
comparacion, la tasa de variacién del PIB por habitante en América Latina (sin El
Caribe), en 2010 fue 4,9. Bolivia alcanza tan sélo el 49,0 % del promedio de

Ameérica Latina.

TABLA 4
Desarrollo del producto interno bruto (PIB) por habitante 2005 a 2010, a precios constantes de mercado de 2005 (en

délares americanos USD). (Fuente: INE.)

2005 2006 2007 2008 2009 2010
1 040,00 | 1069,90 1 098,70 1145,80 | 1164,00 | 1191,70
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Indicadores de Pobreza
La pobreza en Bolivia ha disminuido desde los afios noventa. No obstante,

3.1.5

la disminucion de la pobreza se ha desarrollado a un ritmo lento, y la pobreza aun
sigue muy generalizada. De acuerdo a los datos del INE, en 2009 el 51,3 % de la

poblacién boliviana es pobre, porcentaje que equivale a 5 269 390 habitantes.

La incidencia de la pobreza es mayor en el medio rural que en el urbano.
Asi, en 2009, la poblacion pobre en el area rural boliviana alcanza al 66,4 % de su

poblacion, y la poblacion en pobreza extrema al 45,5 %.

La tabla 5 muestra los indicadores de pobreza, segun area, 2009.

3.1.6 Desarrollo Humano
Datos del Informe de Desarrollo Humano, 2011 [5]:

Indice de Desarrollo Humano 2011

(Human Development Index, HDI): 0,663

Rango de Bolivia: 108 (de 187 paises)

Grupo: "Medium Human Development"
Cambio de rango 2006 a 2011: -3
Cambio de rango 2010 a 2011: 0

HDI no-ingreso ("non income HDI"): 0,74

TABLAS
Indicadores de pobreza segun area 2009. (Fuente: INE.)
Descripcion Bolivia |AreaUrbana| Area Rural
Poblacion total 10 269 598 6 785 816 3483782
Poblacién pobre 5269390 2 955 047 2314 343
Incidencia de pobreza (%) 51,31 43,55 66,43
Poblacién en pobreza extrema 2 676 286 1091830 1584 456
Incidencia de extrema pobreza (%) 26,06 16,09 45,48
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TABLA 6

Desarrollo del indice de Desarrollo Humano de Bolivia 1980 a 2011. (Fuente: [5].)

1980 | 1990 | 2000 | 2005 | 2009 | 2010 | 2011
0,507 | 0,560 | 0,612 | 0,649 | 0,656 | 0,660 | 0,663

Componentes del HDI, 2011:

- Esperanza de vida al nacer (afios): 66,6
- Afos de educacion escolar promedio: 9,2
- Afos esperados de educacién escolar: 13,7

Ingreso Nacional Bruto (GNI) per céapita
(PPP en USD constantes de 2005): 4 054

Rango GNI per cépita menos rango HDI: 11
La tabla 6 muestra el desarrollo del HDI, de 1980 a 2011.

A nivel de municipios, existen datos sobre indicadores de desarrollo
humano de los afios 2001 y 2005. Los datos han sido recopilados por la Unidad
de Andlisis de Politicas Sociales y Econdmicas (UDAPE), a partir de datos del INE

y los informes sobre desarrollo humano en Bolivia 2003 y 2007.

3.2 Energia Rural
Se encuentra una descripcion detallada del contexto del sector rural de

Bolivia en el Diagndstico del Sector Energético en el Area Rural de Bolivia [1]
elaborado en el afio 2005 que en grandes partes sigue valida hasta la actualidad.
El texto a continuacion se limita a actualizaciones o temas de especial importancia

en el presente contexto.
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3.2.1 Consumo, Usos y Fuentes de Energia
Se puede afirmar que una gran parte del area rural estd practicamente

marginada de los sistemas convencionales de energia.

En el area rural el abastecimiento de los hidrocarburos es muy escaso,
particularmente el del gas licuado de petréleo (GLP). De amplio uso a nivel
urbano, el GLP sélo esta presente en los centros rurales mas importantes,
mientras que en el resto del territorio nacional sencillamente no existe

disponibilidad de este combustible.

La principal fuente energética en estas areas dispersas y alejadas es la
biomasa (principalmente lefia y en menor medida estiércol u otras formas de
biomasa), que en promedio cubre el 80 % de la demanda total rural de energia.
Sin embargo, hay algunas zonas donde este recurso cubre hasta el 97 % de esta

demanda, situacion que no ha cambiado en los ultimos afios.

Los usos productivos de la energia en familias rurales dispersas
representan un porcentaje marginal del consumo total; cuando existen, son
especificos, concretos y deben abordarse de una manera particular.
Adicionalmente, una gran mayoria de usos productivos tienen una demanda

térmica.

La tabla 7 muestra los combustibles usados por los hogares para cocinar.
Se observa que en el area rural, en el afio 2009, la mayoria de los hogares
(46,51 %) usaba lefia, seguido de gas licuado (45,24 %).

Sin embargo, segun la Encuesta de Hogares [6], en el afio 2011 el gas
licuado, igual al area urbana, ha llegado a ser el principal combustible usado para

cocinar también en el &rea rural, con el 48,73 %.
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TABLA 7
Hogares por combustible utilizado para cocinar, 2009 (en porcentaje). (Cuadro tomado de INE.)

BOLIVIA: HOGARES POR COMBUSTIBLE UTILIZADO PARA COCINAR, SEGUN AREA GEOGRAFICA
(En porcentaje)

DESCRIPCION 2009
BOLIVIA 100,00
Lefiz 17.7
Guano, bosta o taquia 2,27
Kzrozens 0.12
Gas licuado (Garrafs) 69,60
Gas natural por red (Gas por cafena) 717
Otro {2) 0,02
Electricidad 0,55
No cocina 2,52
Ns/Nr{3) 0,02
Area Urbana 100,00
Lefa 2,77
Guano, bosta o taquis 0,03
Kerosens 0,02
Gas licuado (Garrafs) 82,27
Gas natural por red {Gas por cafiena) 10,82
Otro (2)
Electricidad 0,70
No cocina 3,37
Ns/Nr(3) 0,02
Area Rural 100,00
Lefia 48,51
Guano, bosta o taguia 6,57
Kerozens 0,33
Gas licuado (Garrafs) 45,24
Gas natural por red (Gas por cafena) 0,14
Otro {2) 0.06
Electricidad 0,28
No cocina 0,87
Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
(1) Los datos corresponden 3 13 Encussta Continua de Hogarss, reslzads entre noviembrs de 2002 y noviembre de 2004,
(2) Aquellos no incluidos en 3= categonas anteriores, como S2r c3scaras de o3stafa u otros.
{2) N=/Nr: No s3be no responde

La tabla 8 muestra los principales combustibles usados para cocinar segun
departamento, 2011 (en porcentaje de hogares). Se observa que el gas licuado en
garrafas es el combustible mas usado en todos los departamentos, seguido de la
lefia. El gas natural por red aun no tiene mucha importancia, con excepcion del
departamento de Tarija donde alcanza casi la misma participacion entre los

combustibles como el gas licuado en garrafas.
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TABLA 8

Principales combustibles usados para cocinar segun departamento, 2011 (en porcentaje de hogares). (Fuente: INE.)

Gas licuado " Gas natural

Departamento Leha
(garrafas) por red

Beni y Pando 58,64 35,53
Chuquisaca 49,82 32,99
Cochabamba 78,45 12,43
La Paz 64,99 16,12
Oruro 57,01 21,62
Potosi 51,68 37,90
Santa Cruz 82,22 10,51
Tarija 40,74 38,75

3.2.2 Gastos en Energia y Capacidad de Pago
Los gastos en energia en el area rural son importantes en relacion a los

ingresos de la poblacion, mas aun tomando en cuenta el bajo nivel de eficiencia

de los energéticos no comerciales respecto a la electricidad o GLP.

En cuanto a los gastos en energéticos tradicionales, en el diagndéstico del

afio 2005 se llego a las siguientes conclusiones importantes:

1. A nivel pais, en los centros poblados el mayor porcentaje de gastos por
energéticos tradicionales respecto a los gastos totales corresponde a las
pilas utilizadas para radios (29 %), seguido por el gasto en garrafas de GLP
(21,4 %); el gasto correspondiente al consumo de diésel es de 18,4 %, el
de velas asciende a 17,2 % y en Gltima posicion se encuentra el gasto en

kerosene que corresponde al 14 %.

2. La estructura de gastos por fuente en las comunidades dispersas presenta
algunas variantes con relacion a la de los centros poblados. Las pilas son
el energético con mayor porcentaje de gastos (34,3 %), seguido del
consumo de diésel (20 %), GLP (18,8 %) y kerosene (15,3 %), y por ultimo

las velas con un 11,6 %.

3. Practicamente todos los estratos de poblacion podrian pagar una tarifa

eléctrica de 2,50 USD por mes.
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4. EIl gasto anual promedio correspondiente a energéticos tradicionales para
la poblacion nacional en condiciones de indigencia es de 53,50 USD y para
la poblacion en condiciones de marginalidad es de 36,70 USD. El promedio
para el total de poblacibn en condiciones de extrema pobreza es de
45,10 USD.

5. Existe una diferenciacion del nivel de gasto por regién geografica, siendo el
mas bajo correspondiente al altiplano con un total de 40 USD para la
poblacion en condiciones de indigencia y 29 USD para la poblacion en

condiciones de marginalidad.

6. En la regién de Valles el gasto anual es de 54 USD para la poblacion en
condiciones de indigencia y 38 USD para la poblacién en condiciones de
marginalidad. La situacién para la region tropical es muy diferente ya que
para la poblacién en condiciones de indigencia y marginalidad se estima un
gasto anual en 67 USD y 44 USD respectivamente.

7. El nivel de ingresos en el area rural varia segun las actividades realizadas,
vale decir que la actividad agropecuaria presenta el menor nivel de
ingresos. La relacion de los ingresos de otras actividades rurales respecto
a los ingresos por actividades agropecuarias es de 2 a 1.

8. Los gastos anuales por consumo de energia eléctrica tanto en el area rural
como urbano son mayores a los gastos anuales por consumo de
energéticos tradicionales, pero al comparar el porcentaje que representan
estos gastos respecto al nivel de ingreso, la perspectiva cambia, pues el
mayor porcentaje de gastos en energia respecto al nivel de ingresos, se
observa en la poblacion que tiene el nivel mas bajo de ingresos y de gastos

en energia.

Los costos para cubrir la demanda del 11 % de energia que podria ser
sustituida por electricidad significan, en promedio, un 78 % del gasto energético
total de una familia. Los gastos promedio por familia en iluminacion y
comunicacién anualmente significan un costo de 68 USD por afio para el altiplano,

107 USD por afio para los valles y 114 USD por afio para los llanos [7].



26

Para tener datos confiables de los gastos en energia que puedan ser
sustituidas por electricidad (no se analizd coccidén de alimentos), el Viceministerio
de Electricidad, Energias Alternativas y Telecomunicaciones (VMEEAT) de
entonces con apoyo del Banco Mundial, en el marco del proyecto IDTR encarg6 la
realizacion de encuestas en diversas zonas representativas del pais. Las zonas

fueron la de los llanos, valles y altiplano.

Los resultados de las encuestas muestran que los gastos promedios
mensuales en energéticos tradicionales (velas, mecheros, lamparas a kerosene,
pilas secas, etc.) en las tres zonas difieren poco, notdndose que hasta un 50 % de

la poblacion gasta alrededor de 5 USD por mes.

En lo que toca a la capacidad de pago de la poblacion rural, por lo exiguo
de sus ingresos, esta es débil, aunque cuentan con la ventaja de poder utilizar los
recursos que destinan a la compra de insumos energéticos (vela, kerosén, pilas y

en algunos casos gas), para cubrir el costo del uso del servicio eléctrico [1].

3.3 Situacion del Sector Eléctrico a Nivel Nacional
3.3.1 Estructura del Sistema Eléctrico Boliviano
La industria eléctrica en Bolivia comprende las actividades (etapas) de

generacion, transmision (transporte) y distribucion.

Las tres etapas del flujo eléctrico estan desarrolladas por dos sistemas

eléctricos reconocidos en la Ley de Electricidad; estos son:

1. el Sistema Interconectado Nacional (SIN), que provee de energia eléctrica

de manera simultdnea a las ciudades mas grandes del pais, y

2. los "sistemas aislados", que proveen de energia eléctrica a las ciudades

mas pequenas y a las empresas separadas del SIN.

Adicionalmente a estos dos sistemas se cuenta con "sistemas aislados
menores”, y los "autoproductores”, que representan una minima parte de las

actividades de la industria eléctrica en Bolivia. Estos otros sistemas aislados
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menores son los que tienen una capacidad instalada menor a 1 000 kW, y en
general son cooperativas menores ubicadas en poblaciones pequefias del pais.

Cabe mencionar que existen pequefios sistemas eléctricos con fuentes
renovables, ya sea con sistemas fotovoltaicos 0 micro y minicentrales

hidroeléctricas, pero de los cuales no se tiene informacion estadistica oficial.

Las figuras 4 y 5 muestran el sistema eléctrico de Bolivia.
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Fig. 4. Mapa del sistema eléctrico de Bolivia, gestion 2011. (Grafico tomado de [8].)
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Fig. 5. Sistema eléctrico nacional de Bolivia. (Gréafico tomado de [8].)

3.3.1.1 El Sistema Interconectado Nacional
Las empresas que conforman el SIN deben estar separadas en empresas

de generacion, transmision y distribucién, cada una de ellas dedicada a una sola
actividad. Las operaciones de compra y venta de energia eléctrica en este
sistema se realizan en el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), administrado por el
Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC).
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3.3.1.2 Sistemas Aislados
Dentro de los sistemas aislados las empresas si pueden estar integradas

verticalmente, es decir, que una empresa puede realizar mas de una de las
actividades definidas en la industria de electricidad. Actualmente, los
departamentos de Beni, Pando, Tarija, Chuquisaca y la region oriental del
departamento de Santa Cruz no estan integrados al SIN, por ello existen

operadores verticalmente integrados que prestan el servicio.

Los sistemas aislados mé&s importantes operan en Tarija®, Trinidad y
Cobija; ciudades del departamento de Tarija como Yacuiba, Vilamontes y
Bermejo. En el departamento de Santa Cruz operan los sistemas Camiri, German
Busch y Valles Crucefios, y en el departamento del Beni los sistemas
Guayaramerin y Riberalta.

3.3.1.3 Sistemas Aislados Menores y Autoproductores
Sistemas aislados menores se encuentran en las poblaciones de Apolo,

Ixiamas, San Buenaventura, Ramadas, Llica, Tahua, San Agustin, Reyes, El
Palmar, Santa Rosa, El Triunfo, Rurrenabaque, San Ignacio de Moxos, San
Joaquin, San Ramoén, Magdalena, Baures, Bella Vista, Huacaraje, Yucumo y
Santa Ana de Yacuma.

Los autoproductores son empresas, en su mayoria mineras, que generan
electricidad para su propio consumo en base a energia hidraulica y térmica. Un
ejemplo es la empresa minera Huanuni. Es importante aclarar que los
autoproductores no pueden vender electricidad a terceros como un servicio

publico.

® Una linea de transmisién que va a conectar a Tarija pronto al SIN se encuentra en construccion.
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3.3.2 Marco Regulatorio
3.3.2.1 Normativa Establecida en la Constitucion Politica del Estado

Para el sector eléctrico, el marco regulatorio esta compuesto por la Nueva
Constitucion Politica del Estado (CPE), vigente desde el 7 de febrero de 2009, la
Ley 1604 - Ley de Electricidad -, vigente desde el 21 de diciembre de 1994, y los

reglamentos especificos del sector eléctrico.

La CPE en su articulo 378 establece que las diferentes formas de energia y
sus fuentes constituyen un recurso estratégico, y que su acceso es un derecho
fundamental y esencial para el desarrollo integral y social del pais. Asimismo,
sefiala que se regiran por los principios de eficiencia, continuidad, adaptabilidad y

preservacion del medio ambiente.

La CPE dispone también que es facultad privativa del estado el desarrollo
de la cadena productiva energética en las etapas de generacién, transporte y
distribucién, a través de empresas publicas, mixtas, instituciones sin fines de
lucro, cooperativas, empresas privadas, y empresas comunitarias y sociales, con
participacion y control social. Asimismo, sefiala que la cadena productiva
energética no podra estar sujeta exclusivamente a intereses privados ni podra

concesionarse, y que la participacion privada sera regulada por la ley.

3.3.2.2 La Ley de Electricidad
Si bien la Ley de Electricidad entr6é en vigencia durante el afio 1995, esta

ley sigue siendo el instrumento legal mas importante del sector hasta la fecha. Las

caracteristicas mas importantes que se pueden mencionar de esta ley son:
- Norma las actividades de la industria eléctrica.

- Desagrega las actividades de la industria eléctrica en generacion,

transmision y distribucion.
- Establece principios para la determinacién de precios y tarifas.
- Transfiere las actividades de la industria eléctrica a la iniciativa privada.

- Introduce competencia en la actividad de generacion.
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Para la electrificacion rural, la Ley de Electricidad prevé fundamentalmente
el articulo 61. Por su importancia en esta tematica a continuacién se lo cita

textualmente:

“El Estado tiene la responsabilidad de desarrollar la electrificacion
en poblaciones menores y en el area rural, que no pueda ser
atendida exclusivamente por la iniciativa privada. Para cumplir con
este proposito, el Poder Ejecutivo, a través del Fondo Nacional de
Desarrollo Regional, destinara recursos de financiamiento interno y
externo con destino a proyectos de electrificacion en poblaciones
menores y en el area rural y propondrd politicas y estrategias que
permitan el uso de otras fuentes energéticas, con destino al
suministro de energia a poblaciones menores y al area rural, dentro

del marco de las politicas integrales de desarrollo de este sector”.

La Ley de Electricidad, en el articulo 61 no estipula ninguna
responsabilidad al sector privado en cuanto a operacion y mantenimiento, o
financiamiento de la electrificacion rural. Se consideraba que de no ser realizada
por la iniciativa privada, esta seria responsabilidad del estado destinando recursos
a través de financiamientos del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).
Las prefecturas (ahora inexistentes) y los municipios de acuerdo a la Ley de
Participacion Popular tenian responsabilidades en proyectos especificos de

electrificacion rural.

La Ley de Electricidad tiene doce reglamentos que complementan la
regulacion establecida en la misma. De los reglamentos, dos estan

especificamente destinados a electrificacion rural.

En los reglamentos de la Ley de Electricidad se establece que los sistemas
aislados menores a 1 MW de potencia no requieren de licencia o concesion. Al no
requerir de ello, se ha deducido inmediatamente que no necesitan ser regulados
ni en precios ni en calidad del servicio y menos en gestion. Practicamente todos
los sistemas aislados menores a 1 MW proveen servicios de electricidad en las
poblaciones menores y en las areas rurales. Por todo ello, aparentemente el

marco normativo tolera la existencia de cooperativas que atienden el servicio
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eléctrico en los sistemas aislados hasta 1 MW, pero sin que sobre éstas exista
algun tipo de fiscalizacion o de control.

En todo caso, la Ley de Electricidad promulgada en el afio 1994, responde
a un contexto politico y econdmico diferente, donde se buscaba atraer capital
privado, viabilizar el proceso de capitalizacion de la Empresa Nacional de
Electricidad (ENDE), introducir los conceptos de eficiencia del sector eléctrico a
través de la competencia; todo esto con una alta preminencia de participacion
privada y un rol estatal minimizado. Con la aprobacion de la Nueva Constitucion
Politica del Estado, se requiere un nuevo marco normativo para el sector puesto
que el estado debe controlar las actividades de generacion, transmision y
distribucion, y el régimen de concesiones ya no esta permitido. En ese marco, se

esta elaborando una nueva Ley de Electricidad.

3.3.3 Estructura Institucional del Sector Eléctrico
Muchas de las instituciones relacionadas con la Ley de Electricidad ya no

existen 0 han cambiado sus atribuciones y responsabilidades.

Actualmente, las instituciones publicas mas importantes del sector eléctrico
en Bolivia son el Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas (VMEEA) y
Viceministerio de Desarrollo Energético (VMDE), dependientes del Ministerio de
Hidrocarburos y Energia (MHE), la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de
Electricidad (AE), y el Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC).

Las atribuciones del Ministro de Hidrocarburos y Energia y de los
Viceministros de Electricidad y Energias Alternativas, y de Desarrollo Energético
estan establecidas en el Decreto Supremo 29894, promulgado el 7 de febrero de
2009, que determina la estructura organizativa del poder ejecutivo del Estado

Plurinacional de Bolivia.
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3.3.3.1 El Ministerio de Hidrocarburos y Energia
Las atribuciones del Ministro de Hidrocarburos y Energia con relacién a las

energias alternativas son las de formular politicas para implementar el desarrollo y
la promocion en la investigacion y uso de nuevas formas de produccion de

energias alternativas.

3.3.3.2 El Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas
El Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas como ente

normador, estd encargado de la formulacion de la politica eléctrica del pais. Las
atribuciones del VMEEA con relaciéon a las energias alternativas son las

siguientes:

Proponer politicas para el desarrollo de tecnologias de energias
alternativas, edlica, fotovoltaica y otras en coordinacion con las universidades

publicas del pais.

El VMEEA ha lanzado recientemente el documento de politicas en
energias alternativas que muestra la visién que se tiene del sector. Se menciona
que el siguiente paso es la formulacion de una ley especifica en energias

alternativas.

3.3.3.3 El Viceministerio de Desarrollo Energético
El Viceministerio de Desarrollo Energético, estd encargado de los aspectos

de planificacion energética de mediano y largo plazo. Es el encargado de elaborar
el balance energético nacional y esta desarrollando acciones relacionadas con la
eficiencia energética, las energias renovables y la planificacidn prospectiva, asi
como desarrollar estudios sobre usos finales de energia a efecto de disponer de

un balance de energia util.
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3.3.3.4 La Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad
La Ley de Electricidad define a la Superintendencia de Electricidad como el

ente regulador de la industria eléctrica. En el 2009, se crea la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Electricidad en remplazo de la Superintendencia
de Electricidad para fiscalizar, controlar, supervisar, y regular al sector de
electricidad. El nuevo oOrgano regulador est4d bajo tuicion del Ministerio de

Hidrocarburos y Energia.

Las funciones de la AE, entre otras, son las de proteger los derechos de los
consumidores, proteger la competencia en el sector, otorgar concesiones y
licencias, velar por el cumplimiento de las obligaciones y los derechos de los
titulares de estas, supervisar el funcionamiento del CNDC, y cumplir y hacer

cumplir la Ley de Electricidad y sus reglamentos.

A partir de noviembre de 2007, se faculta a la Superintendencia de
Electricidad de entonces (actual AE) otorgar licencias y concesiones a

cooperativas, empresas publicas y otras personas juridicas (Ley 3783).

3.3.3.5 Los Gobiernos Departamentales y Municipales
En la CPE se han establecido competencias en relacion a las energias

alternativas y renovables en los niveles del gobierno departamental y del gobierno
municipal. Las competencias que la CPE asigna a estas instancias son

“exclusivas” y son las siguientes, en su jurisdiccion:

Proyectos de fuentes alternativas y renovables de energia de alcance

departamental y municipal respectivamente preservando la seguridad alimentaria.

La CPE define las competencias exclusivas como “aquellas en las que un
nivel de gobierno tiene sobre una determinada materia las facultades legislativa,

reglamentaria y ejecutiva, pudiendo transferir y delegar estas dos ultimas.”

De acuerdo a la definicion de competencia exclusiva, tanto los gobiernos
departamentales como municipales no pueden legislar el uso y aprovechamiento
de las energias renovables pero si reglamentarlas y ejecutar proyectos. Por lo

tanto, la responsabilidad para la implementacion de proyectos con energias



35

renovables (disefio, ejecucion y financiamiento) recae sobre las gobernaciones

departamentales y sobre los gobiernos municipales.

3.3.3.6 Las Autonomias Indigena Originario Campesinas
En el articulo 304 de la CPE, a nivel de las autonomias indigena originario

campesinas, se especifica las competencias respecto a la electrificacion en
sistemas aislados, y establece que podran ejercer las competencias exclusivas

con relacion a la electrificacion en sistemas aislados dentro de su jurisdiccion.

Si la electrificaciéon en los sistemas aislados incluiria la utilizaciéon de
fuentes energéticas renovables, las autonomias indigenas tendrian también

competencias sobre estas fuentes energéticas.

3.3.4 Consumo de Energia Eléctrica
El consumo de electricidad en Bolivia es muy bajo, siendo incluso, uno de

los mas bajos del continente. EI consumo per capita de electricidad (medido como
el consumo total facturado por las empresas distribuidoras del SIN dividido entre
la poblacion total del pais) ha crecido en aproximadamente un 43 % entre los
afos 1996 y 2008, pasando de poco mas de 289 a 412 kWh por habitante. En la

actualidad, el consumo per céapita de electricidad alcanza unos 500 kWh.

3.3.5 Politicas del Sector Eléctrico
El modelo de gestién del sector eléctrico boliviano viene siendo objeto de

cambios a partir de 2006. El Plan Nacional de Desarrollo (PND), concedi6 alta
prioridad a retomar el control, por parte del Estado, del sector eléctrico y del
sector de hidrocarburos, considerandolos sectores estratégicos de la economia y
la sociedad boliviana. En una nueva accion en busca de crear bases mas solidas
para la planificacion estatal, el Plan de Desarrollo Energético (PDE), lanzado en
2008, reitera la importancia del estado boliviano para garantizar la seguridad

energética del pais, con énfasis en el abastecimiento interno, en la



36

industrializacion del gas natural y en el cambio de la matriz eléctrica; dando mayor

importancia al aprovechamiento del potencial hidroeléctrico.

La CPE dio al gobierno boliviano la base juridica para el fortalecimiento de
la participacion del estado en el sector eléctrico. El articulo 378 sefiala que el
desarrollo de la cadena productiva del sector energético es facultad privativa del
estado, en concordancia con el Decreto Supremo 29272 de 2007, que establece
la participacion y control estratégico de ENDE en la generacién, transmision y

distribucion de electricidad.

3.3.6 Politicas Especificas y Planes del Sector Eléctrico
3.3.6.1 Plan Nacional de Desarrollo
El Plan Nacional de Desarrollo establece el siguiente objetivo para el sector

eléctrico:

“Garantizar el suministro eléctrico, asegurando el acceso universal a

este servicio en forma sostenible y con equidad social".

El objetivo se debe lograr a través de cuatro politicas, entre ellas la de
“incrementar la cobertura del servicio eléctrico en el area urbana y rural". En
relacion a esta politica, el PND sefala que los proyectos a través de los cuales se
incrementara la cobertura del servicio eléctrico son la “interconexion de sistemas
aislados, la extension de redes eléctricas, la densificacion de usuarios en redes
de distribucion, el incremento de la capacidad de distribucion eléctrica; la

generacion a gas natural y las energias renovables”.

3.3.6.2 Politica de Energias Alternativas para el Sector Eléctrico
En el marco de lo establecido en la CPE, que sefiala que el sector eléctrico

debe promover y desarrollar la investigacion y el uso de nuevas formas de
produccion de electricidad a partir de fuentes de energias alternativas, el VMEEA
ha desarrollado un estudio, cuyo diagndéstico establece que el sector eléctrico
carece de una normativa especifica para el desarrollo de las energias alternativas,

lo que limita su expansion.
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A partir de esto, se concluye y define como politica de energias
alternativas, el de promover y fortalecer el desarrollo de las fuentes de energias
alternativas para la generacion de energia eléctrica, bajo los siguientes objetivos

estratégicos [8]:
1. Consolidar un marco normativo y técnico en energias alternativas.
2. Contribuir a la diversificacion de la matriz energética.

3. Contribuir al acceso universal para el servicio basico de electricidad y sus

aplicaciones productivas.

4. Desarrollar y fomentar las aplicaciones y el uso eficiente de energias

alternativas.

5. Fortalecer las instituciones nacionales involucradas con las energias

alternativas.

6. Promover el desarrollo de la ciencia, tecnologia e investigacion especifica

para las energias alternativas.

Para alcanzar los objetivos establecidos, se establecen cuatro programas
pilares, que serviran de marco para la generacion y desarrollo de proyectos

especificos:
1. Generacion de electricidad con energias alternativas.
2. El Programa Electricidad para Vivir con Dignidad (ya existente).
3. Desarrollo normativo y fortalecimiento institucional.

4. Desarrollo de la investigacion, transferencia tecnolégica, promocion y

difusion.

3.3.6.3 Plan de Desarrollo de Energias Alternativas
Dentro del avance para contar con una planificacion especifica para el

desarrollo de las energias alternativas, como resultado se cuenta con un

diagnéstico para la elaboracién del Plan Estratégico de Desarrollo de las Energias
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Alternativas en Bolivia (2012 - 2020). Este documento de diagndstico comprende

el andlisis y la evaluacion general respecto a:

Disponibilidad de recursos energéticos.
— Desatrrollo tecnoldgico de las energias alternativas.
— Categorizacion de tecnologias disponibles.

— Caélculos de los costos economicos de las tecnologias de energias

renovables.

— Costos econdmicos de la generacion de electricidad a partir del gas natural

y diésel.

— Costos de generacion de las diferentes tecnologias y los desafios de

integracion.

— Contribucién a la politica energética vigente.

3.3.6.4 Plan de Universalizacion - Bolivia con Energia 2010 - 2025
A inicios de la gestiébn 2011 se contd con el Plan de Universalizacion -

Bolivia con Energia 2010 — 2025, en el que se determina la cobertura y alcance
de acceso al servicio eléctrico de hogares. Este documento contiene informacion
estratégica que permitira desarrollar la infraestructura eléctrica en coordinacion

con las diferentes entidades territoriales autbnomas.

El Plan de Universalizacién, en concordancia con el Plan Nacional de
Desarrollo y el PEVD, se ha propuesto lograr la universalizacion de acceso al
servicio eléctrico hasta el afio 2025. Para ello, se han trazado metas intermedias,
tanto para el area urbana como rural. En el area rural debera pasar del 50 % en el
2010 al 70 % en el 2015, luego al 87 % en el aflo 2020 y lograrse la

universalizacion del servicio en el afio 2025.

Como parte del analisis efectuado en el Plan de Universalizacion, se

establecieron los requerimientos de financiamiento, la potencia requerida, asi
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como el numero de hogares a ser electrificados en los proximos tres quinquenios,

hasta alcanzar la universalizacion del servicio basico de electricidad.

3.3.7 Tarifas de Electricidad
Las tarifas de los sistemas con extension de redes del SIN para el sector

rural son generalmente mas altas que las del servicio en areas urbanas, debido
fundamentalmente a la baja demanda, dispersion poblacional y largas
extensiones de red, que redundan en definitiva en costos de suministro mas

elevados.

En el diagndstico del afio 2005 se encuentra los siguientes datos al

respecto:

Un valor promedio aproximado de la tarifa residencial en los sistemas de
distribucion urbanos en los 6 departamentos es de 7 cUSD por kWh, en cambio
para los sistemas rurales estas tarifas para la misma categoria estan en el orden
de 11 cUSD por kWh.

La situacion se torna mas critica si se realiza la comparaciéon con sistemas
aislados, notdndose que en estos sistemas las tarifas promedio son del orden de
los 13 cUSD por kWh, llegando en casos de sistemas con grupos a diésel hasta
aproximadamente 23 cUSD por kWh, como en la localidad de Yacuma (Beni).
Estas tarifas llegan a ser dos a tres veces mas elevadas que en los sistemas

eléctricos urbanos con suministro por red.

3.3.7.1 Tarifa Dignidad
La Tarifa Dignidad es una medida social implantada por el gobierno

nacional, inicialmente de abril 2006 a marzo 2010. Se dispuso la continuidad de la
medida en la gestion 2010 de abril 2010 a marzo 2014.

La Tarifa Dignidad consiste en un descuento del 25 % en las tarifas a los
usuarios domiciliarios con consumo menor a 70 kWh por mes tanto en el Sistema
Interconectado Nacional como en los Sistemas Aislados, y tanto en el area urbana

como rural. Los descuentos son financiados por las empresas del sector eléctrico.
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El porcentaje de consumidores beneficiados con la Tarifa Dignidad ha
alcanzado en la gestion 2011, un orden del 60 % en el &rea rural, y 50 % en el

area urbana conforme a datos preliminares [8].

3.4 Situacién del Sector Eléctrico en el Area Rural
3.4.1 Cobertura del Servicio Eléctrico

La cobertura del servicio eléctrico se mide como el nimero de viviendas
con electricidad dividido por el numero de viviendas totales, expresado en
porcentaje. Sin embargo, cabe sefalar que en algunas estadisticas se relaciona la
cobertura de electricidad o acceso a electricidad con la poblacion y no con el

namero de viviendas u hogares, respectivamente.

La cobertura de electricidad en las areas rurales de Bolivia se encuentra
entre las mas bajas de América Latina. Segun la Encuesta de Hogares 2011, a
nivel nacional el 11,66 % de los hogares no tiene acceso al servicio eléctrico. La
poblacién afectada por dicha situacion se encuentra asentada fundamentalmente

en el area rural, donde el 33,38 % de los hogares carece de este servicio.

La figura 6 muestra la disponibilidad de energia eléctrica en la vivienda, por
area geogréfica, 2011.
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66,62

33,38

11,66
0,92
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Fig. 6. Disponibilidad de energia eléctrica en la vivienda, por area geografica, 2011. (Gréafico tomado de [6].)
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Fig. 7. Desarrollo del porcentaje de los hogares sin acceso a servicio eléctrico por area geogréfica, 1996 a 2009. (Fuente de

los datos utilizados para la elaboracion del grafico: INE.)

A pesar de que la cobertura del servicio eléctrico es mucho menor en el
area rural que en el area urbana, el mayor crecimiento de cobertura se ha dado
en el area rural. La figura 7 muestra el desarrollo del porcentaje de los hogares sin
acceso a servicio eléctrico desde 1996 a 2009, por area geografica. Se observa
una considerable disminucion del porcentaje de los hogares sin acceso a servicio

eléctrico en el area rural a partir del afio 2005.

La tabla 9 muestra la disponibilidad de energia eléctrica en la vivienda por
departamento, 2011 (en porcentaje de viviendas), segun la Encuesta de Hogares.
Se observa que el departamento de menor cobertura del servicio eléctrico es
Chuquisaca con 30,08 % de las viviendas que no tienen servicio eléctrico, seguido

de Potosi con 21,19 % que no tienen.

Una situacion particular de la poblacion no electrificada hasta el momento
es que sus condiciones de aislamiento y dispersion son cada vez mayores. Las
razones para esta situacion es que las comunidades estan cada vez mas lejanas

y mas aisladas, y el numero de familias que vive en ellas es reducido.
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TABLA 9
Disponibilidad de energia eléctrica en la vivienda por departamento, 2011 (en porcentaje de viviendas).
(Fuente: [6].)
Departamento| Tiene _No
tiene
Beniy Pando 86,03 13,97
Chuquisaca 69,92 30,08
Cochabamba 90,00 10,00
La Paz 91,18 8,82
Oruro 85,37 14,63
Potosi 78,81 21,19
Santa Cruz 91,89 8,11
Tarija 90,29 9,71

Esto significa que en estas condiciones, la red eléctrica se acerca al limite
técnico y econdémico de viabilidad. Las poblaciones que adn no estan
electrificadas son, por lo general, aquellas donde las dificultades técnicas o

econdmicas son las mas grandes.

3.4.1.1 Cobertura Eléctrica a Nivel de Municipios
A nivel de municipios, se observa grandes diferencias en la cobertura

eléctrica. La figura 8 muestra la cobertura del servicio eléctrico de los municipios

para el afio 2010.

3.4.1.2 Cobertura Eléctrica a Nivel de Localidades
Durante el proceso de codificacion geogréfica de los datos del censo 2001

se obtuvieron referencias de unidades menores a la de organizacidon comunitaria,
denominadas localidades. Segun el INE, existen 28 932 localidades registradas.

Las localidades, en la practica, coinciden casi exactamente con las comunidades.

En la publicacion de Fernandez [7] se encuentra un analisis de la cobertura

eléctrica a nivel de las localidades de Bolivia. Los resultados son los siguientes:

El promedio de hogares en localidades de entre 1 y 350 habitantes a las
cuales segun el INE pertenece el 94 % de todas las localidades, es de 16 con un
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méaximo de 24 y un minimo de 13 hogares, lo cual proporciona una idea basica del

tamarfo de las localidades existentes.

Si ahora se realiza un cruce de las variables de localidades existentes y el

nivel de cobertura eléctrica, se tiene la situacion que se muestra en la tabla 10.

Cobertura
Municipal en %
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Fig. 8. Cobertura del servicio eléctrico de los municipios para el afio 2010. (Grafico tomado de [8].)
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TABLA 10
Localidades versus cobertura eléctrica 2005. (Gréafico tomado de [7]).)

0,1- 51- 15,1- 30,1- 45,1- 60,1- 75,1-

5,0% 15,0% 30,0% 45,0% 60,0% 75,0% 100,0% Tonl

Departamento 0%

Chuquisaca | 2.472 | 251 257 | 146 | 63 69 72 93 3.423

La Paz 3.991 634 561 | 379 | 367 | 413 | 372 | 311 | 7.028

Cochabamba | 2.216 | 406 380 177 157 182 | 276 495 | 4.289

Oruro 2.661 89 104 83 69 82 60 113 | 3.261
Potosi 4.556 | 389 374 | 154 | 113 | 126 | 128 168 | 6.008
Tarija 426 105 90 64 43 60 65 70 923

Santa Cruz 1.069 290 413 | 255 160 179 181 222 2.769

Beni 490 89 138 70 20 22 13 25 867

Pando 221 27 40 35 14 11 8 8 364

Total localidad| 18.102 | 2.280 | 2.357 | 1.363 | 1.006 | 1.144 | 1.175 | 1.505 | 28.932

Total hogares |275.008 [110.671 |68.178|36.080|29.572 |33.933 | 32.840 |118.207|704.489

El ndmero de hogares promedio por localidad es de 275 008 hogares
distribuidos en 18 102 localidades que tienen una cobertura eléctrica de 0 %. En
este caso, el promedio de hogares por localidad es de aproximadamente 16. Esta
cifra muestra el tamafio de comunidades que existen sin electrificar. Si se
considera la poblacion que tiene una cobertura entre 0 y 15 %, se identifican al
menos 453 857 hogares, de un total de 704 489 hogares sin electricidad en el afo
2005.

3.4.2 Consumo de Energia Eléctrica
Los consumos en electrificacion rural alcanzan en promedio apenas los

25 kWh por mes y familia, y la mediana se posiciona en 32 kWh por mes y familia.
Esta es una cantidad de energia que solamente permite un uso limitado de la
iluminacion y la radio, asi como de algunas horas de television. Aun existen zonas

donde los consumos eléctricos estan por debajo de los 20 kWh por mes y familia.
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3.4.3 Voluntad de Pago para Electrificacion Rural

Para calcular los niveles de penetracion de los sistemas eléctricos se

acumula la poblacion segun diferentes segmentos, y se estima su capacidad de

pago, bajo las siguientes premisas:

1.

La base de estimacion de la disponibilidad a pagar, son los gastos actuales

en energeéticos tradicionales (pilas, velas, mecheros, lamparas a GLP, etc.).

Se parte del principio de lograr una reconversion de la economia
energética de la familia campesina. Es decir que los gastos que
actualmente realiza en energéticos tradicionales, los utilice para pagar un

servicio eléctrico.

Se tiene como referencia que los futuros consumidores de electricidad
conocen los costos de tarifa eléctrica minima por mes en las zonas rurales,
gue se encuentra en alrededor de 2,50 USD, y con éstas tarifas tienen un

derecho a 15 a 20 kWh por mes de consumo minimo.
En el diagndstico del afio 2005 se llega a las siguientes conclusiones:

Un 87 % de la poblacién tiene gastos energéticos que no superan los
53 USD por afo.

Un 16 % tiene la capacidad mas baja para el acceso a servicios de

electricidad.

Un 80 % de la poblacién tiene una capacidad de ahorro anual comprendida

entre 0 y 50 USD por afio.

Se concluye que en general los pobladores del area rural estan dispuestos

a pagar por el acceso a servicios eléctricos. Sin embargo, ademas de la limitante

de su capacidad de pago, algunas personas esperan que los sistemas de

electrificacion rural sean financiados en mayor porcentaje con fondos publicos o

de cooperacion internacional.

Adicionalmente a la informacién que el VMEEAT recopil6 en relacion al

gasto en energia, se efectu6é encuestas y el analisis de la voluntad de los

pobladores rurales en invertir sus recursos econémicos en sistemas eléctricos y
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en particular en sistemas fotovoltaicos. El principal resultado del andlisis es que
los pobladores de las zonas encuestadas, estarian dispuestos a comprar sistemas
fotovoltaicos a crédito aproximadamente un 20 %, teniendo la voluntad de invertir
entre 200 a 300 USD.

Otra fuente importante de informacion para el analisis proviene de la
experiencia con proyectos anteriores en Bolivia, ejecutados ya sea por empresas
privadas o a través del apoyo de la cooperacién internacional. De estas
experiencias se puede concluir que aproximadamente soélo el 25 % de un
mercado potencial en el area rural instala efectivamente sistemas fotovoltaicos en

sus hogares.

Con respecto a proyectos con extensiones de redes, en general los
consumidores pagan sus tarifas mensuales sin mayores inconvenientes, aunque
la cultura de efectuar pagos periédicos por este servicio no es una practica coman
entre los pobladores rurales, ya que antes de tener acceso a servicios eléctricos,
las fuentes energéticas tradicionales eran adquiridas en ferias o en ocasiones en

las cuales los pobladores disponian de recursos econémicos.

En las poblaciones que cuentan con grupos electrégenos a diésel, pese a
ser tarifas mayores a las otras fuentes, la voluntad de pago de los consumidores

es también positiva.

3.5 Programas y Proyectos de Electrificacién Rural
En Bolivia existen varios programas y proyectos con el objeto de promover

la electrificacion rural los que se describen a continuacion.

3.5.1 Programa Electricidad Para Vivir Con Dignidad
El Programa Electricidad Para Vivir Con Dignidad fue creado mediante

Decreto Supremo 29635 de 9 de julio de 2008, a fin de lograr el acceso universal
al servicio publico de electricidad, incentivando la combinacion de inversion

publica y privada, para mejorar las condiciones de vida, reducir la pobreza,
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generar empleos y consolidar una estructura productiva, econémica y social para

todos los bolivianos.

Este Programa estd bajo la tuicion del VMEEA, actualmente esta
compuesto por diferentes programas y proyectos de electrificacion rural mediante
diversas tecnologias convencionales y alternativas que cuentan con

financiamiento del Estado de Bolivia y de la cooperacion internacional.

El Programa Electricidad para Vivir con Dignidad, ha incluido el
componente de energias renovables como un medio para lograr la

universalizacion del servicio de electricidad. Es asi que sefiala lo siguiente:

“‘Componente Energias Renovables: Se refiere a la implementacion
de fuentes energéticas renovables y alternativas: Sistemas
Fotovoltaicos, Micro Centrales Hidroeléctricas, Biomasa, Edlico. Se
estima que por lo menos 180 000 hogares rurales deberan ser
atendidos mediante estos sistemas descentralizados por la alta
dispersién de los asentamientos. En la actualidad, el VMEEA esta
dando un fuerte impulso a este componente a través de créditos y
donaciones que ha sido consolidadas y que se encuentran en

ejecucion.”

El programa, para el afio 2011, disponia de tres financiamientos vigentes

directamente relacionados con las energias renovables y que son los siguientes:

1. El Proyecto de Infraestructura Descentralizada para la Transformacion
Rural (IDTR), financiado por el Banco Mundial, cuya meta fue alcanzar a
10000 hogares rurales beneficiados con sistemas fotovoltaicos
domeésticos. El monto ejecutado alcanza a USD 6,5 millones. Dicho
Proyecto finalizo en mayo de 2011.

2. El Programa de Energias Renovables, financiado por el Banco de
Desarrollo de Alemania (KfW) y que alcanza a USD 5,2 millones de
financiamiento. Este programa estd exclusivamente dirigido a utilizar la

hidroelectricidad para atender demandas de la poblacién rural aislada.
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3. EIl Programa Eurosolar, financiado por la Union Europea por un monto de
USD 4,5 millones. El Programa estd orientado a aprovechar la energia
solar y edlica (sistemas hibridos) para alimentar centros comunales que
ofrecen servicios de Internet, cargado de baterias, potabilizacion del agua,

refrigeracion para vacunas y otros servicios en 59 comunidades rurales.

3.5.2 Convenio entre Ministerio de Hidrocarburos y Energia y Cooperacion
Alemana
El Convenio Marco de Cooperacion Internacional entre el Ministerio de

Hidrocarburos y Energia y la GTZ desde entonces (Cooperacién Técnica
Alemana; desde el afio 2011 es Cooperacion Internacional Alemana, GlZ), tuvo
una vigencia hasta el 31 de diciembre del 2012, a fin de impulsar la identificacion

de proyectos y en su caso:
— Capacitacion y mejora de la gestidon publica.
— Acceso a fuentes modernas de energia.
— Implementacion de energias renovables no convencionales.

Con base en el Acuerdo Marco se suscribié el Convenio Especifico de
Cooperacion Internacional entre el Ministerio de Hidrocarburos y Energia,
Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas, y la GTZ. El objeto del
convenio consistié en apoyar a hogares de escasos recursos del area rural y
zonas periurbanas, para que accedan al servicio energia eléctrica a través de

diferentes mecanismos de apoyo que incentiven el acceso a la energia moderna.

El convenio preveia el cofinanciamiento de proyectos de densificacion de
acometidas, para efectiva conexion de los hogares a las redes de electricidad en
el area rural del pais, ampliando el alcance de cobertura del servicio eléctrico a
hogares de escasos recursos a través de micro empresas instaladoras o
municipios. La meta fue alcanzar al menos 70 000 hogares del area rural y de las

areas periurbanas.
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Hasta la fecha, aun no esta decidido si habra una ampliacion o renovacion

del convenio.

3.5.3 Programa Eurosolar
El Programa Eurosolar es parte del Programa Electricidad para Vivir con

Dignidad.

El objetivo general del Programa Eurosolar es promover el uso de energias
renovables en el area rural del pais, con el propdsito de mejorar las condiciones
de vida de la poblacion méas necesitada, empobrecida y marginada, carente de
todo servicio basico y de esta manera contribuir, por un lado a la reduccién de la
pobreza, a través de mecanismos de ampliacion del acceso a la electricidad, y por

otro lado al desarrollo de servicios basicos.

El Programa Eurosolar ha beneficiado a escuelas rurales carentes de todo
tipo de servicios basicos, en 59 comunidades campesinas con los mas altos
indices de pobreza del pais, dotdndolas de energia eléctrica con base a energias
renovables (solar y edlica), para el funcionamiento de un equipamiento informético

completo, ademas de internet (ver tabla 11).
Los logros alcanzados son los siguientes:

1. 100 % de instalacion de sistemas de electrificacion en las 59 comunidades

beneficiarias mas equipamiento de salud y educacion.

2. 100 % de instalaciéon de sistemas de telecomunicaciones en las 59

comunidades beneficiarias.

3. 100 % capacitacion a gestores comunales, en temas de operacién y

mantenimiento del kit Eurosolar.
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TABLA 11

Logros del Programa Eurosolar (Fuente: [8]).

Departamento | Comunidades | Familias
Chuquisaca 28 2736
Cochabamba 12 911
Oruro 2 227
Potosi 3 282
Santa Cruz 14 1410
Total 59 5566
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25 % de avance en la realizacidbn de capacitaciones on-line a actores
locales de las comunidades beneficiarias (técnicos municipales, maestros,

estudiantes, madres, personal de salud, productores, etc.).

Fortalecimiento permanente a los comités locales de gestion, a través del
trabajo desarrollado por los cinco facilitadores sociales permanentemente

en campo, para asegurar la autogestion de los centros comunitarios.

100 % transferencia de propiedad de los kits Eurosolar de electrificacion a
los 35 gobiernos municipales en representacion de las 59 comunidades

beneficiarias.

Conformacion de un Comité de Seguimiento Multiministerial, a través de un
convenio multiministerial (Ministerios de Salud, Educacién, Desarrollo Rural
y Tierras, Desarrollo Productivo y Economia Plural, y el Ministerio de Medio
Ambiente y Agua).

Programa de Energias Renovables KfwW
El objetivo del programa es hacer un uso sostenible de las energias

renovables y poner éstas a disposicion de las regiones alejadas del SIN, a fin de

dotar de electricidad a los hogares beneficiarios y para aplicacion en usos

productivos, a través de la autogestion, mediante empresas operadoras locales.

Para alcanzar estos objetivos se han realizado diferentes procesos y tareas como

las siguientes:

1.

Aprobaciéon y no objecion de la KW y Cooperacion Alemana a la propuesta

definitiva presentada por el Programa de Energias Renovables KfW-



51

VMEEA, manteniendo el financiamiento por 5,1 millones de Euros con una
duracion en la ejecucién de los proyectos hasta junio del afio 2015.

2. Firma de convenio y adenda al Convenio Especifico de Cofinanciamiento
para la ejecucion del proyecto Mini Central Hidroeléctrica Totorapampa en
el departamento de La Paz, con una potencia de energia eléctrica de

400 kW para beneficiar a 942 familias del area rural.

3. Firma de convenios especificos de cofinanciamiento con los municipios de
Ascension de Guarayos en el departamento de Santa Cruz e Inquisivi en el
departamento de La Paz.

4. Recepcion provisional de la Microcentral Hidroeléctrica Kanamarca en el
municipio de Inquisivi, con una potencia de energia eléctrica de 28 kW

beneficiando a 70 familias de comunidades campesinas.

5. Conformacion de la empresa operadora local del proyecto Microcentral

Hidroeléctrica Kanamarca.

Asimismo, se ha realizado una evaluaciébn para inclusibn de nuevos
proyectos hidroeléctricos en el Programa de Energias Renovables KfW segun el
siguiente detalle [8]:

1. Microcentral hidroeléctrica Kuchuiva, municipio Tomave del departamento
de Potosi con una potencia de 750 kW y conexion al SIN.

2. Minicentral hidroeléctrica Rio Blanco, municipio Ascension de Guarayos del
departamento de Santa Cruz, con una potencia de 200 kW para beneficiar

a 220 familias del area rural.

3. Microcentrales hidroeléctricas Sopachuy, San Lucas y Villa Vaca Guzman
en el departamento de Chuquisaca, y Pampa Grande, Tuca Vaca en el
departamento de Santa Cruz.
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3.5.5 Proyecto Infraestructura Descentralizada para la Transformacion
Rural
El Proyecto Infraestructura Descentralizada para la Transformacion Rural

tuvo como objetivo expandir y mejorar la provision de servicios de infraestructura
en el area rural y periurbana, para apoyar la Estrategia Nacional de Infraestructura
Rural, asi como expandir la cobertura del servicio de electricidad, promover los
usos productivos y sociales de la electricidad y asegurar el acceso a la energia

eléctrica de manera sostenible y con equidad social.

TABLA 12
Logros del proyecto IDTR (fuente: [8]).

Departamento Numero de conexiones Numero de
Densificacion | Densificacion sistemas

Fase | Fase ll fotovoltaicos

Beni 1048

Cochabamba 1570 3830 554

Chuquisaca 226

La Paz 4693 5025

Oruro 295 733

Pando 414 500

Potosi

Santa Cruz 1023 1040

Tarija 409

Total 7 700 12373 1287

En las gestiones 2010 a 2011 ha permitido el acceso al servicio de energia
eléctrica y el uso eficiente de la lefia de comunidades rurales y periurbanas del
pais mediante sistemas fotovoltaicos, densificacion y pequefas extensiones de
redes eléctricas en media y baja tension y cocinas mejoradas de acuerdo a los

datos mostrados en la tabla 12.

3.5.6 Programa de Electrificacién Rural
Mediante Ley 116 de 7 de mayo de 2011, se aprobdé el Contrato de

Préstamo suscrito entre el Estado Plurinacional de Bolivia y el Banco

Interamericano de Desarrollo (BID), por un monto de USD 60 millones (Crédito

BID-2460BL-BO), destinados a financiar el “Programa de Electrificacion Rural”,
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para extension de lineas de transmision eléctrica, electrificacion rural y extension
de redes, con el objetivo de ampliar la cobertura eléctrica en el area rural, con la

participacion de los gobiernos departamentales.

El objetivo general del programa es contribuir a mejorar la calidad de vida
de la poblacion de bajos ingresos que no tiene acceso o tiene acceso limitado a
electricidad, mediante la ampliacion y mejora de la cobertura del servicio eléctrico.

Para lograr este objetivo, el programa financiara tres componentes:

1. Componente |. Extensibn de Redes de Distribucion. Este componente
apoyara dos actividades: (i) el desarrollo de proyectos de extensién de
redes de distribucion eléctrica en areas rurales y periurbanas que
actualmente no cuentan con servicio eléctrico; y (i) la reconversion de
sistemas rurales de distribucibn monofasicos a trifsicos, para mejorar el
servicio actual existente y posibilitar el aumento de la cobertura eléctrica en
el area beneficiada. A través de este componente se facilitara la conexion
de 35000 hogares rurales, y se convertirAn 250 km de sistemas de
distribucién de tension monofasica a trifasica, incrementando asi la

capacidad de transmisién de los sistemas rurales.

2. Componente Il. Extensiéon de Redes de Transmision. Este componente
apoyara dos actividades: (i) el financiamiento de la linea de transmision, y
(ii) la extensién de redes de transmision para conectar al SIN sistemas
aislados. La interconexion de sistemas aislados al SIN, permitira reducir el
costo de suministro de energia, y las emisiones contaminantes por medio
de la sustitucion de generacion a base de diésel, por la energia provista por
el SIN.

3. Componente lll. Pre-inversién y apoyo al PEVD. Este componente brindara
asistencia técnica y apoyo para el VMEEA y las direcciones de
electrificacion rural de las gobernaciones, financiando actividades para
proyectos de electrificacion rural en el marco del PEVD, y proyectos pilotos
con energias alternativas (paneles fotovoltaicos, micro-centrales

hidroeléctricas) y de eficiencia energética, entre otros.
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Se han realizado diferentes actividades con la finalidad de dinamizar el

desarrollo del programa, mismas que se mencionan a continuacion:

— Cumplimiento de condiciones previas de elegibilidad del programa ante el

financiador Banco Interamericano de Desarrollo.

— Constitucién y puesta en funcionamiento de la unidad ejecutora del

programa.

— En el marco del Componente | (Extension de Redes de Distribucion), se
realizé la preparacion del proceso de la licitacion internacional del Proyecto

de Electrificacion Rural Fase V — Cochabamba, Zona Tropico.
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4 DIAGNOSTICO DE INDICADORES DE POBREZA EN
POBLACIONES AISLADAS DE BOLIVIA

Este capitulo abarca desde el marco referencial, que esta constituido por la
importancia del area rural, la poblacion y composicion demografica, los
indicadores de pobreza y las relaciones entre pobreza y la falta del servicio
eléctrico. Se consigna la informacién sistematizada de indicadores de pobreza en
poblaciones aisladas de Bolivia para 318 municipios del pais, ya que los 9

restantes son de las capitales de los departamentos.

4.1 Importancia del Area Rural
La densidad de poblacion en Bolivia es muy baja, tan solo hay 9,5

habitantes por km2 (afio 2012). Hay gran concentracién de poblacién en ciertas
zonas, mientras que existen grandes extensiones inhabitadas como son ciertas

zonas andinas y del altiplano y también zonas amazonicas.

A pesar de que la cifra de poblacién urbana pareceria indicar un proceso
de urbanizacion similar al de otros paises de la regién, la relevancia del area rural

en Bolivia es muy grande.

Aungue el peso del sector agricola en el PIB ha caido gradualmente desde
un 30 % en 1960 hasta un 13,8 % en el afio 2010, en el 2011 sigue empleando el

32 % de la mano de obra (inclusive caza, pesca y silvicultura) del pais [6].

La tabla 13 muestra la tasa de la poblacibn ocupada en la actividad
econdmica de agricultura (inclusive caza, pesca Yy silvicultura), segun
departamento (en porcentaje). Se observa que el departamento con la mayor tasa

de ocupados en actividades de agricultura es Potosi, seguido de Chuquisaca.
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TABLA 13
Poblacion ocupada en la actividad econémica de agricultura (inclusive caza, pesca y silvicultura),

segun departamento, 2011 (en porcentaje). (Fuente: [6].)

Poblacion
Departamento| ocupadaen

agricultura
Beniy Pando 31,52
Chugquisaca 52,10
Cochabamba 32,13
La Paz 32,61
Oruro 35,96
Potosi 62,25
Santa Cruz 17,78
Tarija 27,37

4.2 Poblaciéon Rural
La tabla 14 muestra la participacion de la poblacion rural en el total de la

poblacién para el afio 2010. Se observa que el departamento con la mayor
participacion de la poblacion rural en el total de la poblacién, es Potosi, seguido
con gran diferencia por los departamentos de Chuquisaca y Pando.

TABLA 14
Participacion de la poblacion rural en el total de la poblacién, 2010. (Fuente: INE.)
Departamento Total Arearural Poblacién rural
(%)
Beni 445 234 130122 29,2
Chuquisaca 650 570 328 786 50,5
Cochabamba 1861924 664 853 35,7
La Paz 2 839946 890 117 31,3
Oruro 450 814 169 981 37,7
Pando 81 160 39212 48,3
Potosi 788 406 507 340 64,4
Santa Cruz 2785762 614 018 22,0
Tarija 522 339 159 619 30,6
Bolivia 10426 154 3504 047 33,6
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4.2.1 Composicion Demograficay Poblacion Indigena
La composicion demogréafica de la poblacién boliviana, sin distinguir entre

poblacién urbana y rural, es la siguiente: el 62,6 % son indigenas, el 27,5 %

mestizos y el restante 9,9 % criollos de origen europeo.

Los grupos étnicos en Bolivia se dividen en dos ramas principales: la
andina que se asienta en las regiones altiplanicas y los valles, y la de las regiones
calidas. Entre la poblacion indigena, los quechuas (49,5 %) y los aymaras (40,6
%) son mayoritarios, mientras que las otras etnias configuran grupos pequefios y
de localizacién concreta (se identifican otros 34 grupos étnicos distintos). Entre los
grupos minoritarios que residen en los llanos destacan los chiquitanos (3,6 %), los
guaranies (2,5 %), los mojefios (1,4 %) y los afrobolivianos (0,2 %).

Los quechuas residen principalmente en los valles (departamentos de
Cochabamba y Sucre) y en los departamentos de Oruro y Potosi. Los aymaras se

circunscriben al departamento de La Paz y al norte de Oruro.

Los departamentos en los que hay mas proporcion de poblacion indigena
son Potosi (81 %), Cochabamba (68 %), Chuquisaca (65 %), Oruro (61 %) y La
Paz (60 %).

Segun el censo de 2001, el 55 % de la poblacién indigena vive en zonas

rurales.

4.3 Indicadores de Pobreza
Respecto al tema de la pobreza, se encuentra los datos mas actuales en

los resimenes ejecutivos de la Encuesta de Hogares 2011 [6].

Los indicadores de pobreza utilizados en la Encuesta de Hogares 2011
fueron elaborados a través del método de la linea de pobreza, procedimiento que
centra su atencién en la dimension economica de la pobreza, y en este caso
especifico emplea el ingreso como medida de bienestar. La medicion de la
pobreza mediante el método de linea de pobreza consiste en comparar el valor
per cépita de ingreso en el hogar con el valor de una canasta minima denominada

linea de pobreza. De esta manera se trata de establecer si estos tienen la
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capacidad de satisfacer por medio de la compra de bienes y servicios un conjunto

de necesidades alimentarias y no alimentarias.

Para la gestién 2011 se construyeron lineas de pobreza y pobreza extrema
para las nueve ciudades capitales, ademas de la ciudad de EIl Alto, asimismo se
tiene una linea de pobreza para el area rural, dada la diferencia de costos al
comprar una canasta de alimentos y otros bienes entre ciudades capitales y el

area rural.

En Bolivia, la pobreza aun sigue muy generalizada. La incidencia de
pobreza en el 2011 alcanzé a 44,95 %, lo cual equivale a 4,81 millones de
habitantes cuyo nivel de ingreso per cépita es inferior al valor de una canasta

basica de alimentos y otras necesidades basicas (ver figura 9).

En el area rural la incidencia de pobreza fue 61,35 %, es decir,
aproximadamente 6 de cada 10 personas en esta area eran pobres. En éarea
urbana la incidencia de pobreza fue 36,84 %.

En relacion a la pobreza extrema, se tiene que 20,87 % de la poblacion
estaba en condicion de extrema pobreza, especificamente 2,23 millones de
habitantes cuyo nivel de ingreso per capita era inferior al valor de una canasta

basica de alimentos (ver figura 10).

12 710,69 T 70%

Poblacion (millones de Hab.)

Incidencia de Po

Total Area Urbana Area Rural

B Poblacion total Poblacion Pobre ~ B Incidencia de Pobreza

Fig. 9. Incidencia de pobreza, por area geografica, segun poblacién, 2011. (Fuente: [6].)
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Fig. 10. Incidencia de pobreza extrema, por area geogréfica, segun poblacién, 2011. (Fuente: [6].)

En el area rural la incidencia de pobreza extrema fue 41,3 %, es decir,
aproximadamente 4 de cada 10 personas en esta area eran extremadamente

pobres. En area urbana la incidencia de pobreza extrema fue 10,76 %.

Para el total de Bolivia, el déficit porcentual de ingreso per capita que
tienen los hogares pobres respecto del valor de una canasta de alimentos y otras
necesidades basicas, denominado brecha de pobreza, alcanz6 a 19,93 %. Segun
area geografica, la brecha de pobreza y pobreza extrema es mayor en el area
rural que el area urbana, especificamente, en el area rural la brecha de pobreza

moderada alcanz6 a 34,35 %, mientras que en area urbana fue de 12,79 %.

La tabla 15 muestra la incidencia de pobreza y pobreza extrema por
departamentos, segun la Encuesta de Hogares 2011. Se observa que el
departamento con la mayor incidencia de pobreza y pobreza extrema es Potosi,
seguido por los departamentos de Chuquisaca y Oruro. No obstante, se observa
qgue la incidencia de pobreza extrema en comparacién con la incidencia de

pobreza, es mucho mas alta en el caso de Potosi que en los otros departamentos.

El grado de disparidad en la distribucion del ingreso entre los pobres fue de

12,13 %; 6,42 % en area urbanay 23,68 % en area rural.

No obstante, la pobreza en Bolivia ha disminuido desde los afios noventa,

aunque la disminucién de la pobreza se ha desarrollado a un ritmo lento.
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TABLA 15

Incidencia de pobreza y pobreza extrema por departamentos, 2011. (Fuente: [7].)

. . Incidencia de
Incidencia de

Departamento pobreza

pobreza

extrema

Beni 46,95 19,43
Chuquisaca 64,02 36,59
Cochabamba 43,85 18,83
La Paz 44,11 21,17
Oruro 48,24 22,78
Pando 39,70 16,23
Potosi 67,40 49,51
Santa Cruz 35,75 11,27
Tarija 41,26 16,11
Bolivia 44,95 20,87

Los siguientes mapas (figuras 11 y 12) muestran los indicadores de
pobreza extrema y pobreza por Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) a nivel
de municipios. Los indicadores estan basados en datos del censo de 2001 y por
ende la situacion actual puede ser diferente. Sin embargo, se supone que los
cambios entre la situacién del afio 2001 y la situacién actual sean moderados y
los mapas representen la distribucion relativa de los indicadores entre los

municipios todavia adecuadamente.

Los mapas muestran que un 38,5 % de los municipios de Bolivia tiene una
alta incidencia de pobreza extrema (indicador de pobreza de 50 a 75 %), a los que
se suman el 34,3 % con una incidencia muy alta (> 75 %), lo que significa que en
el 73 % de los municipios (238 de los 327) mas de la mitad de la poblacion sufre
de pobreza extrema en niveles por encima de la media. Se presenta mayor
agrupamiento de municipios con incidencias muy altas de pobreza tanto en el
departamento de La Paz, como en Cochabamba, Oruro, Potosi y Chuquisaca. En
general, gran parte del pais presenta altos a muy altos indices de pobreza

extrema con menor incidencia en Beni, Pando y Tarija.
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Fig. 11. Mapa de la incidencia de pobreza extrema, 2001. (Grafico tomado de [9].)
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Fig. 12. Mapa de la poblacién pobre por Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), 2001.
(Gréfico tomado de [9].)

4.3.1 Ingresos de la Poblacion Rural
Los ingresos como medida para evaluar la capacidad del poder adquisitivo

de las personas se clasifican en dos grandes grupos: ingresos laborales e
ingresos no laborales. Entre los ingresos laborales se tiene el ingreso

correspondiente a la ocupacién principal; este ingreso esta conformado por el
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agregado del ingreso monetario, el ingreso en especie y los ingresos

extraordinarios (bonos, aguinaldo, comisiones, etc.).

Segun la Encuesta de Hogares 2011, el ingreso laboral promedio mensual
en la ocupacioén principal fue de 1 617 bolivianos (Bs.). Segun area geografica, las
personas ocupadas en el area urbana percibieron un ingreso promedio mensual

de 2 093 Bs. mientras que en el area rural fue de 863 Bs.

La tabla 16 muestra el ingreso laboral promedio en la ocupacién principal
de la poblacién ocupada, y el ingreso promedio per capita de los hogares, segun
area geogréfica.

Los resultados evidencian ademas que el ingreso promedio percibido por
los hombres es superior al obtenido por las mujeres trabajadoras. Esta brecha es

aun mas evidente en el area rural que en el area urbana (ver figura 13).

TABLA 16
Ingreso laboral promedio en la ocupacién principal de la poblacién ocupada, y el ingreso promedio per capita

de los hogares, segun area geografica (en Bolivianos por mes). (Fuente: [6].)

Area Ingreso laboral de la | Ingreso per capita de
ocupacion principal los hogares
Total 1617 974
Urbano 2093 1155
Rural 863 608

Rural

249G

Urbano

2093

MNacional 2028

| B Mujer ™ Hombre ® Taral |

Fig. 13. Ingreso promedio mensual en la ocupacién principal, por sexo, segun area geografica, 2011

(en Bolivianos por mes). (Fuente:[6].)
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Segun la actividad economica en el cual se desempefia la poblacion
ocupada, la agricultura es el sector donde se generaron los menores ingresos,
con ingresos promedio mensual de 627 Bs., frente al sector de la explotacion de
minas y canteras con ingresos promedio mensual de 3 839 Bs. Esto implica que
los ingresos en el sector de la agricultura alcanzan tan solo el 16,3 % de los

ingresos que se obtiene en el sector mejor remunerado.

La tabla 17 muestra el ingreso laboral promedio en la ocupacion principal
de la poblacién ocupada, y el ingreso promedio per capita de los hogares, segun
departamento. La figura 14 muestra el ingreso laboral promedio en la ocupacién

principal, segun departamento, 2011.

TABLA 17
Ingreso laboral promedio en la ocupacion principal de la poblacién ocupada, e ingreso promedio per cépita

de los hogares, segun departamento, 2011 (en Bolivianos por mes). (Fuente: [6].)

Ingreso laboral de la | Ingreso per capita de
Departamento .. -

ocupacion principal los Hogares
Beni 1909 814
Chuquisaca 1088 733
Cochabamba 1675 1022
La Paz 1381 901
Oruro 1315 796
Pando 2571 1415
Potosi 787 542
Santa Cruz 2 256 1210
Tarija 1619 1078
Bolivia 1617 974
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Fig. 14. Ingreso laboral promedio en la ocupacién principal, segin departamento, 2011

(en Bolivianos por mes). (Fuente: [6].)

4.4 Analfabetismo
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Segun la Encuesta de Hogares 2011, el 7,77 % de personas con 15 0 mas

afos de edad eran analfabetas. En area urbana el 3,66 % y en area rural el 17,17

% de la poblacién no sabe leer y escribir.

La tabla 18 muestra la tasa de analfabetismo de las personas con 15 o0 mas

anos de edad.

TABLA 18
Tasa de analfabetismo de las personas con 15 o mas afios de edad, 2011.(Fuente: [6].)

Tasa de
Area Analfabetismo
(%)
Urbano 3,66
Rural 17,17
Bolivia 7,77
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Asimismo, la tasa de alfabetismo tiene una relacion inversa con la edad de
las personas, llegando el alfabetismo a 99,01 % (analfabetismo: 0,99 %) para el
grupo de edad comprendido entre 15 a 24 afos de edad, mientras que para la
poblacidon de 65 afios y mas la tasa de alfabetismo es de 82,24 % (analfabetismo:
17,76 %) (ver figura 15).

La tabla 19 muestra la tasa de analfabetismo de las personas con 15 0 mas

afos de edad, segun departamento.

98,77
949,25 99,01 L8

Total 15-24 25-39 4064 B5 v mis

B Hombre Mujer o Toral

Fig. 15. Tasa de alfabetismo de la poblacion de 15 afios y mas, por grupos de edad
y sexo, 2011 (en porcentaje). (Fuente: [6].)
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TABLA 19
Tasa de analfabetismo de las personas con 15 o mas afios de edad,

segun departamento, 2011. (Fuente: [6].)

Tasa de
Departamento | Analfabetismo
(%)
Beni 3,03
Chuquisaca 14,72
Cochabamba 7,18
La Paz 7,62
Oruro 4,64
Pando 3,28
Potosi 18,57
Santa Cruz 4,99
Tarija 9,71
Bolivia 7,77

4.5 Factores Limitantes del Desarrollo Rural
El Plan del Sector Desarrollo Agropecuario elaborado por el Ministerio de

Desarrollo Rural y Tierras (MDRT) en el afio 2011, identifica los siguientes

factores que limitan el desarrollo del sector, entre otros [10]:

Deficiente coordinacion entre sectores. La falta de coordinacion
ocasiona una serie de desajustes, como la duplicidad de esfuerzos, estudios
paralelos o efectuados ante el desconocimiento de que ya habian sido hechos, o
iniciativas orientadas hacia un mismo sector, dejando abandonados otros. No se
puede encarar esfuerzos conjuntos hacia la consolidacion de objetivos de

desarrollo integral.

Gradual proceso de migracion campo-ciudad. En Bolivia cada vez
existe una menor proporcion de poblacion rural en relacion a la urbana. En 2001,
se estimO una poblacion rural de 3,1 millones (38 % de la poblacion total). Su
crecimiento casi se ha estancado en el altiplano entre 1976 y 2001, en los valles
crece a ritmos menores al 1 %, y en las tierras bajas al 1,3 %, principalmente por

migraciones a las zonas de colonizacion.
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Debilidad de las economias campesinas, comunitarias e indigenas.
AuUn coexisten objetivos de subsistencia y de produccion para el mercado pese a
gue se han desarrollado avances en una economia asociativa para la produccion
de alimentos en el marco de las organizaciones economicas campesinas e
indigenas. Las diferentes relaciones sociales llevan a que se desarrolle una
economia rural diversa debido al acceso desigual a activos productivos y de

practicas distintas de uso de tierras agricolas y forestales.

Bajos niveles de produccién y productividad. El pais tiene limitada
competitividad en relacion a otros paises de Latinoamérica, su mano de obra es la
segunda mas baja de América Latina, sumado a altos estandares de calidad
exigidos por el mercado externo, limitan el acceso de productos agropecuarios

nacionales a dicho mercado.

Inseguridad Alimentaria. Cerca de 7 000 organizaciones comunitarias
son vulnerables a la inseguridad alimentaria (16 % de la poblacion total de
Bolivia). En el afio 2005, el 60 % de los bolivianos vivian en pobreza y el 37 % en
pobreza extrema. Asimismo, nifios menores de 5 afios presentan desnutricion

cronica respecto a un nifio urbano.

Acelerados procesos de degradacion de suelos, agua y cobertura
vegetal. El uso indiscriminado de agroquimicos en el suelo, el inadecuado uso de
maquinaria agricola y la creciente desertificacion de las regiones, provoca perdida
de suelos agricolas con un impacto sobre el agua y la cobertura vegetal. 40 000
hectareas de suelos estan perdiendo anualmente su capacidad productiva por
una 0 mas causas. Las estadisticas muestran que en los ultimos afios se ha
expandido la frontera agricola en lugar de aumentar la productividad. La pobreza
tecnolégica y econdmica de los productores los ha obligado a practicar una
agropecuaria migratoria, insostenible en el tiempo y espacio, logrando solamente
satisfacer las demandas urgentes. Este acontecer es una clara sefial de que el

suelo-tierra esta perdiendo su capacidad productiva.

Debilidad del proceso de innovacion y transferencia tecnoldgica.
Desde finales de los afios 90, la investigacion agropecuaria ha tenido poco

respaldo; las estrategias institucionales desarrolladas fueron muy débiles en la
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mejora de la competitividad de la produccion nacional, viviéndose actualmente un
estancamiento tecnolégico. Con el Ex-Sistema Boliviano de Tecnologia
Agropecuaria (SIBTA) se ha terciarizado la innovacion tecnoldgica favoreciendo
sistemas privados de transferencia tecnologica excluyendo a pequefios

productores.

4.6 Relacion entre Pobrezay la Falta del Servicio Eléctrico
En el d&mbito rural existe una estrecha relacion entre pobreza y falta de

acceso a la electricidad.

En la publicacion de Fernandez [7] se encuentra un andlisis de la relacion

entre pobreza y la falta del servicio eléctrico. Los resultados son los siguientes:

Utilizando el criterio de medicion de la pobreza en Bolivia basado en las
Necesidades Basicas Insatisfechas, se observa que el numero de hogares rurales
en condiciones de pobreza extrema es muy préximo al nUmero de hogares en el
area rural que no cuentan con energia eléctrica, lo que implica que el 90,17 % de
hogares sin energia eléctrica del area rural corresponden a hogares en situacion

de pobreza extrema (indigencia y marginalidad) (ver figura 16).
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Fig. 16. Cobertura eléctrica versus nivel de pobreza de los municipios de Bolivia.
(Gréfico tomado de [7].)
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Cabe sefalar que Fernandez no menciona ni las fuentes exactas ni el afo
al cual que se refieren los datos que ha utilizado. Sin embargo, no cabe duda que
la relacion entre pobreza y la falta del servicio eléctrico es un fenbmeno que

muestra las caracteristicas como Fernandez las ha explicado.
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5 SELECCION DE POBLACIONES IDONEAS PARA EL
PROYECTO

5.1 Seleccion de Municipios
La tabla 20 muestra los indicadores aplicados para la seleccién o sea el

ranking de los municipios. El resultado final se encuentra en la columna “Total”,
donde mas alto sea el valor, mas "elegible"” es el municipio en el sentido del

proyecto.

Se ha aplicado la metodologia de OLADE con las siguientes

particularidades:

1. Se ha tomado en consideracion todos los municipios con excepcion de las
9 secciones capitales, resultando en un total de 327-9=318 municipios.

2. En el caso de que el nombre de un municipio haya cambiado, se ha usado

el nombre actual.
3. Los indicadores utilizados son:

a. Indice de educacién 2005, en lugar de tasa de analfabetismo que no

esta disponible a nivel municipal;

b. indice de ingresos 2005, en lugar del PIB per capita que no esta

disponible a nivel municipal;
c. IDH 2005, ultimo afio del cual existen datos del IDH a nivel municipal;

d. porcentaje de poblacion pobre por Necesidades Basicas Insatisfechas

(NBI), segun el censo de 2001,
e. incidencia de pobreza, segun el censo de 2001;

f. incidencia de pobreza extrema, segun el censo de 2001 (cabe sefalar
gue la incidencia de pobreza extrema es un subconjunto incluido en la
incidencia de pobreza, refiriéndose el porcentaje de pobreza extrema al

total de la poblacion y no a la poblacion pobre);
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g. porcentaje de hogares sin acceso a electricidad, segun el censo de
2001 (en lugar de cobertura eléctrica que no esta disponible a nivel

municipal).

4. No se ha considerado el indicador de poblacion rural, dato que no ha sido

posible conseguir del INE.

5. Con excepcion del porcentaje de hogares sin acceso a electricidad, se
considera justificado utilizar datos de 2001 y 2005, puesto que no hay
datos actualizados y el peso relativo de los datos entre los municipios
tampoco habria cambiado mucho.

6. Los datos originales han sido ponderados de tal manera que, donde hay
una relacion positiva (valor mayor = mayor elegibilidad) entre indicador y
elegibilidad, el valor maximo de los datos ha sido convertido a 100 %;
donde hay una relacibn negativa (valor menor = mayor elegibilidad),
primero se ha calculado el valor inverso (1/x) y luego el mayor valor inverso

ha sido convertido a 100 %.

7. El porcentaje de hogares con acceso a electricidad no ha sido tomado en
consideracion para el célculo del total, es un dato solamente informativo;
para el calculo de elegibilidad se ha utilizado el porcentaje de hogares sin

acceso.

El resultado del ranking total a partir de los indicadores expuestos, muestra
que los dos "peores” municipios (mayor elegibilidad) en Bolivia son los municipios
de Arque (97,9 %) y Tacopaya (94,6 %) en el departamento de Cochabamba,
seguidos de 5 municipios en el departamento de Potosi (Ravelo, Taquobamba,
Tinguipaya, Colgquechaca, Ocuri). No obstante, el ranking es preliminar, utilizando
datos actualizados de cobertura eléctrica o indicadores adicionales lo puede

cambiar.
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TABLA 20
Seleccién de municipios (explicacion de la tabla en el texto).
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Arque Cochabamba 14.090 94,5 99,7| 0,415 2,410 96,2| 0,162 6,173 97,5| 0,319 3,135 100,0 99,2 99,2 99,7 99,8 98,6 99,0 6,29 93,71 97,9
Tacopaya Cochabamba 14.779 97,3 99,8 0,505 1,980 79,0| 0,158 6,329 100,0[ 0,363 2,755 87,9 99,9 99,9| 99,9 1000| 99,6 1000| 4,38 9562| 94,6
Ravelo Potosi 23.194 94,8 99,8 0,402 2,488 993| 0,198 5,051 79,8 0,369 2,710 86,4| 99,2 99,2 989 990/ 965 969| 4,40 9560| 93,7
Tacobamba Potosi 13.910 97,2 99,9 0,421 2,375 94,8| 0201 4,975 786| 0,361 2,770 88,4| 99,3 993| 985 986| 957 96,1| 5,28 94,72| 92,9
Tinguipaya Potosi 31.967 94,9 99,8 0,453 2,208 88,1 0,188 5,319 84,0 0,382 2,618 835| 99,3 993| 988 989| 970 97,4 4,90 9510/ 92,3
Colquechaca Potosi 40.329 96,2 99,7 0,399 2,506 100,0| 0,224 4,464 70,5 0,340 2,941 93,8 972 972 973 97,4| 936 940 8,45 91,55/ 921
Ocuri Potosi 23.667 93,9 99,7 0,425 2,353 93,9| 0,200 5,000 79,0 0372 2,688 857| 984 984| 981 982| 954 958 8,32 9168 91,8
Tapacari Cochabamba 33.402 95,5 99,8 0,516 1,938 77,3| 0,189 5,291 83,6 0,374 2,674 853| 99,4 99,4 99,7 99,8 984 988 10,44 89,56| 90,5
San Pedro de Buena Vista Potosi 34.502 92,5 99,8 0,527 1,898 75,7| 0,194 5,155 81,4/ 0,372 2,688 857 984 984| 988 989| 968 97,2 4,07 9593| 90,5
Presto Chuquisaca 10.291 95,2  99,3| 0,417 2,398 957| 0,243 4,115 650 0356 2,809 89,6/ 975 9755 978 979 949 953 10,27 89,73 90,1
Vila Vila Cochabamba 4.853 92,3 99,8 0,504 1,984 79,2 0,235 4,255 67,2 0,358 2,793 89,1 973 973| 99,0 99,1 956 96,0 11,71 88,29| 88,0
Bolivar Cochabamba 10.100 96,0 99,7 0,565 1,770 70,6/ 0,209 4,785 756 0,380 2,632 839| 984 984| 99,1 992| 967 97,1 12,71 87,29| 87,4
Caripuyo Potosi 9.905 97,3 99,5 0,604 1,656 66,1| 0,244 4,098 64,8 0,346 2,890 92,2 99,0 99,0/ 981 982| 942 94,6| 2,70 97,30| 87,4
Acasio Potosi 5.721 94,9 99,5 0,528 1,894 75,6| 0,228 4,386 69,3 0,406 2,463 786| 97,7 97,7 980 981 94,7 951 3,11 96,89| 87,3
Villa de Sacaca Potosi 22.809 95,1 99,2 0,532 1,880 75,0/ 0,230 4,348 68,7 0,368 2,717 86,7| 957 957| 966 96,7 93,7 94,1 8,76 91,24| 86,9
Alalay Cochabamba 6.408 96,6 100,0( 0,572 1,748 69,8 0,205 4,878 77,1 0,445 2,247 71,7 99,5 995/ 99,6 99,7 97,7 98,1 7,88 92,12| 86,8
Poroma Chuquisaca 19.355 96,0 99,7 0,488 2,049 81,8 0269 3,717 587 0411 2,433 77,6]/ 99,3 993| 976 97,7 93,6 940 3,82 96,18 86,5
Morochata Cochabamba 41.696 92,7 996 0,568 1,761 70,3| 0,215 4,651 73,5 0,441 2,268 72,3| 982 982| 995 996| 973 97,7 8,96 91,04| 86,1
Toro Toro Potosi 12.008 95,8 99,8 0,561 1,783  71,1| 0,236 4,237 67,0/ 0,430 2,326 74,2 987 98,7 980 98,1 943 94,7 3,71 96,29| 85,7
Arampampa Potosi 5.609 91,2 99,6 0,596 1,678 67,0 0,219 4,566 72,1| 0,460 2,174 69,3 984 98,4| 979 980/ 951 955 1,52 98,48 855
Tarvita Chuquisaca 18.528 86,3 97,2 0,508 1,969 78,6 0,251 3,984 62,9| 0,424 2,358 75,2 97,9 97,9 97,9 98,0 94,7 95,1 9,63 90,37 85,4
Pocoata Potosi 23.696 92,7 99,7 0,554 1,805 72,0| 0242 4,132 653 0,423 2364 754| 979 979| 972 973| 92,7 93,1 8,67 91,33| 84,6
Icla Chuquisaca 10.839 95,4 989 0,451 2,217 885| 0302 3,311 52,3 0420 2,381 759| 990 990/ 965 96,6 91,5 91,9| 12,95 87,05 84,5
Ayata La Paz 12.126 91,2 99,5 0,512 1,953 77,9| 0,296 3,378 53,4 0419 2387 76,1 99,8 998 959 960/ 89,7 90,1 2,19 97,81 84,5
San Antonio de Esmoruco Potosi 2.405 89,1 985 0660 1,515 60,5| 0,219 4,566 72,1 0,507 1,972 62,9 99,8 99,8 988 989| 957 96,1 1,94 98,06| 84,1
Ayopaya (V. de Independencia)  Cochabamba 23.906 95,9 989 0,538 1,859 74,2| 0,243 4,115 650 0,428 2336 745| 975 97,5/ 985 986| 93,0 93,4| 16,15 83,85| 83,9
Urmiri Potosi 2.741 95,9 99,7 0,544 1,838 73,4| 0276 3,623 57,2 0,447 2,237 71,4| 996 996| 968 96,9| 899 903| 2,26 97,74 83,8
Anzaldo Cochabamba 8.440 96,1 99,8 0,548 1,825 72,8 0,269 3,717 58,7 0,416 2,404 76,7| 93,9 939| 980 981 93,1 93,5| 15,25 84,75| 82,6
Azurduy Chuquisaca 12.227 62,7 68,7 0,484 2,066 82,4| 0,292 3,425 54,1 0,453 2,208 70,4| 943 943| 963 96,4 90,0 90,4| 9,66 90,34| 82,6
Tarabuco Chuquisaca 20.058 93,4 99,2 0,457 2,188 873| 0,314 3,185 50,3 0,423 2,364 754| 93,7 93,7 96,7 968 888 892 22,41 77,59| 81,5
Aucapata La Paz 4.049 92,1 98,7 0569 1,757 70,1| 0,313 3,195 50,5 0,432 2,315 73,8/ 99,8 998 936 93,7/ 857 860| 4,35 9565/ 81,4
Tomina Chuquisaca 11.017 84,2 96,0 0,498 2,008 80,1| 0312 3,205 50,6 0,423 2,364 754| 946 946| 956 957| 90,1 905| 18,06 81,94| 81,3
Mojinete Potosi 687 99,3 99,9 0,717 1,395 557| 0277 3,610 57,0 0475 2,105 67,2 983 983| 967 968 903 907 1,53 98,47| 80,6
Incahuasi Chuquisaca 26.679 82,8 90,9 0,523 1,912 76,3| 0326 3,067 485| 0,448 2,232 71,2 962 96,2 942 943| 886 89,0 11,81 88,19| 80,5
Curva La Paz 2.965 98,5 99,7 0,544 1,838 73,4| 0320 3,125 49,4 0,461 2,169 69,2 985 985/ 93,7 938 845 848 650 93,50/ 80,4
Huacaya Chuquisaca 2.829 63,8 69,0 0,583 1,715 68,4 0,322 3,106 49,1 0,515 1,942 61,9| 97,8 97,8 961 96,2 887 89,1 2,78 97,22| 80,0
El Villar Chuquisaca 4.293 s6,7 61,3 0,559 1,789  71,4| 0,310 3,226 51,0 0,501 1,996 63,7 959 959| 965 96,6/ 89,2 89,6 894 91,06| 799
San Lucas Chuquisaca 34.029 95,9 996 0,552 1,812 72,3| 0,315 3,175 50,2 0,478 2,092 66,7| 96,5 96,55/ 954 955| 895 89,9 12,31 87,69| 79,8
Quiabaya La Paz 2.858 94,1 99,2| 0,612 1,634 652| 0,307 3,257 51,5 0464 2,155 68,7 99,2 99,2| 946 94,7 873 87,7 861 91,39 798
Juan José Pérez (Charazani) La Paz 9.886 96,7 99,7 o560 1,786  71,3| 0,318 3,145 49,7 0,467 2,141 683| 984 984| 936 93,7| 854 857| 10,89 89,11| 79,5
Sopachuy Chuquisaca 8.686 85,3 98,0 0,522 1,916 76,4 0300 3,333 52,7 0,472 2,119 67,6/ 91,0 910/ 953 954| 896 900| 17,26 82,74| 79,4
Sicaya Cochabamba 2.028 96,2 99,6 0635 1,575 62,8 0281 3,559 56,2 0,500 2,000 63,8 958 958/ 989 99,0| 944 94,8 16,77 83,23| 79,4
San Pablo de Lipez Potosi 2.688 82,5 84,0 0694 1,441 57,5 0303 3,300 52,1 0,494 2,024 64,6 99,8 99,8/ 948 949| 852 855/ 0,79 99,21| 79,1
Chuma La Paz 18.144 94,5 99,3| 0,598 1,672 66,7| 0,328 3,049 482 0,517 1,934 61,7 989 989| 941 942| 855 858| 2,96 97,04| 789

(continda)
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TABLA 20 (continuacién)

Carangas Oruro 665 502 51,2| 0672 1488 59,4 0310 3,226 51,0/ 0543 1,842 587| 997 99,7 959 960 899 903| 294 97,06 789
Sacabamba Cochabamba 5.540 96,9 99,8| 0666 1502 59,9 0,279 3584 56,6 0468 2,137 682 982 982\ 989 990 934 93,8 2363 7637 789
Malla La Paz 5.761 920 993| 0557 1,795 71,6| 0318 3,45 49,7 0474 2,110 673| 999 99,9| 937 938 844 847 1701 82,99 786
Mizque Cochabamba 33.523 939 989| 0530 1,887 753| 0322 3106 49,1| 0431 2320 740/ 930 930/ 967 968 846 849| 2318 7682 786
San Agustin Potosi 2.045 944 989| 0,731 1368 54,6| 0299 3344 528 0544 1,838 586/ 987 987 956 957 887 89,1 028 9972 785
Chayanta Potosi 15.494 97,8 99,6/ 0579 1,727 689| 00290 3448 545| 0443 2257 720 969 969 952 953 871 875| 3232 67,68 775
Combaya La Paz 2433 9,9 999| 0613 1631 651| 0337 2967 469| 0520 1,923 61,3 996 996/ 909 910 801 804| 185 9815 775
Vacas Cochabamba 15.527 946 99,7| 0574 1,742 69,5 0307 3,257 51,5 0445 2247 71,7 949 949 9383 984 895 899| 3378 6622 774
Yunchars Tarija 5472 74 85| 0595 1,681 67,1 0,364 2747 43,4 0484 2066 659 987 987 933 934| 761 764| 280 97,200 774
Chipaya Oruro 2.849 97,1 994| 0711 1,406 56,1| 0326 3,067 485 0564 1,773 56,6 993 993| 940 941| 876 880/ 1,18 9882 773
Totora Cochabamba 10.963 956 99,3| 0,605 1653 66,0 0297 3367 532| 0501 1,996 63,7 92,7 92,7 968 969 884 888| 2169 7831 771
Mocomoco La Paz 14.541 953 995| 0,619 1616 645 0349 2865 453| 0516 1,938 61,8 989 989 901 902 789 792 130 9870 769
Totora Oruro 5.892 97,1 99,7| 0,717 1395 557| 0332 3,012 47,6 0528 1,894 604 994 994 938 939 864 87| 528 94,72 769
Yaco La Paz 9.178 965 99,1| 0698 1433 572 0337 2967 469| 0531 1,883 60,1| 996 99,6 920 92,1 824 827 1,72 9828 767
Postrer Valle Santa Cruz 3.177 54 54| 0662 1,511 603| 0314 3,185 503| 0534 1,873 597 798 79,8 981 982 90,7 91,1| 405 9595 765
Chaqui Potosi 10.289 97,2 995| 0548 1,825 72,8 0316 3,165 50,0 0,543 1,842 587| 945 945 940 941 856 859 21,62 7838 763
Vitichi Potosi 9.376 90,7 98,1| 0649 1541 61,5 0319 3,135 495| 0538 1,859 593| 964 964| 941 942 853 856 1447 8553 76,0
Gutiérrez Santa Cruz 12.116 855 91,1| 0,730 1370 54,7 0327 3,058 483| 0555 1,802 575 961 961| 970 97,1 870 873| 1051 8949 758
Pojo Cochabamba 60.449 851 92,8 0638 1567 62,5| 0401 2494 394| 0543 1,842 587| 965 965 942 943 845 848 642 9358 757
Choque Cota Oruro 2.143 9,6 98,7| 0,727 1376 549| 0351 2,849 450 0556 1,799 57,4] 988 988 922 923 837 840 332 9668 756
El Choro Oruro 9.444 941 97,7| 058 1,706 68,1| 0360 2,778 439| 0547 1,828 583| 992 99,2| 90,1 90,2 804 80,7 11,84 88,16 755
Betanzos Potosi 41350 951 989| 0575 1,739 69,4 0316 3,65 50,0 0,507 1,972 62,9 944 944| 944 945 858 861| 29,14 7086| 755
Puna Potosi 41217 955 993| 0576 1,736 69,3| 0318 3,145 49,7 0,493 2,028 647 944 944| 929 930 846 849 2811 71,83 754
Santiago de Callapa La Paz 8.924 959 995| 0637 1570 62,6] 0362 2,762 43,6| 0,550 1,818 58,0/ 1000 1000 885 886 750 753 143 9857 752
Culpina Chuquisaca 16.991 375 441 0555 1,802 71,9 0361 2,770 43,8| 0512 1,953 623| 931 931 936 937 808 81,1 1942 8058 752
Inquisivi La Paz 17.209 96,5 99,0 0673 1486 59,3| 0354 2,825 44,6 0526 1,901 60,6 980 980/ 910 91,1 809 81,2 846 9154 7572
Ichoca La Paz 7.556 962 98,8| 0693 1443 57,6 0356 2,809 444| 0486 2058 656/ 987 987| 901 902| 793 796 10,19 8981 751
Tahua Potosi 2.979 9,7 97,4| 0,744 1344 536 0350 2,857 451| 0554 1,805 57,6/ 99,7 99,7| 916 917 794 797 197 9803 751
San Antonio de Lomerio Santa Cruz 8.828 893 92,7| 0699 1431 57,1| 0317 3,155 498| 0574 1,742 556 91,7 91,7 954 955 909 91,3| 1572 8428 750
Cruz de Machacamarca Oruro 3.278 96,8 98,0| 0644 1553 62,0 0356 2,809 444| 0547 1,828 583| 1000 100,0| 93,2 933 827 830 1757 82,43 748
Huacareta Chuquisaca 10.337 42,1 448| 0565 1,770 70,6/ 0380 2632 41,6 0548 1,825 582 890 89,0 895 896/ 81,7 820 775 9225 748
Pocona Cochabamba 12.893 944 99,8| 0630 1587 633 0318 3,145 49,7 0,488 2,049 654| 935 935/ 975 976 872 876| 3375 6625 74,8
Urubichd Santa Cruz 6.842 92,7 970| 0771 1297 51,8 0341 2933 463| 0621 1610 514 972 972| 99 970/ 852 855/ 595 94,05 747
Pucara Santa Cruz 2321 17 25| 0689 1451 579| 0350 2,857 451| 0591 1,692 5400 888 888 963 964| 825 828 228 97,72| 747
Salinas de Garci Mendoza Oruro 12.483 956 97,5 0,692 1445 57,7 0375 2,667 42,1| 0528 1,894 604| 967 967| 839 890 787 790 267 9733 746
Coipasa Oruro 874 980 99,0/ 0,790 1266 505 0,348 2,874 454| 0635 1,575 50,2 989 989 926 92,7| 839 84,2|100,00 100,00 74,6
Apolo La Paz 13.879 852 940/ 0697 1435 573| 0361 2770 43.8| 0607 1,647 526/ 981 981 931 932 775 77,8 205 9795 744
Villa Alcald Chuquisaca 4519 315 358| 0571 1,751 69,9 0362 2,762 436| 0530 1,887 602 860 860 947 948 843 846| 1857 81,43 744
Mojocoya Chuquisaca 8.215 946 99,0 0605 1,653 660 0344 2907 459 0539 1,855 592 923 923| 946 947 876 880 2602 7398 743
Santiago de Andamarca Oruro 6.794 96,3 989| 0663 1508 60,2| 0350 2,857 451| 0566 1,767 564| 961 961| 909 91,0/ 802 805| 10,15 89,85 74,2
Sabaya Oruro 9.766 89,6 942| 0685 1460 583| 0369 2,710 42,8 0523 1912 61,0/ 952 952| 90,1 90,2 793 796 824 91,76 741
Tomave Potosi 14225 96,5 989| 0648 1543 61,6] 0335 2985 472 0515 1,942 619 949 949 924 925 834 83,7 2340 7660 741
Pelechuco La Paz 5.468 955 995| 0,673 1486 593| 0376 2,660 42,0 0489 2,045 652| 990 99,0 860 861 706 709 452 9548 74,0
Pampa Aullagas Oruro 5.287 984 993| 0671 1490 595 0356 2,809 444| 0561 1,783 569| 971 97,1| 914 915 828 83,1| 1638 83,62 737

(continGia)
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5.941
3.160
18.827
12.349
15.789
1.981
12.366
1.783
1.117
7.790
3.236
10.586
2433
15411
16.538
21.117
3.490
55.942
14.605
17.716
10.336
25.651
3.005
13.289
35.407
7.912
31.790

7.406
10.524
4.650

96,1
97,0
92,0
97,2
97,1
90,6
40,8
94,1
94,0
96,4
97,5
90,4
92,7
62,3
98,5
93,9
56,5
94,3
97,2
36,6
94,9
51,7
78,1
97,6
95,0

7,6
92,4
94,2
93,6
98,3
88,7
97,2
94,9
92,9
89,1
92,3
91,1
96,4
94,6
88,5

92,7
94,4
93,8

98,5
99,4
96,1
99,2
99,5
95,0
443
98,8
97,4
99,8
98,9
99,3
98,0
68,7
99,5
99,0
58,3
98,1
99,7
40,2
99,7
51,0
80,2
99,5
98,4

9,7
98,4
99,8
97,7
99,6
95,4
99,6
99,3
97,6
94,7
96,5
95,1
98,7
99,4
96,6

98,0
97,3
96,8

0,532
0,537
0,635
0,665
0,597
0,674
0,642
0,687
0,723
0,752
0,709
0,777
0,703
0,704
0,524
0,594
0,582
0,669
0,674
0,589
0,621
0,725
0,720
0,702
0,718
0,656
0,721
0,635
0,635
0,734
0,662
0,729
0,679
0,731
0,607
0,705
0,661
0,688
0,608
0,628
0,663
0,744
0,595
0,609

1,880
1,862
1,575
1,504
1,675
1,484
1,558
1,456
1,383
1,330
1,410
1,287
1,422
1,420
1,908
1,684
1,718
1,495
1,484
1,698
1,610
1,379
1,389
1,425
1,393
1,524
1,387
1,575
1,575
1,362
1,511
1,372
1,473
1,368
1,647
1,418
1,513
1,453
1,645
1,592
1,508
1,344
1,681
1,642

TABLA 20 (continuacién)

75,0
74,3
62,8
60,0
66,8
59,2
62,2
58,1
55,2
53,1
56,3
51,4
56,8
56,7
76,2
67,2
68,6
59,6
59,2
67,7
64,3
55,0
55,4
56,8
55,6
60,8
55,3
62,8
62,8
54,4
60,3
54,7
58,8
54,6
65,7
56,6
60,4
58,0
65,6
63,5
60,2
53,6
67,1
65,5

0,363
0,349
0,330
0,359
0,361
0,350
0,335
0,362
0,367
0,380
0,403
0,385
0,357
0,335
0,369
0,374
0,377
0,367
0,391
0,380
0,334
0,385
0,323
0,401
0,398
0,337
0,340
0,379
0,396
0,390
0,395
0,377
0,370
0,405
0,365
0,400
0,367
0,396
0,390
0,392
0,433
0,394
0,405
0,410

2,755
2,865
3,030
2,786
2,770
2,857
2,985
2,762
2,725
2,632
2,481
2,597
2,801
2,985
2,710
2,674
2,653
2,725
2,558
2,632
2,994
2,597
3,096
2,494
2,513
2,967
2,941
2,639
2,525
2,564
2,532
2,653
2,703
2,469
2,740
2,500
2,725
2,525
2,564
2,551
2,309
2,538
2,469
2,439

435
453
47,9
44,0
4338
45,1
47,2
43,6
43,1
41,6
39,2
41,0
443
47,2
42,8
42,2
41,9
43,1
40,4
a1,6
473
41,0
48,9
39,4
39,7
46,9
46,5
41,7
39,9
40,5
40,0
41,9
42,7
39,0
433
39,5
43,1
39,9
40,5
40,3
36,5
40,1
39,0
38,5

0,521
0,529
0,489
0,543
0,510
0,553
0,554
0,579
0,554
0,584
0,495
0,551
0,621
0,559
0,492
0,528
0,533
0,549
0,574
0,535
0,540
0,593
0,592
0,601
0,550
0,581
0,570
0,542
0,540
0,551
0,536
0,573
0,563
0,569
0,450
0,514
0,541
0,560
0,492
0,531
0,588
0,605
0,550
0,473

1,919
1,890
2,045
1,842
1,961
1,808
1,805
1,727
1,805
1,712
2,020
1,815
1,610
1,789
2,033
1,894
1,876
1,821
1,742
1,869
1,852
1,686
1,689
1,664
1,818
1,721
1,754
1,845
1,852
1,815
1,866
1,745
1,776
1,757
2,222
1,946
1,848
1,786
2,033
1,883
1,701
1,653
1,818
2,114

61,2
60,3
65,2
58,7
62,5
57,7
57,6
55,1
57,6
54,6
64,4
57,9
51,4
57,1
64,8
60,4
59,8
58,1
55,6
59,6
59,1
53,8
53,9
53,1
58,0
54,9
56,0
58,9
59,1
57,9
59,5
55,7
56,7
56,1
70,9
62,1
59,0
57,0
64,8
60,1
54,2
52,7
58,0
67,4

86,4
93,2
91,1
97,0
97,0
93,2
88,5
96,5
88,8
98,8
95,8
99,9
93,7
88,2
98,9
95,9
86,9
99,1
99,9
83,8
92,2
95,4
86,4
99,0
99,9
82,8
98,7
98,4
96,6
97,7
87,2
98,3
98,8
98,7
84,2
95,8
87,2
99,1
98,7
83,6
99,2
99,3
89,8
92,3

86,4
93,2
91,1
97,0
97,0
93,2
88,5
96,5
88,8
98,8
95,8
99,9
93,7
88,2
98,9
95,9
86,9
99,1
99,9
83,8
92,2
95,4
86,4
99,0
99,9
82,8
98,7
98,4
96,6
97,7
87,2
98,3
98,8
98,7
84,2
95,8
87,2
99,1
98,7
83,6
99,2
99,3
89,8
92,3

91,5
94,4
93,7
89,6
88,2
91,2
95,1
89,9
90,3
87,7
85,2
86,7
90,4
94,2
88,2
85,9
94,2
89,1
83,3
93,8
96,5
86,6
97,0
85,4
89,6
96,2
91,9
87,1
86,8
84,1
91,6
88,3
88,5
81,2
89,5
81,3
91,7
89,2
86,0
93,0
78,2
85,1
80,5
81,8

91,6
94,5
93,8
89,7
88,3
91,3
95,2
90,0
90,4
87,8
85,3
86,8
90,5
94,3
88,3
86,0
94,3
89,2
83,4
93,9
96,6
86,7
97,1
85,5
89,7
96,3
92,0
87,2
86,9
84,2
91,7
88,4
88,6
81,3
89,6
81,4
91,8
89,3
86,1
93,1
78,3
85,2
80,6
81,9

82,9
86,5
79,7
80,0
75,2
80,4
83,1
79,1
77,4
73,6
71,5
72,5
81,7
83,8
71,0
71,4
77,8
74,9
65,8
771
83,3
71,1
87,0
67,1
69,8
87,2
80,9
71,8
70,3
67,2
74,0
74,5
74,2
62,8
76,2
63,4
75,8
69,9
67,9
76,5
62,7
68,9
66,9
65,7

83,2
86,8
80,0
80,3
75,5
80,7
83,4
79,4
77,7
73,9
71,8
72,8
82,0
84,1
71,3
71,7
78,1
75,2
66,1
774
83,6
71,4
87,3
67,4
70,1
87,6
81,2
72,1
70,6
67,5
74,3
74,8
74,5
63,1
76,5
63,7
76,1
70,2
68,2
76,8
62,9
69,2
67,2
66,0

24,97
38,57
25,30
14,26
19,05
13,75
21,02
11,22

3,79

1,15

4,75

2,33
11,26
20,70
35,89
18,23
24,65
19,59

1,17
22,40
42,63

2,86
30,10

3,74
16,21
33,56
34,79
27,05
22,69
10,18
21,21
22,35
28,94

2,53
40,02

9,69
28,93
25,22
36,11
29,99

4,62
14,09
15,95
28,20

75,03
61,43
74,70
85,74
80,95
86,25
78,98
88,78
96,21
98,85
95,25
97,67
88,74
79,30
64,11
81,77
75,35
80,41
98,83
77,60
57,37
97,14
69,90
96,26
83,79
66,44
65,21
72,95
77,31
89,82
78,79
77,65
71,06
97,47
59,98
90,31
71,07
74,78
63,89
70,01
95,38
85,91
84,05
71,80

75

73,7
73,7
73,7
73,7
73,6
73,4
73,3
73,1
72,7
72,7
72,6
72,5
72,5
72,4
72,3
72,2
72,1
72,1
71,9
71,7
71,5
71,5
71,3
71,1
71,0
70,8
70,7
70,6
70,4
70,3
70,3
70,2
70,2
70,0
70,0
69,9
69,8
69,7
69,7
69,6
69,5
69,4
69,4
69,1

(continGia)



Belén de Andamarca
La Rivera

Moro Moro

Llica

Tacacoma

Caquiaviri

Pucarani

Omereque

Villa Vaca Guzman
Esmeralda

Todos Santos
Challapata

Papel Pampa

Luribay

Caiza "D"

Las Carreras
Camataqui (Villa Abecia)
Yunguyo de Litoral
Jesus de Machaca (*)
El Puente

Yocalla

Umala

La Asunta

Ascensidn de Guarayos
Cairoma

Taraco (*)

El Puente

Coro Coro

Exaltacion

Santa Rosa del Abuna
Entre Rios (*)
Charagua

Cajuata

Escara

Padcaya

Batallas

SanJulidn

Caracollo

Tiraque

San Miguel de Velasco
Puerto Gonzalo Moreno
Tiahuanacu

Poopd

Santiago de Machaca

Oruro
Oruro
Santa Cruz
Potosi

La Paz

La Paz

La Paz
Cochabamba
Chuquisaca
Oruro
Oruro
Oruro

La Paz

La Paz
Potosi
Chuquisaca
Chuquisaca
Oruro

La Paz
Tarija
Potosi

La Paz

La Paz
Santa Cruz
La Paz

La Paz
Santa Cruz
La Paz

Beni

Pando
Cochabamba
Santa Cruz
La Paz
Oruro
Tarija

La Paz
Santa Cruz
Oruro
Cochabamba
Santa Cruz
Pando

La Paz
Oruro

La Paz

2.265
604
2.715
2.587
5.478
13.504
30.656
7.142
12.299
1.994
373
27.638
7.637
8.521
9.482
3.899
3.332
437

10.192

8.665
13.430
25.055
23.382
12.693

13.300
12.968
13.181

2.922

27.475
6.802
1.407

21.075

19.897

78.840

24.535

37.715

11.452
5.486

21.866
6.104
4.808

98,2
89,0

3,6
92,9
90,4
96,6
93,3
83,2
45,0
95,8
94,9
89,9
94,3
91,8
94,6
14,0
22,2
94,0

4,5
94,3
97,9
88,5
61,1
91,3

57,6
92,8
34,7

4,6

67,0
76,0
99,0

4,2
95,7
57,8
90,1
89,2
92,3
29,1
96,7
94,5
96,2

99,3
89,9

3,4
93,9
96,8
99,4
99,1
93,4
49,5
99,2
95,0
95,6
99,0
96,3
98,1
19,3
25,5
95,0

4,0
98,1
99,3
91,8
67,1
96,7

61,4
97,4
39,3

4,2

69,3
81,0
99,3

4,4
99,1
64,2
94,6
96,9
93,5
33,0
99,3
95,8
98,3

0,706
0,725
0,719
0,872
0,641
0,716
0,663
0,636
0,612
0,661
0,813
0,674
0,711
0,724
0,658
0,603
0,604
0,704
0,694
0,607
0,620
0,694
0,768
0,726
0,712
0,644
0,709
0,716
0,595
0,563
0,707
0,731
0,718
0,702
0,634
0,725
0,709
0,747
0,674
0,740
0,728
0,695
0,620
0,736

1,416
1,379
1,391
1,147
1,560
1,397
1,508
1,572
1,634
1,513
1,230
1,484
1,406
1,381
1,520
1,658
1,656
1,420
1,441
1,647
1,613
1,441
1,302
1,377
1,404
1,553
1,410
1,397
1,681
1,776
1,414
1,368
1,393
1,425
1,577
1,379
1,410
1,339
1,484
1,351
1,374
1,439
1,613
1,359

TABLA 20 (continuacién)

56,5
55,0
55,5
45,8
62,3
55,7
60,2
62,7
65,2
60,4
49,1
59,2
56,1
55,1
60,6
66,2
66,1
56,7
57,5
65,7
64,4
57,5
52,0
55,0
56,0
62,0
56,3
55,7
67,1
70,9
56,4
54,6
55,6
56,8
62,9
55,0
56,3
53,4
59,2
53,9
54,8
57,4
64,4
54,2

0,384
0,379
0,390
0,381
0,392
0,408
0,376
0,370
0,419
0,408
0,326
0,393
0,426
0,402
0,365
0,475
0,415
0,388
0,433
0,415
0,377
0,425
0,425
0,432
0,382
0,433
0,396
0,412
0,430
0,441
0,390
0,417
0,425
0,401
0,429
0,396
0,455
0,390
0,406
0,429
0,438
0,376
0,402
0,449

2,604
2,639
2,564
2,625
2,551
2,451
2,660
2,703
2,387
2,451
3,067
2,545
2,347
2,488
2,740
2,105
2,410
2,577
2,309
2,410
2,653
2,353
2,353
2,315
2,618
2,309
2,525
2,427
2,326
2,268
2,564
2,398
2,353
2,494
2,331
2,525
2,198
2,564
2,463
2,331
2,283
2,660
2,488
2,227

41,1
41,7
40,5
41,5
40,3
38,7
42,0
42,7
37,7
38,7
48,5
40,2
371
39,3
433
33,3
38,1
40,7
36,5
38,1
41,9
37,2
37,2
36,6
41,4
36,5
39,9
38,4
36,7
35,8
40,5
37,9
37,2
39,4
36,8
39,9
34,7
40,5
38,9
36,8
36,1
42,0
39,3
35,2

0,588
0,580
0,571
0,652
0,570
0,601
0,539
0,559
0,573
0,572
0,458
0,531
0,596
0,571
0,582
0,643
0,582
0,552
0,598
0,564
0,583
0,581
0,587
0,629
0,515
0,570
0,568
0,589
0,589
0,566
0,565
0,603
0,599
0,546
0,594
0,574
0,595
0,589
0,542
0,642
0,599
0,568
0,546
0,633

1,701
1,724
1,751
1,534
1,754
1,664
1,855
1,789
1,745
1,748
2,183
1,883
1,678
1,751
1,718
1,555
1,718
1,812
1,672
1,773
1,715
1,721
1,704
1,590
1,942
1,754
1,761
1,698
1,698
1,767
1,770
1,658
1,669
1,832
1,684
1,742
1,681
1,698
1,845
1,558
1,669
1,761
1,832
1,580

54,2
55,0
55,9
48,9
56,0
53,1
59,2
57,1
55,7
55,8
69,6
60,1
53,5
55,9
54,8
49,6
54,8
57,8
53,3
56,6
54,7
54,9
54,3
50,7
61,9
56,0
56,2
54,2
54,2
56,4
56,5
52,9
53,3
58,4
53,7
55,6
53,6
54,2
58,9
49,7
53,3
56,2
58,4
50,4

97,4
95,1
85,0
88,7
95,2
97,7
97,7
85,6
82,1
98,8
99,2
90,3
99,8
96,5
85,5
88,8
82,7
100,0
97,7
87,1
83,7
97,1
94,9
87,5
96,2
98,8
92,3
89,7
94,7
88,7
82,3
82,9
95,0
91,9
88,1
95,7
89,5
94,3
84,1
84,0
98,8
96,2
85,1
93,7

97,4
95,1
85,0
88,7
95,2
97,7
97,7
85,6
82,1
98,8
99,2
90,3
99,8
96,5
85,5
88,8
82,7
100,0
97,7
87,1
83,7
97,1
94,9
87,5
96,2
98,8
92,3
89,7
94,7
88,7
82,3
82,9
95,0
91,9
88,1
95,7
89,5
94,3
84,1
84,0
98,8
96,2
85,1
93,7

87,0
89,2
90,5
86,8
81,4
80,5
87,7
93,8
90,7
86,7
92,2
89,6
77,1
84,2
90,1
79,7
85,1
90,4
77,2
81,2
89,7
79,0
79,1
94,4
87,2
83,3
92,0
79,4
74,0
75,7
84,3
87,7
78,8
86,1
80,9
84,2
82,3
90,2
91,9
93,5
72,7
79,8
77,2
73,2

87,1
89,3
90,6
86,9
81,5
80,6
87,8
93,9
90,8
86,8
92,3
89,7
77,2
84,3
90,2
79,8
85,2
90,5
77,3
81,3
89,8
79,1
79,2
94,5
87,3
83,4
92,1
79,5
74,1
75,8
84,3
87,8
78,9
86,2
81,0
84,3
82,4
90,3
92,0
93,6
72,8
79,9
77,3
73,3

74,3
80,8
70,0
72,4
65,8
62,8
72,8
77,0
74,0
70,6
82,0
70,3
56,0
65,9
78,5
61,7
71,5
77,2
60,8
58,5
76,6
61,1
59,5
70,3
71,2
69,3
72,3
63,1
52,6
52,8
58,9
69,4
58,0
72,6
55,9
67,3
57,9
71,7
72,5
68,8
45,7
66,3
61,4
53,8

74,6
81,1
70,3
72,7
66,1
63,1
73,1
77,3
74,3
70,9
82,3
70,6
56,2
66,2
78,8
61,9
71,8
77,5
61,0
58,7
76,9
61,3
59,7
70,6
71,5
69,6
72,6
63,4
52,8
53,0
59,1
69,7
58,2
72,9
56,1
67,6
58,2
72,0
72,8
69,1
45,9
66,5
61,6
54,0

29,01
35,48
16,33

3,16
20,16

8,09
39,66
39,31
26,42
32,02
61,86
31,39

1,60
19,25
37,56

3,90
24,11
48,75

9,81
14,11
40,72
16,88
11,25
29,23
48,98
42,34
45,50
17,52
16,88
18,35
17,45
24,13
17,35
45,43
18,44
38,56
15,49
46,18
48,12
30,43

5,24
42,03
32,77

9,89

70,99
64,52
83,67
96,84
79,84
91,91
60,34
60,69
73,58
67,98
38,14
68,61
98,40
80,75
62,44
96,10
75,89
51,25
90,19
85,89
59,28
83,12
88,75
70,77
51,02
57,66
54,50
82,48
83,12
81,65
82,55
75,87
82,65
54,57
81,56
61,44
84,51
53,82
51,88
69,57
94,76
57,97
67,23
90,11

76

68,9
68,8
68,8
68,8
68,7
68,7
68,6
68,6
68,5
68,5
68,5
68,4
68,3
68,3
68,0
68,0
67,8
67,8
67,7
67,6
67,2
67,2
66,6
66,5
66,5
66,3
66,3
66,2
66,1
66,0
66,0
65,9
65,8
65,7
65,7
65,6
65,6
65,5
65,4
65,2
65,2
65,2
64,8
64,4

(continda)



Monteagudo

San Andrés
Machareti

Villa Nueva (Loma Alta)
Santa Rosa del Sara
Puerto Villarroel
Chimoré

Cuevo

San Javier
Concepcién

San Pedro (*)
Collana

Achacachi
Soracachi (*)

Loreto

Ixiamas

San Lorenzo

Guaqui

Sena

Filadelfia

Tacachi

Villa Libertad Licoma
Ingavi

Yotala

Ayacucho (Porongo)
Colomi

Patacamaya

Puerto Siles

San Pedro de Tiquina
Cabezas

Nazacara de Pacajes
Bella Flor

Teoponte (*)

San Ignacio

Trigal

Pampa Grande
Carapari

Villa Rivero

Nueva Esperanza
San Buenaventura
Comarapa

San Pedro

Camargo

Eucaliptus

Chuquisaca
Beni
Chuquisaca
Pando
Santa Cruz
Cochabamba
Cochabamba
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
La Paz

La Paz
Oruro

Beni

La Paz
Pando

La Paz
Pando
Pando
Cochabamba
La Paz
Pando
Chuquisaca
Santa Cruz
Cochabamba
La Paz

Beni

La Paz

Santa Cruz
La Paz
Pando

La Paz

Beni

Santa Cruz
Santa Cruz
Tarija
Cochabamba
Pando

La Paz

Santa Cruz
Pando
Chuquisaca
Oruro

29.013
12.540

9.803

1.266
21.564
56.208
24331

3.587
15.874
20.372

4.061
80.677

3.787
8.359
4.293
9.507
2,511
4.450
3.105
3.145
807
10.109
13.603
17.988
24.922
919
6.570
25.524
491
2.157

24.837
2.719
9.467

10.034
5.429
1.203
8.038

16.696

954

14.906

5.876

25,6
45,7
39,2

1,5
35,5
85,1
79,9
49,3
75,3
74,9

97,8
95,6

60,1
38,0
20,1
92,9
10,6

49
93,5
84,7

4,7
91,7
24,4
94,0
91,0
30,1
93,1
24,5

100,0

9,0

81,7

3,9
24,0
18,9
94,0
22,4
53,4
47,1
15,7
48,3
92,6

27,7
47,9
42,9

1,2
41,9
91,7
88,9
51,7
75,9
78,8

99,0
98,9

62,2
41,7
24,3
96,5
11,8

5,1
98,5
90,3

6,6
97,4
28,0
98,8
95,2
34,4
97,7
25,9
99,6

7,8

85,3

4,4
31,1
20,1
97,7
32,3
56,7
57,2
17,6
52,8
95,7

0,644
0,754
0,662
0,753
0,751
0,692
0,699
0,791
0,714
0,710
0,748
0,713
0,697
0,675
0,717
0,731
0,739
0,650
0,697
0,731
0,583
0,665
0,633
0,639
0,735
0,735
0,756
0,720
0,644
0,656
0,778
0,735
0,727
0,725
0,767
0,689
0,734
0,714
0,675
0,754
0,717
0,663
0,648
0,700

1,553
1,326
1,511
1,328
1,332
1,445
1,431
1,264
1,401
1,408
1,337
1,403
1,435
1,481
1,395
1,368
1,353
1,538
1,435
1,368
1,715
1,504
1,580
1,565
1,361
1,361
1,323
1,389
1,553
1,524
1,285
1,361
1,376
1,379
1,304
1,451
1,362
1,401
1,481
1,326
1,395
1,508
1,543
1,429

TABLA 20 (continuacién)

62,0
52,9
60,3
53,0
53,1
57,7
57,1
50,4
55,9
56,2
53,3
56,0
57,3
59,1
55,7
54,6
54,0
61,4
57,3
54,6
68,4
60,0
63,0
62,4
54,3
54,3
52,8
55,4
62,0
60,8
51,3
54,3
54,9
55,0
52,0
57,9
54,4
55,9
59,1
52,9
55,7
60,2
61,6
57,0

0,440
0,442
0,507
0,448
0,423
0,444
0,445
0,356
0,453
0,437
0,531
0,452
0,417
0,454
0,452
0,451
0,431
0,420
0,455
0,455
0,401
0,442
0,454
0,452
0,440
0,417
0,455
0,456
0,422
0,457
0,444
0,466
0,406
0,457
0,409
0,449
0,452
0,389
0,449
0,450
0,466
0,431
0,464
0,407

2,273
2,262
1,972
2,232
2,364
2,252
2,247
2,809
2,208
2,288
1,883
2,212
2,398
2,203
2,212
2,217
2,320
2,381
2,198
2,198
2,494
2,262
2,203
2,212
2,273
2,398
2,198
2,193
2,370
2,188
2,252
2,146
2,463
2,188
2,445
2,227
2,212
2,571
2,227
2,222
2,146
2,320
2,155
2,457

35,9
35,7
31,2
353
37,4
35,6
355
44,4
34,9
36,2
29,8
35,0
37,9
34,8
35,0
35,0
36,7
37,6
34,7
34,7
39,4
35,7
348
35,0
35,9
37,9
34,7
34,6
37,4
34,6
35,6
33,9
38,9
34,6
38,6
35,2
35,0
40,6
35,2
35,1
33,9
36,7
34,1
388

0,612
0,632
0,666
0,538
0,611
0,578
0,573
0,631
0,616
0,638
0,655
0,559
0,565
0,615
0,599
0,608
0,578
0,587
0,541
0,604
0,554
0,539
0,616
0,590
0,616
0,570
0,623
0,620
0,535
0,604
0,615
0,649
0,569
0,635
0,643
0,597
0,641
0,609
0,550
0,646
0,585
0,522
0,621
0,588

1,634
1,582
1,502
1,859
1,637
1,730
1,745
1,585
1,623
1,567
1,527
1,789
1,770
1,626
1,669
1,645
1,730
1,704
1,848
1,656
1,805
1,855
1,623
1,695
1,623
1,754
1,605
1,613
1,869
1,656
1,626
1,541
1,757
1,575
1,555
1,675
1,560
1,642
1,818
1,548
1,709
1,916
1,610
1,701

52,1
50,5
47,9
59,3
52,2
55,2
55,7
50,6
51,8
50,0
48,7
57,1
56,5
51,9
53,3
52,5
55,2
54,3
59,0
52,8
57,6
59,2
51,8
54,1
51,8
56,0
51,2
51,4
59,6
52,8
51,9
49,1
56,1
50,2
49,6
53,4
49,8
52,4
58,0
49,4
54,5
61,1
51,4
54,2

74,4
97,5
85,2

100,0
85,2
81,7
82,7
71,9
82,9
84,6
72,2
94,2
93,3
96,3
96,4
90,6
99,6
91,0
96,1
97,1
80,5
87,5
99,1
80,3
79,4
85,2
97,1
97,1
91,2
72,4
98,1
95,3
88,5
92,5
62,7
70,1
86,7
81,6
93,0
84,9
75,8

100,0
71,4
91,7

74,4
97,5
85,2

100,0
85,2
81,7
82,7
71,9
82,9
84,6
72,2
94,2
93,3
96,3
96,4
90,6
99,6
91,0
96,1
97,1
80,5
87,5
99,1
80,3
79,4
85,2
97,1
97,1
91,2
72,4
98,1
95,3
88,5
92,5
62,7
70,1
86,7
81,6
93,0
84,9
75,8

100,0
71,4
91,7

88,7
70,4
79,9
60,9
90,5
87,2
88,4
88,8
89,6
89,1
83,2
74,6
82,6
84,4
65,5
75,7
71,0
78,1
65,2
66,7
89,9
76,4
64,1
84,8
85,3
92,9
84,3
64,4
76,2
70,3
70,5
61,5
67,5
79,4
89,5
90,2
76,2
90,7
63,0
83,0
85,2
68,4
85,5
91,2

88,8
70,5
80,0
61,0
90,6
87,3
88,5
88,9
89,7
89,2
83,3
74,7
82,7
84,5
65,6
75,8
71,1
78,2
65,3
66,8
90,0
76,5
64,2
84,9
85,4
93,0
84,4
64,5
76,3
70,4
70,6
61,6
67,5
79,5
89,6
90,3
76,3
90,8
63,1
83,1
85,3
68,5
85,6
91,3

69,0
49,5
66,0
40,8
64,5
62,4
62,5
74,4
65,2
62,4
56,6
53,6
61,9
71,1
42,0
56,7
44,9
58,9
443
443
65,4
55,8
37,0
71,2
64,5
68,6
55,1
43,5
54,9
47,1
48,7
42,5
50,6
51,6
69,1
62,4
51,3
70,4
38,6
59,9
58,0
46,3
62,8
58,5

69,3
49,7
66,3
41,0
64,8
62,7
62,8
74,7
65,5
62,6
56,8
53,8
62,1
71,4
42,2
56,9
45,1
59,1
44,5
44,5
65,7
56,0
37,1
71,5
64,8
68,9
55,3
43,7
55,1
473
48,9
42,7
50,8
51,8
69,4
62,7
51,5
70,7
38,8
60,1
58,2
46,5
63,0
58,7

32,82

7,75
22,89

1,62
35,93
32,98
35,57
36,26
36,20
34,69

0,98
27,53
47,08
55,52

6,75
24,31
21,67
42,69
18,34
12,37
64,05
39,57
14,81
52,99
37,16
61,64
41,96
14,00
49,33

6,54
25,23

6,04
26,28
34,65
33,11
40,98
27,24
66,30
22,35
41,37
39,53
49,48
43,64
69,88

67,18
92,25
77,11
98,38
64,07
67,02
64,43
63,74
63,80
65,31
99,02
72,47
52,92
44,48
93,25
75,69
78,33
57,31
81,66
87,63
35,95
60,43
85,19
47,01
62,84
38,36
58,04
86,00
50,67
93,46
74,77
93,96
73,72
65,35
66,89
59,02
72,76
33,70
77,65
58,63
60,47
50,52
56,36
30,12

77

64,2
64,1
64,0
64,0
63,9
63,9
63,8
63,5
63,5
63,5
63,3
63,3
63,2
63,2
63,0
63,0
62,9
62,7
62,6
62,6
62,5
62,2
62,2
62,2
62,1
61,9
61,9
61,8
61,8
61,7
61,6
61,5
61,5
61,3
61,3
61,2
60,9
60,8
60,7
60,6
60,6
60,5
60,5
60,3

(continda)



Palos Blancos
San Ignacio de Velasco
Mapiri (*)
Capinota
Caranavi
Copacabana
Entre Rios

Toko

Baures
Ferndndez Alonzo (¥*)
Guanay
Saavedra
Carmen Rivero Torrez (*)
Saipina

Santa Rosa
Santivafiez

Villa San Lorenzo
San Javier
Achocalla
Uriondo

San Ramén
Quime

Irupana

San Matias
Santos Mercado
Buena Vista
Bolpebra
Boyuibe

San Borja

Cuatro Cafiadas (¥*)
Huachacalla
Porco

Puerto Rico
Coripata

Pailon

Riberalta

Viacha

Arani

Reyes
Desaguadero
Tarata
Samaipata
Yapacani
Magdalena

La Paz

Santa Cruz
La Paz
Cochabamba
La Paz

La Paz
Tarija
Cochabamba
Beni

Santa Cruz
La Paz

Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Beni
Cochabamba
Tarija

Beni

La Paz
Tarija

Santa Cruz
La Paz

La Paz

Santa Cruz
Pando
Santa Cruz
Pando
Santa Cruz
Beni

Santa Cruz
Oruro
Potosi
Pando

La Paz

Santa Cruz
Beni

La Paz
Cochabamba
Beni

La Paz
Cochabamba
Santa Cruz
Santa Cruz
Beni

20.854
49.481

18.106
59.090
15.195
21.375
6.255
5.046

28.037
21.609

6.220
10.456
6.716
24.019
3.103
16.481
13.454
7.941
7.118
10.440
14.719
1.131
14.930
1.379
4.202
44925

2.306
6.444
4.760
12.428
48.313
101.283
77.668
9.609
16.468
5.576
9.105
10.001
44.189
11.613

78,2
81,6

89,0
82,0
97,0
20,9
93,9
13,6

76,0
42,5

34,4
11,1
92,2

3,1
35,2
91,3

3,6
47,5
89,6
74,0
60,2

4,9
37,5
17,8
49,6
42,7

88,7
92,3

9,2
95,3
30,9
11,0
90,3
87,9
61,4
94,4
87,6
20,0
66,0
19,1

82,8
82,7

95,5
86,3
98,3
23,6
98,5
12,7

80,7
41,9

39,1
11,8
98,4

3,7
36,4
94,8

4,4
48,9
91,4
77,9
61,8

4,4
43,9
17,6
52,5
45,7

93,0
95,7

7,8
96,6
29,7
11,5
93,5
96,6
64,2
97,2
95,6
24,3
71,1
21,2

0,789
0,747
0,766
0,672
0,746
0,690
0,670
0,611
0,767
0,723
0,741
0,705
0,785
0,705
0,737
0,635
0,598
0,779
0,772
0,642
0,814
0,703
0,721
0,763
0,712
0,733
0,695
0,739
0,676
0,656
0,743
0,735
0,760
0,761
0,670
0,781
0,789
0,679
0,749
0,735
0,750
0,731
0,750
0,828

1,267
1,339
1,305
1,488
1,340
1,449
1,493
1,637
1,304
1,383
1,350
1,418
1,274
1,418
1,357
1,575
1,672
1,284
1,295
1,558
1,229
1,422
1,387
1,311
1,404
1,364
1,439
1,353
1,479
1,524
1,346
1,361
1,316
1,314
1,493
1,280
1,267
1,473
1,335
1,361
1,333
1,368
1,333
1,208

TABLA 20 (continuacién)

50,6
53,4
52,1
59,4
53,5
57,8
59,6
65,3
52,0
55,2
53,9
56,6
50,8
56,6
54,1
62,8
66,7
51,2
51,7
62,2
49,0
56,8
55,3
52,3
56,0
54,4
57,4
54,0
59,0
60,8
53,7
54,3
52,5
52,4
59,6
51,1
50,6
58,8
53,3
54,3
53,2
54,6
53,2
48,2

0,478
0,467
0,406
0,445
0,493
0,444
0,456
0,405
0,423
0,531
0,435
0,462
0,600
0,465
0,447
0,430
0,460
0,471
0,475
0,451
0,488
0,450
0,473
0,483
0,480
0,480
0,507
0,482
0,495
0,437
0,417
0,431
0,474
0,443
0,495
0,490
0,459
0,467
0,493
0,465
0,475
0,503
0,506
0,453

2,092
2,141
2,463
2,247
2,028
2,252
2,193
2,469
2,364
1,883
2,299
2,165
1,667
2,151
2,237
2,326
2,174
2,123
2,105
2,217
2,049
2,222
2,114
2,070
2,083
2,083
1,972
2,075
2,020
2,288
2,398
2,320
2,110
2,257
2,020
2,041
2,179
2,141
2,028
2,151
2,105
1,988
1,976
2,208

33,1
33,8
38,9
35,5
32,0
35,6
34,6
39,0
37,4
29,8
36,3
34,2
26,3
34,0
353
36,7
343
33,5
333
35,0
32,4
35,1
33,4
32,7
32,9
32,9
31,2
32,8
31,9
36,2
37,9
36,7
333
35,7
31,9
32,2
34,4
33,8
32,0
34,0
33,3
31,4
31,2
34,9

0,629
0,638
0,582
0,603
0,601
0,603
0,594
0,578
0,652
0,647
0,583
0,583
0,720
0,602
0,655
0,574
0,572
0,653
0,632
0,599
0,692
0,574
0,606
0,644
0,616
0,637
0,618
0,683
0,646
0,571
0,585
0,614
0,603
0,598
0,630
0,661
0,638
0,571
0,666
0,598
0,630
0,650
0,657
0,716

1,590
1,567
1,718
1,658
1,664
1,658
1,684
1,730
1,534
1,546
1,715
1,715
1,389
1,661
1,527
1,742
1,748
1,531
1,582
1,669
1,445
1,742
1,650
1,553
1,623
1,570
1,618
1,464
1,548
1,751
1,709
1,629
1,658
1,672
1,587
1,513
1,567
1,751
1,502
1,672
1,587
1,538
1,522
1,397

50,7
50,0
54,8
52,9
53,1
52,9
53,7
55,2
48,9
49,3
54,7
54,7
44,3
53,0
48,7
55,6
55,8
48,8
50,5
53,3
46,1
55,6
52,6
49,5
51,8
50,1
51,6
46,7
49,4
55,9
54,5
52,0
52,9
53,3
50,6
483
50,0
55,9
47,9
53,3
50,6
49,1
48,6
44,6

90,5
75,2
93,2
73,6
86,6
87,7
90,6
78,7
89,8
76,1
81,5
70,9
82,2
73,9
89,8
67,0
75,6
97,4
99,1
79,9
79,5
88,4
83,8
76,8
95,4
71,6
95,5
71,5
86,3
63,8
72,0
71,1
86,6
88,8
66,4
81,5
79,0
68,0
84,3
78,1
69,9
55,9
71,0
86,7

90,5
75,2
93,2
73,6
86,6
87,7
90,6
78,7
89,8
76,1
81,5
70,9
82,2
73,9
89,8
67,0
75,6
97,4
99,1
79,9
79,5
88,4
83,8
76,8
95,4
71,6
95,5
71,5
86,3
63,8
72,0
71,1
86,6
88,8
66,4
81,5
79,0
68,0
84,3
78,1
69,9
55,9
71,0
86,7

72,3
89,0
76,1
89,4
77,2
84,0
751
88,3
74,9
91,6
79,0
85,8
87,5
87,6
70,1
88,1
75,9
53,6
85,7
73,1
91,0
76,4
67,1
85,1
61,7
84,8
47,5
85,3
75,7
72,6
78,8
79,6
61,9
79,0
77,7
81,0
79,5
85,1
75,0
80,9
84,4
81,5
82,8
77,1

724
89,1
76,2
89,5
77,3
84,1
75,2
88,4
75,0
91,7
79,1
85,9
87,6
87,7
70,2
88,2
76,0
53,7
85,8
73,2
91,1
76,5
67,2
85,2
61,8
84,9
47,5
85,4
75,8
72,7
78,9
79,7
62,0
79,1
77,8
81,1
79,6
85,2
75,1
81,0
84,5
81,6
82,9
77,2

48,8
61,0
57,7
62,8
44,1
59,8
434
64,7
58,4
60,4
56,0
58,5
55,8
53,2
49,9
62,4
49,6
33,8
52,8
51,4
55,7
51,5
47,1
54,9
34,6
54,5
28,9
55,0
42,4
45,9
67,1
65,9
38,9
52,5
43,2
46,0
50,4
54,6
42,0
52,1
58,5
59,6
48,6
47,7

49,0
61,2
57,9
63,1
44,3
60,0
43,5
65,0
58,6
60,7
56,2
58,7
56,0
53,4
50,1
62,7
49,8
33,9
53,0
51,6
55,9
51,7
47,3
55,1
34,7
54,7
29,0
55,2
42,6
46,1
67,4
66,2
39,1
52,7
434
46,2
50,6
54,8
42,2
52,3
58,7
59,8
48,8
47,9

24,72
41,48
53,02
54,12
27,13
59,39
38,68
75,14
45,52
49,41
48,48
48,31
36,68
48,63
39,37
65,22
50,65
11,13
66,15
48,61
47,70
57,83
33,83
46,62
28,89
44,99

8,56
44,21
43,73
34,06
64,00
59,57
30,91
67,36
35,07
46,26
52,75
66,83
45,56
63,99
61,40
44,88
48,45
53,04

75,28
58,52
46,98
45,88
72,87
40,61
61,32
24,86
54,48
50,59
51,52
51,69
63,32
51,37
60,63
34,78
49,35
88,87
33,85
51,39
52,30
42,17
66,17
53,38
71,11
55,01
91,44
55,79
56,27
65,94
36,00
40,43
69,09
32,64
64,93
53,74
47,25
33,17
54,44
36,01
38,60
55,12
51,55
46,96

78

60,2
60,2
60,0
60,0
59,9
59,8
59,8
59,5
59,5
59,0
59,0
59,0
58,7
58,6
58,4
58,3
58,2
58,2
58,2
58,1
58,0
58,0
58,0
57,9
57,7
57,7
57,7
57,3
57,3
57,3
57,2
57,2
56,5
56,4
56,4
56,3
55,9
55,7
55,6
55,6
55,5
55,4
55,3
55,2

(continda)
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TABLA 20 (continuacién)

San Joaquin Beni 6.569 31,0 30,6| 0,786 1,272 50,8| 0,476 2,101 33,2| 0,667 1,499 47,8 80,1 80,1 779 78,0 43,3 43,5| 47,18 52,82 55,2
Rurrenabaque Beni 18.947 43,1 47,91 0,755 1,325 52,9| 0,496 2,016 31,9| 0660 1,515 48,3 82,5 82,5 76,4 76,5 41,2 41,4| 48,72 51,28 55,0
Antequera Oruro 3.065 85,2 88,1 0,745 1,342 53,6| 0,427 2,342 37,0 0,566 1,767 56,4 65,4 65,4 68,6 68,7 54,2 54,4 52,16 47,84 54,7
Mecapaca La Paz 13.688 93,8 96,5| 0,787 1,271 50,7| 0,466 2,146 33,9| 0,625 1,600 51,0 81,7 81,7 68,7 68,8 51,5 51,7| 55,34 44,66 54,6
Huacaraje Beni 3.807 10,9 13,1 0,815 1,227 49,0 0,465 2,151 34,01 0,682 1,466 46,8 88,7 88,7 66,8 66,9 42,9 43,1| 46,54 53,46 54,5
Okinawa Uno Santa Cruz 14.835 32,6 37,5| 0,762 1,312 52,4| 0,479 2,088 33,0/ 0,659 1,517 48,4 73,5 73,5 80,6 80,7 51,9 52,1 63,85 36,15 53,7
San Juan de Yapacani (¥) Santa Cruz 0,720 1,389 55,4| 0,842 1,188 18,8/ 0,756 1,323 42,2 64,7 64,7 82,7 82,8 59,6 59,9 47,66 52,34 53,7
Pazfia Oruro 3.578 87,5 90,1 0,765 1,307 52,2| 0,446 2,242 35,4 0,619 1,616 51,5 77,6 77,6 68,1 68,2 49,2 49,4] 59,19 40,81 53,6
San José de Chiquitos Santa Cruz 15.855 64,4 62,9| 0,771 1,297 51,8| 0,498 2,008 31,7| 0,665 1,504 48,0 64,8 64,8 83,1 83,2 48,7 48,9 53,75 46,25 53,5
Coroico La Paz 14.329 85,1 88,5 0,759 1,318 52,6| 0,489 2,045 32,3 0,627 1,595 50,9 75,6 75,6 69,2 69,3 43,9 44,11 51,33 48,67 53,3
Santa Ana del Yacuma Beni 16.291 43,1 46,8 0,798 1,253 50,01 0,497 2,012 " 31,8| 0,692 1,445 46,1 68,3 68,3 78,3 78,4 45,2 45,4| 52,61 47,39 52,5
San Carlos Santa Cruz 32.559 36,8 41,71 0,762 1,312 52,4| 0,489 2,045 32,3 0,652 1,534 48,9 65,0 65,0 80,6 80,7 44,5 44,7| 60,77 39,23 51,9
Tupiza Potosi 36.754 61,5 67,7 0,732 1,366 54,5| 0,502 1,992 31,5( 0,662 1,511 48,2 57,1 57,1 73,3 73,4 48,4 48,6| 52,28 47,72 51,6
El Torno Santa Cruz 56.096 35,5 42,81 0,766 1,305 52,11 0,500 2,000 31,6| 0,664 1,506 48,0 61,7 61,7 83,6 83,7 45,9 46,1| 62,26 37,74 51,6
San Ramén Beni 6.780 13,7 14,2 0,748 1,337 53,3| 0,467 2,141 33,8/ 0,678 1,475 47,0 74,6 74,6 62,9 63,0 42,7 42,9 54,03 45,97 51,5
Machacamarca Oruro 3.314 83,7 85,7 0,735 1,361 54,3| 0,455 2,198 34,7| 0,639 1,565 49,9 62,3 62,3 78,5 78,6 49,0 49,2| 69,44 30,56 51,4
Chulumani La Paz 14.948 81,8 85,01 0,770 1,299 51,8| 0,486 2,058 32,5( 0,641 1,560 49,8 73,6 73,6 70,4 70,5 41,7 41,9|] 63,79 36,21 50,9
Vallegrande Santa Cruz 17.212 4,3 49| 0,802 1,247 49,8| 0,550 1,818 28,7 0,708 1,412 45,1 53,3 53,3 73,8 73,9 48,1 48,3| 44,43 55,57 50,7
Huanuni Oruro 18.764 75,0 80,5 0,816 1,225 48,9 0,454 2,203 34,8/ 0,601 1,664 53,1 65,0 65,0 84,5 84,6 40,3 40,5| 73,77 26,23 50,4
Mairana Santa Cruz 8.601 26,6 33,4 0,786 1,272 50,8| 0,528 1,894 29,9| 0,680 1,471 46,9 55,8 55,8 77,4 77,5 44,5 44,7| 62,02 37,98 49,1
Mineros Santa Cruz 55.958 53,9 57,7] 0,750 1,333 53,2| 0,497 2,012 31,8| 0,645 1,550 49,5 56,9 56,9 78,5 78,6 40,6 40,8/ 68,70 31,30 48,9
Villazén Potosi 41.452 51,7 59,9( 0,728 1,374 54,8| 0,529 1,890 29,9( 0,645 1,550 49,5 60,2 60,2 70,1 70,2 37,9 38,1 63,52 36,48 48,4
Yanacachi La Paz 4.267 82,6 86,8 0,726 1,377 55,00 0,514 1,946 30,7| 0,630 1,587 50,6 64,8 64,8 56,7 56,8 39,7 39,9] 59,51 40,49 48,3
Uyuni Potosi 18.515 774 81,6| 0,801 1,248 49,8 0,502 1,992 31,5| 0,654 1,529 48,8 58,3 58,3 68,4 68,5 42,2 42,41 62,07 37,93 48,2
Roboré Santa Cruz 12.654 75,0 77,0 0,863 1,159 46,2 0,532 1,880 29,7| 0,718 1,393 44,4 53,4 53,4 78,0 78,1 45,0 45,2| 62,22 37,78 47,8
Villamontes Tarija 27.550 23,6 25,5 0,792 1,263 50,4| 0,501 1,996 31,5( 0,673 1,486 47,4 55,0 55,0 73,8 73,9 38,9 39,1 63,45 36,55 47,7
Vinto Cochabamba 43.699 83,2 88,5| 0,817 1,224 48,8| 0,535 1,869 29,5 0,685 1,460 46,6 64,1 64,1 77,5 77,6 50,4 50,6( 83,81 16,19 47,6
Tipuani La Paz 6.155 67,6 72,1 0,804 1,244 49,6( 0,509 1,965 31,0/ 0,619 1,616 51,5 73,3 73,3 57,7 57,8 31,1 31,2 62,93 37,07 47,4
Arbieto Cochabamba 10.802 90,2 96,0 0,661 1,513 60,4| 0,495 2,020 31,9| 0616 1,623 51,8 54,4 54,4 70,9 71,0 43,6 43,8| 81,99 18,01 47,3
El Alto La Paz 960.767 81,3 85,7| 0,848 1,179 47,1 0,515 1,942 30,7| 0,661 1,513 48,3 66,9 66,9 83,4 83,5 39,7 39,9| 85,20 14,80 47,3
Llallagua Potosi 34361 84,9 89,4 0,775 1,290 51,5| 0,491 2,037 32,2 0,626 1,597 51,0 54,1 54,1 75,2 75,3 41,1 41,3| 75,33 24,67 47,1
Porvenir Pando 4518 5,7 56| 0,760 1,316 52,5| 0,509 1,965 31,0( 0,659 1,517 48,4 68,3 68,3 45,0 45,0 26,2 26,3 42,96 57,04 46,9
San Benito Cochabamba 12.504 87,9 94,6| 0,712 1,404 56,0 0,500 2,000 31,6| 0,625 1,600 51,0 55,6 55,6 75,2 75,3 40,5 40,7| 83,05 16,95 46,7
Atocha Potosi 7.533 73,6 79,01 0,798 1,253 50,01 0,497 2,012 31,8| 0,607 1,647 52,6 56,9 56,9 71,7 71,8 39,8 39,9| 80,36 19,64 46,1
Guayaramerin Beni 47.057 12,5 13,2 0,802 1,247 49,8 0,521 1,919 30,3| 0,699 1,431 45,6 58,6 58,6 71,3 71,4 30,6 30,7| 67,14 32,86 45,6
Warnes Santa Cruz 52.888 34,3 39,5 0,794 1,259 50,3| 0,546 1,832 28,9( 0,680 1,471 46,9 53,5 53,5 72,8 72,9 37,2 37,3 73,13 26,87 45,2
Sipe Sipe Cochabamba 44.463 87,6 93,6| 0,684 1,462 58,3| 0,476 2,101 33,2 0,601 1,664 53,1 41,2 41,2 66,3 66,4 24,7 24,8 68,22 31,78 44,1
Yacuiba Tarija 138.414 30,9 35,6| 0,727 1,376 54,9| 0,526 1,901 30,0/ 0,662 1,511 48,2 48,7 48,7 71,6 71,7 28,5 28,6| 75,26 24,74 43,8
Tolata Cochabamba 7.340 83,4 91,1| 0,705 1,418 56,6/ 0,556 1,799 28,4| 0,697 1,435 45,8 51,4 51,4 714 71,5 36,3 36,4| 87,22 12,78 43,3
Tiquipaya Cochabamba 91.318 72,6 79,8] 0,793 1,261 50,3| 0,593 1,686 26,6/ 0,711 1,406 44,9 49,1 49,1 74,9 75,0 35,2 35,3| 84,04 15,96 42,5
Colpa Bélgica (*) Santa Cruz 0,713 1,403 56,0/ 0,505 1,980 31,3( 0,625 1,600 51,0 38,8 38,8 73,6 73,7 30,7 30,8 8531 14,69 42,3
Bermejo Tarija 39.736 21,6 26,6| 0,725 1,379 55,0 0,533 1,876 29,6| 0,658 1,520 48,5 43,2 43,2 69,9 70,0 25,2 25,3| 76,85 23,15 42,1
Cotoca Santa Cruz 56.541 34,3 39,3] 0,781 1,280 51,1| 0,548 1,825 28,8| 0,677 1,477 47,1 44,8 44,8 69,2 69,3 28,3 28,4| 75,18 24,82 42,1
Cliza Cochabamba 21.735 86,9 94,01 0,750 1,333 53,2| 0,541 1,848 29,2| 0,686 1,458 46,5 46,9 46,9 73,4 73,5 34,3 34,4| 90,32 9,68 41,9

(continGia)



La Guardia Santa Cruz
Portachuelo Santa Cruz
Sacaba Cochabamba
Punata Cochabamba
Puerto Sudrez Santa Cruz
Camiri Santa Cruz
Montero Santa Cruz
Puerto Quijarro Santa Cruz
Quillacollo Cochabamba
Colcapirhua Cochabamba

63.606
22,631
179.847
23.725
20.760
29.394
98.539
18.574
142.724
71.204

31,7
16,0
72,2
77,3
53,6
35,6
32,4
51,4
72,0
66,9

36,8
17,5
79,6
88,2
55,6
40,5
38,1
52,8
78,0
73,7

0,780
0,844
0,748
0,786
0,821
0,832
0,829
0,831
0,819
0,745

1,282
1,185
1,337
1,272
1,218
1,202
1,206
1,203
1,221
1,342

TABLA 20 (continuacién)

51,2
473
53,3
50,8
486
48,0
48,1
48,0
48,7
53,6

0,562
0,563
0,621
0,574
0,559
0,625
0,607
0,600
0,616
0,637

1,779
1,776
1,610
1,742
1,789
1,600
1,647
1,667
1,623
1,570

28,1
28,1
25,4
27,5
28,3
25,3
26,0
26,3
25,6
24,8

0,692
0,722
0,692
0,682
0,719
0,747
0,733
0,734
0,716
0,695

1,445
1,385"
1,445
1,466
1,391
1,339
1,364
1,362
1,397
1,439

46,1
44,2
46,1
46,8
Ly
42,7
435
435
44,6
45,9

41,9
46,8
44,2
44,9
29,1
31,2
29,0
23,8
30,8
23,1

41,9
46,8
44,2
44,9
29,1
31,2
29,0
23,8
30,8
23,1

71,5
65,1
62,8
66,9
62,0
55,9
63,4
60,7
57,9
55,6

71,6
65,2
62,9
67,0
62,1
56,0
63,5
60,8
58,0
55,7

29,2
28,8
26,4
27,1
31,2
20,5
18,1
16,0
17,6
10,3

29,3
28,9
26,5
27,2
31,3
20,6
18,2
16,1
17,7
10,3

75,75
71,23
83,38
89,87
73,02
80,58
88,06
79,76
89,57
93,89

24,25
28,77
16,62
10,13
26,98
19,42
11,94
20,24
10,43

6,11

80

41,8
41,3
39,3
39,2
38,7
34,7
34,3
34,1
33,7
314

Notas: Elaboracion propia, CINER 2013.

(1) Indicadores de pobreza estimados por el método de linea de ingreso (consumo) 2001.

(*) Municipios de reciente creacion.
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5.2 Seleccion de Localidades
5.2.1 Concepto de Localidades

En Bolivia, después de la unidad geografica definida como canton no
existen otras de escala menor que sean homogéneas. Las que existen son
espacialmente heterogéneas y se denominan de manera diversa: comunidades,
centrales, subcentrales, colonias, brechas, sindicatos, ex-estancias, etc. Por ello
el INE adopta el concepto de "organizacibn comunitaria”, descrita como una
organizaciéon estructurada segun sus usos, costumbres o disposiciones
estatutarias, conocida por un nombre comudn, cuyos limites geograficos son
identificables en el terreno y con autoridades jurisdiccionales reconocidas por sus
habitantes y sus vecinos. De este tipo de organizacion pueden formar parte uno o

mas lugares o localidades.*

En el proceso de codificacion geografica de los datos del censo de 2001 se
obtuvieron referencias adicionales de unidades menores a la de organizacion
comunitaria, denominadas "localidades”. Un criterio para considerar a un grupo de
viviendas como una localidad es que la misma sea reconocible geograficamente;
esto significa que este grupo de viviendas no es contiguo a otro similar, en una
distancia tal que les permite diferenciarse claramente. Cabe sefialar que en la
terminologia del INE, "localidad" es el concepto geografico-territorial, mientras que

"comunidad" es el concepto organizacional.

No obstante, el concepto de "localidades” en la sistematica del INE no esta
limitado al area rural, sino abarca tanto las ciudades grandes como los lugares

mas pequenos.

En el actual registro de las localidades que se obtiene del INE consta un

numero de 29 435 localidades.

Segun los datos de poblacion del censo de 2001, de todas las localidades,
el nimero de 29 270 localidades que representa el 99,4 % del total, tuvo una

poblacién menor a 2 000 habitantes y por tanto pertenece al area rural.

* Ver http://www.ine.gob.bo/comunitaria/comunitaria.aspx.
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El nimero de habitantes promedio de las 29 270 localidades rurales, en el
2001 fue de 105 habitantes. La mediana fue de 60 habitantes lo que indica que en
la mitad de las localidades (14 635) la poblacion fue menor de 60 habitantes. Sin
embargo, cabe mencionar que en un numero considerable de localidades la
poblacion fue registrada como O (cero), o sea que la localidad ha estado
deshabitada en el momento del censo.

La tabla 21 muestra la distribucién de las localidades rurales segin nimero
de habitantes. Se observa que en la gran mayoria de las localidades (86,3 %), la
poblacién no supera los 200 habitantes, mientras que tan solo el 2,4 % de las

localidades cuenta con una poblacién mayor a 500 habitantes.

Cabe sefialar que la informacion de la actual base de datos que mantiene
el INE, esta sujeta a constantes asignaciones y reasignaciones de poblacion y
cambios de nombre, debido a tramites que realizan las localidades vy
organizaciones comunitarias respecto a la pertenencia de municipios Yy

correcciones en sus respectivos nombres.®

TABLA 21
Distribucion de las localidades rurales segun nimero de habitantes.
. Numero de
Poblacion Localidades %
0-20 7769 26,5
21-50 5560 19,0
51-100 5817 19,9
101 - 200 6123 20,9
201 - 500 3305 11,3
> 500 696 2,4
Total 29 270 100,0

® Ver http://www.ine.gob.bo/comunitaria/comunitaria.aspx.
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5.2.2 Metodologia

A fin de seleccionar las localidades elegibles en el contexto del presente

proyecto, se ha aplicado la siguiente metodologia:

1.

En el documento del IDTR - Programa Electricidad para Vivir con Dignidad
- se encuentran registradas las localidades donde no se intervino con
ninguno de los programas (GPOBA, KFW, Euro Solar, etc.) y que se
encuentran ubicadas en municipios que contemplan un indice de cobertura
del servicio eléctrico inferior al 30%. (Ademas, se encuentra datos de
poblacién y numero de viviendas proporcionados por el INE; estos datos
son del Censo de 2001).

Debido a la I6gica aplicada por el IDTR, habra cierto numero de localidades
sin acceso a energia eléctrica aunque se encuentran ubicadas en
municipios cuyo indice de cobertura supera el 30%; no obstante, estos

municipios y localidades, respectivamente, no se toman en consideracion.

De estas localidades, se ha seleccionado las localidades que cuentan con
una poblacion igual o mayor a 200 habitantes, pero menor a 2000, ya que
poblaciones con 2000 o mas habitantes son consideradas areas urbanas y

no rurales.

Las localidades han sido identificadas (localizadas) a través de un
exhaustivo trabajo basado en el mapa del sistema eléctrico de Bolivia, el
Atlas de Municipios de Bolivia y otras fuentes, y se ha verificado su
ubicacion geogréfica en el Google Earth. Se ha registrado las coordenadas

de cada localidad.

En algunos casos, no fue posible localizar la localidad en las imagenes de
Google Earth con certeza, debido a que se encuentran varias localidades a
poca distancia en la misma zona sin que se pueda distinguir la una de la
otra, o que la distribucion de las viviendas encontrada muestra un alto nivel
de dispersion, lo que no permite definir los limites de la localidad o el centro
de la poblacion. Estos casos han sido tomados en consideracion.
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6. De igual manera, existen algunos casos de localidades que se ha podido
localizar, pero que muestran un alto nivel de dispersion de las viviendas y
gue por ello obviamente no son idoneas para un proyecto de electrificacion
rural en el contexto del presente proyecto. Estas localidades también han

sido descartados.

7. Para las localidades seleccionadas, se ha identificado el potencial de
energias alternativas en los rubros de potencial edlico, solar e
hidroeléctrico.

5.2.3 Resultados de la Seleccion
Como resultado del proceso de seleccion, se obtiene finalmente un grupo

de 76 localidades que cumplen con los criterios definidos. La tabla 22 muestra las

localidades seleccionadas.

La tabla esta ordenada por el nimero de habitantes, con una poblacion
minima de 205 habitantes (Chamaca, Gundonovia), y maxima de 1 476 habitantes
(Exaltacion). ElI numero de habitantes promedio de las 76 poblaciones
seleccionadas es 403, y la mediana es 309. Todas estas localidades son elegibles
en el sentido del presente proyecto, de acuerdo a los pasos metodolégicos
expuestos, sin embargo pueden complementarse con otras localidades que sean

de interés de las empresas con RSC.



TABLA 22
Localidades seleccionadas
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Localidad Municipio Departamento - - a 2 o > o= © -2 -]
Exaltacion Exaltacion Beni -13,320000 |-65,250560( 1476 227 66,1 2,4 33 56 4,8-5,1 0
La Asunta La Asunta La Paz -16,125705|-67,196495( 1466 416 66,6 0,7 0 58 4,8-5,1 3
San Antonio San Antonio de Lomerio Santa Cruz -16,769170|-61,810830( 1313 193 75,0 3,3 66 46 4,5-4,8 0
Pelechuco Pelechuco La Paz -14,819794-69,070963| 936 366 74,0 1,4 3 99 4,8-5,1 3
El Sena Sena Pando -11,487500|-67,245000( 924 191 62,6 1,9 21 55 4,8-5,1 0
Loreto Loreto Beni -15,192808 |-64,758953 | 843 186 63,0 2,8 50 50 4,8-5,1 0
La Calzada La Asunta La Paz -16,291390|-67,300280( 824 244 66,6 1,0 2 67 4,8-5,1 3
Pampa Huasi Sur Tarvita Chuquisaca -19,673548 (-64,680665| 643 144 85,4 2,7 17 99 5,7-6 2
Tirina Tacobamba Potosi -19,168060 |-65,436110( 630 136 92,9 2,2 11 99 5,7-6 1
Las Mercedez La Asunta La Paz -16,285395|-67,341315| 625 157 66,6 1,3 2 68 5,1-5,4 3
Las Piedras Puerto Gonzalo Moreno Pando -11,038890(-66,133060| 564 67 65,2 1,9 21 56 4,8-5,1 0
Pasopaya Presto Chuquisaca -18,321670|-64,673610| 537 152 90,1 2,5 21 92 5,7-6 2
Comunidad Blanca Flor San Lorenzo Pando -11,723610(-66,933610( 534 100 62,9 2,3 37 56 4,8-5,1 0
Comunidad Chuquiuta Uncia Potosi -18,592429|-66,361697| 531 165 70,0 1,8 9 99 6-6,3 0
Catacora Catacora La Paz -17,1627801-69,496940| 529 185 71,1 4,0 61 99 6-6,3 3
Gonzalo Moreno Puerto Gonzalo Moreno Pando -11,082432(-66,174074| 503 79 65,2 2,0 24 56 4,8-5,1 0
El Villar El Villar Chuquisaca -19,629412 |-64,310834( 486 202 79,9 2,1 12 84 5,4-5,7 2
Pucara Sica Sica La Paz -17,411940(-67,412780( 475 94 69,7 4,0 54 99 6-6,3 2
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Camiaco

Cotapata

Mick’ani

Comunidad Sanabria
Comunidad Pichata
Comunidad San Isidro Tomoroco
Comunidad Palmira
Comunidad Lacalacani
Comunidad El Puquio Cristo Rey
Katarfaya

Comunidad Trinidacito
Colopampa Grande
Comunidad Chojlla

Saroka

Cotuhuma

Calisaya

Central Simén Bolivar
Comunidad Centro Tocorani
Comunidad San Lorenzo
Malmisa Mayu

Comunidad San Juan
Comunidad Humaita

Loma Alta

Quinta Pampa

Comunidad Visanche
Totora Grande

Comunidad San José Obrero
Comunidad Agua Dulce

Comunidad Caqueiia

Loreto

La Asunta

Uncia

Poroma

Chayanta

Presto

San Antonio de Lomerio
Colquiri

San Antonio de Lomerio
Uncia

Puerto Gonzalo Moreno
La Asunta

Caripuyo

Uncia

Colquiri

La Asunta

La Asunta

La Asunta

San Antonio de Lomerio
Tinguipaya

La Asunta

Ingavi

Villa Nueva (Loma Alta)
Chayanta

Tarvita

La Asunta

San Antonio de Lomerio
Puerto Gonzalo Moreno

Colquiri

TABLA 22 (continuacioén)

Beni

La Paz
Potosi
Chuquisaca
Potosi
Chuquisaca
Santa Cruz
La Paz
Santa Cruz
Potosi
Pando

La Paz
Potosi
Potosi

La Paz

La Paz

La Paz

La Paz
Santa Cruz
Potosi

La Paz
Pando
Pando
Potosi
Chuquisaca
La Paz
Santa Cruz
Pando

La Paz

-15,332647
-15,995000
-18,546390
-18,941390
-18,215000
-18,974170
-16,752780
-17,540280
-16,732780
-18,685560
-11,105402
-16,284720
-18,214170
-18,683890
-17,603247
-16,201670
-15,914509
-16,301390
-16,707220
-19,138330
-16,272780
-10,819653
-10,792736
-18,237500
-19,707220
-16,278060
-16,830560
-11,008943
-17,321940

-64,866622
-67,173610
-66,333330
-65,338060
-66,348330
-64,886940
-61,933890
-66,958890
-61,911940
-66,400000
-66,402089
-67,280560
-66,592780
-66,425000
-67,003943
-67,182780
-67,236928
-67,425000
-61,871940
-65,744170
-67,526110
-66,447260
-65,967495
-66,352500
-64,711110
-67,368060
-61,875830
-66,209044
-67,006670

468
457
442
416
414
413
409
396
392
386
381
372
348
331
328
321
320
318
312
309
308
299
290
286
282
280
275
268
265

76
156
111
85
100
162
68
106
71
108
57
103
114
109
107
98
90
107
50
61
90
48
47
83
64
84
41
46
103

63,0
66,6
70,0
86,5
77,5
90,1
75,0
73,7
75,0
70,0
65,2
66,6
87,4
70,0
73,7
66,6
66,6
66,6
75,0
92,3
66,6
62,2
64,0
77,5
85,4
66,6
75,0
65,2
73,7

2,2
0,9
33
2,9
2,4
2,2
2,8
3,2
2,8
3,0
2,0
1,1
2,2
2,6
2,9
1,2
0,8
1,0
3,1
33
0,8
2,1
1,8
1,7
2,5
1,0
3,7
1,9
0,7

31

43
25
18
14
42
32
44
35
25

16

18
24

51
43

27
17

21

86
22

52
56
99
99
99
99
46
99
46
99
56
67
99
99
99
64
55
72
46
99
71
54
54
99
99
69
46
55
99

4,8-5,1
4,5-4,8
6-6,3
5,7-6
6-6,3
5,7-6
4,8-5,1
5,7-6
4,8-5,1
6-6,3
4,8-5,1
4,8-5,1
6-6,3
6-6,3
5,7-6
4,8-5,1
4,5-4,8
5,1-5,4
4,5-4,8
6-6,3
5,1-5,4
4,8-5,1
4,5-4,8
6-6,3
5,7-6
4,8-5,1
4,5-4,8
4,8-5,1
5,7-6
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(continua)



Presto

Comunidad Cancha
Comunidad Pampa Churo
Mukden

Viscachiri

Puituco

Estancia Ururu Uma Baja
Comunidad Las Abejas
Comunidad Chiroya
Comunidad Totora Chico
Comunidad Tuysuri

Zona Pucara

Yanamayu

Comunidad Chojllonqueri
Colpamayo

Nogalani

Comunidad Huanoma
Comunidad Rodeito
Siguani Grande
Hacienda (ExHac.) Tauca
Los Indios

Comunidad Galilea
Surumi

Portachuelo Alto
Comunidad Teduzara
Comunidad Candelaria
San Pablo

Gundonovia

Chamaca

Presto

Colquiri

Chayanta

Bolpebra

Colquechaca

Urmiri

Uncia

Santa Rosa del Abuna
Uncia

La Asunta

Tinguipaya

Colquiri

La Asunta

Uncia

Ravelo

La Asunta

Caripuyo

El Villar

La Asunta

Sica Sica

Nueva Esperanza
Puerto Gonzalo Moreno
Colquechaca

Puerto Gonzalo Moreno
Santa Rosa del Abuna
Puerto Gonzalo Moreno
Loreto

Loreto

La Asunta

TABLA 22 (continuacioén)

Chuquisaca
La Paz
Potosi
Pando
Potosi
Potosi
Potosi
Pando
Potosi
La Paz
Potosi
La Paz
La Paz
Potosi
Potosi
La Paz
Potosi
Chuquisaca
La Paz
La Paz
Pando
Pando
Potosi
Pando
Pando
Pando
Beni
Beni

La Paz

-18,929838
-17,506670
-18,185560
-11,186670
-18,799440
-19,314440
-18,484440
-10,821660
-18,703610
-16,285560
-19,266670
-17,435725
-16,256653
-18,592780
-18,870000
-15,997220
-18,113890
-19,822220
-16,020830
-17,285139
-10,438330
-11,399720
-18,587746
-11,262500
-11,013890
-11,049398
-15,713330
-15,513943
-16,206110

-64,937727
-66,839170
-66,311390
-69,029170
-66,079170
-66,092500
-66,488330
-67,485861
-66,376110
-67,363060
-65,824170
-66,982245
-67,246942
-66,330830
-65,457780
-67,219440
-66,519440
-64,198060
-67,150280
-67,507644
-65,555830
-66,530560
-65,863141
-66,287780
-67,143060
-66,283705
-65,136390
-65,114519
-67,197500

261
260
258
254
253
252
250
249
245
243
242
238
236
235
227
224
221
220
220
218
218
217
216
211
210
210
206
205
205

69
77
59
69
87

134
83
39
80
56
79
55

100
89
45
59
65
64
54
58
66
34
55
33
16
27
32
36
76

90,1
73,7
77,5
57,7
92,1
83,8
70,0
66,0
70,0
66,6
92,3
73,7
66,6
70,0
93,7
66,6
87,4
79,9
66,6
69,7
60,7
65,2
92,1
65,2
66,0
65,2
63,0
63,0
66,6

1,4
2,5
2,5
2,0
2,5
3,5
2,2
2,1
2,3
1,5
39
2,5
1,8
5,0
1,9
1,1
1,8
0,9
0,9
3,0
1,9
2,2
1,3
2,0
1,8
2,0
2,1
2,2
1,1

17
21
25
18
47
13
29
18

68
17

120

P RN

21
29

21
20
26
27
33

99
99
99
54
99
99
99
53
99
69
99
99
66
99
99
53
99
71
56
99
53
56
99
56
54
56
47
48
63

5,7-6
5,7-6
6-6,3

4,5-4.8
6-6,3
6-6,3
6-6,3

4,5-4,8
6-6,3
4,8-5,1
6-6,3
5,7-6
4,8-5,1
6-6,3
5,7-6
4,5-4.8
6-6,3
5,4-5,7
4,8-5,1
5,7-6
4,8-5,1
4,8-5,1
6-6,3
4,8-5,1
4,8-5,1
4,8-5,1
4,5-4,8
4,5-4,8
4,8-5,1
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Fuente: Elaboracion propia, CINER 2013.
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A continuacion se explica los aspectos técnicos y econémicos que fueron

contemplados en el proceso de seleccion de las localidades.

5.2.4 Disponibilidad de Recursos Energéticos para Electrificacion Rural
5.2.4.1 Potencial hidroeléctrico

El potencial hidroeléctrico de las localidades ha sido clasificado en base al
Mapa del Potencial Hidraulico de Bolivia [11]. Las categorias que se ha asignado
a las localidades representan el potencial hidraulico de la zona en la cual estas

estan ubicadas. Las categorias son las siguientes:

< 1 GWh/km? por afio: 0 (nulo)
1-25 GWh/km? por afio: 1 (bajo)
25-50 GWh/km? por afio: 2 (mediano)
50-100 GWh/km? por afio: 3 (alto)
> 100 GWh/km? por afio: 4 (muy alto)

Cabe sefialar que el mapa muestra el potencial de generacién eléctrica en
su distribucion espacial y no la generacion eléctrica que se pueda esperar de un
determinado proyecto hidroeléctrico en un lugar especifico. En este
entendimiento, la categoria asignada a una localidad representa la probabilidad
de encontrar un potencial hidraulico suficiente para el abastecimiento de energia

eléctrica de la localidad a partir de un proyecto hidroeléctrico.

La tabla 23 muestra la distribucion de las localidades seleccionadas entre

las categorias de los recursos hidraulicos.



TABLA 23
Distribucion de las localidades seleccionadas entre las categorias de los recursos hidraulicos.
. | GWh/km? |NUmero de
Categoria .
porafio |localidades
0 <1 40
1 1-25 9
2 25-50 10
3 50- 100 12
4 >100 5
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Fuente: Elaboracion propia, CINER 2013.

Se observa que mas de la mitad de las localidades (40 de 76) pertenecen a
la categoria 0 lo que implica que se encuentran en zonas que practicamente no
disponen de recursos hidraulicos aprovechables. El resto de las localidades se
distribuye entre las categorias 1 a 4. Cabe sefialar que la categoria 1 al contrario
de las otras categorias, muestra un rango extremadamente amplio, con la
consecuencia de que entre las localidades clasificadas en esta categoria pueda

haber enormes diferencias con relacién a los recursos hidraulicos disponibles.

5.2.4.2 Potencial solar
El potencial solar es representado por el "Global Solar Rank" (en

porcentaje) y la radiacién solar (en KWh/m? por dia). El Global Solar Rank es
representado por el percentil en el cual se encuentra un lugar en comparacion con
el total de los lugares en el planeta. Se encuentra en el sitio web llamado
"Firstlook - Global Renewable Resource Ranking" de la empresa 3TIER, accesible
on-line en http://www.3tier.com/firstlook/. Los datos de radiacién solar se ha

tomado del Atlas de Distribucion de la Energia Solar en Bolivia [12].

Segun el Manual para Elaboracion de Proyectos de Electrificacion Rural

(MEPER) del Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas de Bolivia, del
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afo 1999, para la instalacion de sistemas fotovoltaicos se requiere una radiacion
solar minima de 3,5 kWh/m? por dia.

El cuadro de las localidades seleccionadas muestra que todas las
localidades seleccionadas alcanzan y superan este valor minimo de radiacion
solar. De las 76 localidades, 11 se encuentran en el rango de menor radiacion, de
4,5 a 4,8 kWh/m? por dia, y 19 en el rango de mayor radiacién, de 6,0 a
6,3 kWh/m? por dia. El resto de las localidades se ubica en los rangos
intermedios, siendo el rango més frecuente él de 4,8 a 5,1 kWh/m? por dia, con 27

localidades.

5.2.4.3 Potencial edlico
El potencial edlico es representado por los datos de velocidad de viento (en

m/s) y densidad de aire (en W/m?). Se ha tomado estos datos del "Wind Site
Assessment Dashboard" (antes llamado "Windnavigator”) de la empresa AWS

Truepower, accesible on-line en https://www.windnavigator.com/index.php/map.

Segun el MEPER, para la instalacion de sistemas eolicos, se requiere una

velocidad de viento promedio minima de 3,5 m/s.

Sin embargo, en la mayoria de las fuentes consultadas, se menciona una
velocidad promedio minima necesaria para utilizar sistemas eodlicos pequefios
("small wind") de 10 a 12 mph, o sea 4,4 a 5,3 m/s. Considerando que se
pretende instalar sistemas para el abastecimiento de comunidades aisladas y no
sistemas edlicos adicionales a otras fuentes de energia, se requiere sistemas que
alcancen un rendimiento (factor de planta) y disponibilidad alta; y por ende una
velocidad promedio relativamente alta. Por otro lado, el caracter volatil del viento
implica que los sistemas eolicos utilizados para el abastecimiento de una
poblacion rural, tipicamente no van a ser utilizados en forma aislada, mas bien
van a formar parte de sistemas hibridos en combinacion con generadores diésel o

en sistemas eodlico-diésel-solar.

Por lo tanto, se considera la instalacién de sistemas edlicos factible en

localidades donde la velocidad promedio del viento supere los 4 m/s en
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condiciones "normales" (las condiciones "normales" se caracterizan
principalmente por mostrar una densidad de aire de 1,225 kg/m®). Una velocidad
promedio de 4 m/s en condiciones normales, representa una densidad energética
del viento de 75 W/m2, asumiendo una distribucion frecuencial de las velocidades

de viento caracterizada por un factor Weibull k=2 (distribucion Rayleigh).

En el cuadro de las localidades seleccionadas se observa, que solo dos de
las 76 localidades muestran una densidad energética del viento mayor a 75 W/mz.
Estas localidades son las comunidades San José Obrero (departamento Santa
Cruz; 86 W/m?) y Chojllonqueri (departamento Potosi; 120 W/m2). En las otras 74
localidades, se observa una densidad energética del viento promedio de 21 W/m2,
y la mediana es 19 W/m2. Sélo seis de estas 74 localidades muestran una
densidad energética del viento igual o mayor a 50 W/m2 (3,5 m/s velocidad de

viento promedio en condiciones normales).

5.2.5 Viabilidad Técnicay Econémica
En el MEPER, se encuentra criterios que permiten seleccionar la

alternativa recomendable entre las diferentes alternativas tecnoldgicas
técnicamente posibles, en funciéon de un determinado uso final de la electricidad
(ver tabla 24).



TABLA 24
Criterios para la seleccion de alternativas tecnolégicas
Fuente energética
Descripcion Dimension
Hidro SelEr . Edlica
Fotovoltaica
Indicadores de viabilidad técnica
Potencia por consumidor \ >200 <30 <30
Grado de dispersion de los usuarios usuarios/km <10 n.a. n.a
Energia por consumidor doméstico kWh/mes >40 >20 >20
Factor de carga % 25-45 80-90 80-90
Indicadores de viabilidad econémica
Costo de la energia USD/kWh 0,04 -0,24 0,9-1,2 0,3-1,4
Inversion por consumidor usD 650-1200 | 560-960 | 700-1200

n.a. = no aplica.
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La disponibilidad de los recursos energéticos en las 76 localidades

seleccionadas muestra la siguiente distribucion:

Nimero de
Recurso .
localidades
Hidro 27
Solar 76
Edlico 2

Por otro lado, en 47 localidades (62 % del total) el Unico recurso energético

renovable disponible es el solar. No existe ninguna localidad que cuente con

niveles suficientes de los tres recursos combinados.
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El andlisis de los recursos energéticos renovables disponibles en las 76

localidades seleccionadas permite llegar a las siguientes conclusiones:

El recurso solar alcanza y supera el nivel minimo necesario para la
aplicacion de sistemas fotovoltaicos en todas las localidades
seleccionadas. Por ende, la energia solar-fotovoltaica es la tecnologia que
se debe considerar en primer lugar para la electrificacion de pequefas
poblaciones aisladas en el contexto del presente proyecto, sea como
sistemas independientes ("stand-alone") o como componente en sistemas
hibridos.

La energia edlica no es una alternativa viable para sistemas basados
exclusivamente o principalmente en el aprovechamiento del viento, ya que
el recurso edlico no alcanza el nivel minimo necesario para la operacion de
sistemas eolicos en las localidades seleccionadas, con la excepcion de
solo dos localidades. Sin embargo, existen pocas localidades con un
recurso edlico suficiente para que la energia eodlica pueda ser un
componente en sistemas hibridos; esto requiere estudios detallados de las

condiciones locales.

El recurso hidraulico depende méas que los otros recursos (solar, eélico) de
las condiciones locales para su aprovechamiento (potencial). Evaluar el
potencial hidraulico es dificil sin conocer estas condiciones en detalle. La
clasificacion de las localidades en funcion del potencial de generacion
eléctrica por area muestra que el aprovechamiento del recurso hidraulico
pueda ser una alternativa viable en por lo menos 27 de las localidades

seleccionadas (localidades clasificadas en las categorias 2 a 4).
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6 IDENTIFICACION DE EMPRESAS CON POLITICAS DE
RESPONSABILIDAD SOCIAL CORPORATIVA EN BOLIVIA

6.1 Empresas Identificadas
Las empresas con Responsabilidad Social Corporativa en Bolivia estan

catalogadas como empresas publicas o privadas.

A continuacién se muestra la tabla 25 con el detalle de cada una de las
empresas identificadas y con las cuales el equipo consultor interactué durante el

estudio.



TABLA 25

Cuadro de identificacion de empresas con RSC en Bolivia
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EMPRESA CON RSC
RESPONSABLES DE RSCY SU
DIRECCION DE CONTACTO

SU COMPROMISO SOCIAL

SU CAPACIDAD TECNICA
ECONOMICA

EL INTERES CON LA
COMUNIDAD

RESULTADO Y
RECOMENDACIONES PARA SU
PARTICIPACION

EMPRESAS PUBLICAS

1.- Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos (YPFB
Corporacién)

Lic. Maria Luisa Auza

Jefe de Planificacién YPFB.
Email: mlauza@ypfb.gob.bo
Celular: 72031410, 67347822
La Paz- Bolivia

Aplica una politica de
responsabilidad social
Corporativa, busca apoyar el
desarrollo integral
econdémico, social, productivo,
medio ambiente y cultural a
poblaciones aledafias a
proyectos hidrocarburiferos.

Cuenta con una Unidad de
Responsabilidad Social
Corporativa.

Localidades en etapa de
planificacién para su
intervencion:

Proyecto Gran Chaco: Abarca
seis localidades del municipio
de Yacuiba de la Planta
separadora de liquidos.
Convenio Entre Rios Grande.
Busca trascender hacia las
localidades influenciadas para
apoyar proyectos de interés
social.

Cuenta con inversién social
para beneficio de localidades,
priorizando proyectos
productivos, orientado al
crecimiento de localidades
aledanas, asi como también
otro de desarrollo cultural,
capacitacién y ambiental.
Estd interesado en el proyecto
de OLADE para buscar
acciones a futuro para dotar
de electricidad a localidades
dentro del area de influencia
de sus actividades
hidrocarburiferas

Se ha remitido con nota
expresa toda la informacion
de localidades idéneas y sus
relacion de potencialidades
técnicas y socio econdmicas.
La Direccién de RSC de YPFB
envio al equipo consultor un
listado de 33 localidades a las
cuales estan apoyando, pero
gue no estdn entre las
localidades identificadas por
el estudio.

Existe interés y predisposicion
para lograr una accion
concertada con el Proyecto.
Principalmente para
conformar empresas
comunitarias

2.- Corporacion Minera de
Bolivia - COMIBOL

Ing. Jhonny Victoria

En etapa de implementacion
de su politica de RSC en las
localidades aledaias a los
centros mineros o plantas de

Se esta conformando una
instancia de RSC en COMIBOL
que pueda atender la
demanda de las localidades

En localidades cercanas a las
minas en actual explotacion,
requiere compensar el grado
de contaminacion de sus

Se ha remitido con nota

expresa toda la informacion
de localidades idéneas y sus
relacién de potencialidades



mailto:mlauza@ypfb.gob.bo
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EMPRESA CON RSC
RESPONSABLES DE RSCY SU
DIRECCION DE CONTACTO

SU COMPROMISO SOCIAL

SU CAPACIDAD TECNICA
ECONOMICA

EL INTERES CON LA
COMUNIDAD

RESULTADO'Y
RECOMENDACIONES PARA SU
PARTICIPACION

Director de la Direccion de
Medio Ambiente DIMA —
COMIBOL,

Email:
jhonnyvictoria@yahoo.es
Lic Gaby Barriga
Responsabilidad Social
Corporativa

Email.
Gabarriga@yahoo.es

La Paz — Bolivia

tratamiento de minerales

gue estan dentro su area de
influencia de sus yacimientos
en explotacion y sus plantas
de tratamiento de minerales

parcelas para un cambio de
vocacion productiva alterna.
En los yacimientos a ser
explotados se requiere
organizar empresas
comunitarias.

técnicas y socio econdmicas.
La empresa COMIBOL
manifestod el interés de
participar en el proyecto de
electrificacién con RSC. Sin
embargo hasta el momento
de conclusion del presente
estudio no envié el listado de
localidades de su interés.

Se recomienda efectuar
contacto oficial mediante el
Viceministerio de Electricidad
y Energias Alternativas de
Bolivia para oficializar la
participacién de COMIBOL

cEMPRESA NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES -
ENTEL

Lic. Milka Barriga
Responsable de
Responsabilidad Social
Corporativa

Email : mbarriga@entel.bo
Lic. Elizabeth Carpio
Asistente RSC

Email: ecarpio@entel.bo

En etapa de implementacion
de su politica de RSC en las
localidades en el area de
coberturay localizacién de
repetidoras

Cuenta con una Unidad de
RSC en ENTEL S.A. que pueda
atender la demanda de las
localidades que estan dentro
su drea de influencia.

Todas las localidades que
cuentan con el servicio de
telefonia son elegibles.

No podra participar del
proyecto. Envié nota oficial al
respecto mencionando que
estan atendiendo proyectos
propios con RSC de la
empresa.

Se recomienda oficializar los
alcances del proyecto a la
Madxima Autoridad Ejecutiva
de ENTEL para que considere
en su planificacién anual la
energizacion de localidades
rurales aisladas
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EMPRESA CON RSC
RESPONSABLES DE RSCY SU
DIRECCION DE CONTACTO

SU COMPROMISO SOCIAL

SU CAPACIDAD TECNICA
ECONOMICA

EL INTERES CON LA
COMUNIDAD

RESULTADO'Y
RECOMENDACIONES PARA SU
PARTICIPACION

EMPRESAS PRIVADAS

1.- Consejo Empresarial de
Desarrollo - CEDES

Lic. Maria Claudia Dabdoub de
Udaeta

Directora Ejecutiva

Email:
mcdabdoub@cedesbolivia.org
Telf. 591 -2 2115655

Celular: 78400409

La Paz — Bolivia

Fundacion sin fines de lucro
compuesta por un conjunto
de empresas reconocidas en
Bolivia, que abarcan
actividades competitivas, con
presencia nacional e
internacional.

Conforman las empresas con
RSC:

GRUPO ALCOS S.A.

BANCO BISA

BANCO SOL

DURALIT

GAS & ELECTRICIDAD
MONTECRISTO

PIL TARIJA

RODA GRUPO INDUSTRIAL
VAG S.A.

LA VITALICIA

SINTESIS

SINCHI WAYRA S.A.

SOBOCE

Tiene la misién de buscar la
mejora de la calidad de vida
actual y para las futuras
generaciones del pais;
integrando Responsabilidad
Social, Preservacion
Ambiental y Prosperidad
Econdmica, a través de la
accion conjunta del Estado, la
Sociedad Civil y las Empresas.

Mediante sus empresas
afiliadas logra beneficiar en
procesos de la conformacién
de empresas comunitarias
sostenibles en el area de
influencia de estas

Se ha remitido con nota
expresa toda la informacion
de localidades idéneas y sus
relacion de potencialidades
técnicas y socio econdmicas.
No se obtuvo respuesta
alguna.

Al ser el ente coordinador de
las empresas privadas
bolivianas con RSC, se
recomienda retomar contacto
oficial, para motivar su
participacién.

2.- FUNDACION PUKARA

Presidente: Dr. Alberto Liendo

Organizacion sin fines de lucro
para contribuir a la
consecucion de una sociedad

Cuenta con el Grupo Alcos
gue agrupa a cuatro empresas
de laboratorios farmacéuticos

En forma conjunta con las
localidades realiza la
promocién de la

Se ha logrado el interés de la
maxima instancia de la
Fundacion en el proyecto para
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EMPRESA CON RSC
RESPONSABLES DE RSCY SU
DIRECCION DE CONTACTO

SU COMPROMISO SOCIAL

SU CAPACIDAD TECNICA
ECONOMICA

EL INTERES CON LA
COMUNIDAD

RESULTADO'Y
RECOMENDACIONES PARA SU
PARTICIPACION

Direccion: Plaza Isabel La
Catolica, Ed. Torre de las
Américas, Bloque A, P. 1, Of.
104

Teléfono: Celular 70511799
Correos electroénicos:

albertoliendo@pukarabolivia.

org, info@pukarabolivia.org
Pagina internet:

www.pukarabolivia.org

La Paz - Bolivia

mas justa y equitativa,
disefiando, desarrollando e
implementando, programasy
proyectos orientados al
desarrollo sostenible y
sustentable, promoviendo un
comportamiento socialmente
responsable en el sector
privado.

gue produce medicamentos
en base a productos
medicinales naturales,
estando dentro su proceso la
conformacion de alianzas
estratégicas con las
localidades donde se
producen los medicamentos
naturales a ser procesados.

responsabilidad social y la
conformacion y trabajo de las
empresas, bajo la logica de
ser altamente rentables, con
la visién de pensar y favorecer
al bien comun, generando
beneficios sociales, y
ambientales a favor de la
comunidad.

la energizacién de localidades
aisladas de Chuquisaca en su
area de influencia (Municipio
de Alcala).

La definicién de participar en
el proyecto esta pendiente,
porque no definieron las
localidades de su interés.
Una vez definido en el
proyecto la modalidad de
participacién estan en
condiciones de emprender
acciones futuras de RSC con
electrificacién rural.

3.- Sociedad Boliviana de
Cemento - SOBOCE

Dra. Cinthya Yafez
Responsable de
Responsabilidad Social
Corporativa.

Email: cyanez@soboce.com

La Paz - Bolivia

SOBOCE es una empresa que,
ademas de ofrecer productos
y servicios, genera utilidades y
empleo, desafiando su
creatividad para identificar
problemas que aquejan a su
comunidad, proponiendo
alternativas para su solucion.

Aplica una politica de RSC,
desde entonces su aplicaciéon
ha significado un ejemplo a

nivel nacional e internacional.

Con esta politica la empresa
se compromete a destinar el
10 % de sus utilidades y el

10 % del tiempo de sus
ejecutivos en el desarrollo de
proyectos en bien de la
sociedad.

SOBOCE tiene definidas 3
lineas de accidn para llevar
adelante los proyectos y
actividades de
Responsabilidad Social
Empresarial.

La primera linea de accion
esta orientada a revalorizar el
patrimonio cultural y natural
del pais y apoyar el desarrollo
del turismo a través del

Se ha remitido con nota
expresa toda la informacion
de localidades idoneas y sus
relacién de potencialidades
técnicas y socio econdmicas.
Mencionan que no podran
participar del proyecto, ya
que en el presupuesto para
RSC de su empresa para el
afio 2013 no esta
contemplado el tema
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EMPRESA CON RSC
RESPONSABLES DE RSCY SU
DIRECCION DE CONTACTO

SU COMPROMISO SOCIAL

SU CAPACIDAD TECNICA
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EL INTERES CON LA
COMUNIDAD

RESULTADO'Y
RECOMENDACIONES PARA SU
PARTICIPACION

proyecto Rutas de SOBOCE y
el proyecto Cultura para el
Desarrollo

La segunda linea de accién
busca apoyar a
Microempresarios
Productivos y generar empleo
a través de los proyectos:

La tercera linea de accién
promueve el concepto “Nifos
y Jévenes Competitivos” a
través de los proyectos.

energético.

4.-Empresa Minera San
Cristobal S.A.

Ing. Javier Rodas Flores
Responsable de Desarrollo
Sostenible y Relaciones
Comunitarias

Email :
Javier.rodas@ minerasancristo

bal.com

Empresa minera boliviana que
desarrolla una mineria
modelo a cielo abierto.
Impulsa el desarrollo con
responsabilidad social y
ambiental, contribuyendo al
desarrollo de la regién de Nor
Lipez, el departamento de
Potosi.

Su responsabilidad social esta
enmarcada al desarrollo de la
regién y mantener con los
actores sociales que estan
vinculados con la actividad de
la empresa una relacion
caracterizada por ser de largo
plazo, por el entendimiento y
respeto mutuo.

Desarrollar empresas
comunitarias en su area de
influencia tomando en cuenta
las potencialidades
productivas, culturales y de
servicios para la mineria.

Enviaron un listado de ocho
localidades para participar del
proyecto. Estas localidades
son adicionales al listado
elaborado en el estudio.
Cuenta con un Consejo
Consultivo de las
comunidades de VilaVila, Rio
Grande, Culpina Ky San
Cristébal que define la
planificacion de intervencion
de RSC. Existe interés
manifiesto por participar en el
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DIRECCION DE CONTACTO

SU COMPROMISO SOCIAL

SU CAPACIDAD TECNICA
ECONOMICA

EL INTERES CON LA
COMUNIDAD

RESULTADO'Y
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proyecto.

5.- Cooperativa Rural de
Electrificacion - CRE

Ing. Mario Paz Durdn
Gerente General de la CRE
Email: cre@cre.com .bo

Santa Cruz - Bolivia

Su objetivo estratégico es de
llevar energia eléctrica a todo
el departamento de Santa
Cruz. Actualmente estan
electrificando 14 provincias
de las 15.

Se estd considerando la
electrificacion del area rural
considerando 7 pequefios
sistemas eléctricos aislados,
beneficiando a 60 mil hogares
atendidos por la CRE.

El 20 por ciento de las
inversiones de la cooperativa
van al area rural, un area
donde el retorno en términos
econdmicos es casi
inexistentes, pero es
importante en términos de
mejorar las condiciones de
vida para esa gente y mejorar
las condiciones de produccién
en calidad y cantidad. La masa
societaria tiene mas de

400 000 socios.

Las Comunidades desean
contar con energia eléctrica a
esas propiedades que estan
dedicadas a la produccidn.
Actualmente participa con un
cofinanciamiento para los
proyectos y tender las lineas
de energia eléctrica hasta
centros de refrigeracion sobre
todo para el sector lechero y
ganadero.

Se ha remitido con nota
expresa toda la informacion
de localidades idéneas y sus
relacion de potencialidades
técnicas y socio econdmicas.
No se tuvo respuesta.

La CRE esta realizando
acciones de electrificacién en
el departamento de Santa
Cruz en coordinacién con la
gobernacién del
departamento.

Es recomendable que en
coordinacién con el
Viceministerio de Electricidad
y Energias Alternativas de
Bolivia, se puedan desarrollar
acciones dentro el proyecto.

6.- CAmara Boliviana de
Electricidad CBE

Ing. Ronald Veizaga
Gerente General

Camara que conforma un
conjunto de empresas del
sector eléctrico altamente
reconocidas en Bolivia, que
abarcan las actividades con

Responsabilidad Social
Empresarial.

Mediante sus empresas
afiliadas logra beneficiar en
procesos de la conformacién
de empresas comunitarias
sostenibles en el area de

Se ha remitido con nota
expresa toda la informacion
de localidades idoneas. No se
tuvo respuesta.

Se recomienda la
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Email: rveizaga@cbe.com.bo

La Paz - Bolivia

presencia nacional.

influencia de éstas.

coordinacion desde el VMEEA.
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En el grafico siguiente se denotan las tres empresas del sector publico que

mostraron su interés de manera manifiesta en lo referente a “Responsabilidad
Social Corporativa”.

YPFB Corporacidn - Yacimientos
Petroliferos Fiscales Bolivianos.

( Empresas Puhll.CE'IS COMIBOL - Corporacion Minera de Bolivia.
con RSC en Bolivia

ENTEL - Empresa Nacional de
Telecomunicaciones.

Las empresas privadas con RSC que fueron identificadas en Bolivia,
forman parte del Consejo Empresarial de Desarrollo Sostenible (CEDES) que es
una fundacioén sin fines de lucro compuesta por un conjunto de empresas privadas

bolivianas. En el siguiente grafico se denotan las empresas con RSC que
conforman CEDES.
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{ LA VITALICIA

VAG 34

€

{ RODA GRUPO INDUSTRIAL

Empresas
integrantes
de CEDES

PIL TARUA

BAMNCO S0L }
DURALIT

1

{ MONTECRISTO

{ GAS & ELECTRICIDAD S.A

Del conjunto de estas empresas solamente SOBOCE y Grupo ALCOS

intercambiaron informacion con el equipo consultor.

6.2 Disponibilidad de las Empresas en Apoyar a las

Comunidades de su Area de Influencia
Uno de los requisitos importantes planteados en el estudio es “que exista el

interés y compromiso minimo” de las empresas publicas o privadas en tomar
dentro su politica de RSC el interés y responsabilidad de apoyar alguna
comunidad de su area de influencia en la implementacién de proyectos piloto de
energizaciéon rural que permita el levantamiento de los requerimientos de dichas

comunidades.

En el desarrollo del estudio y cumpliendo la metodologia se logro identificar

las comunidades aisladas y las empresas con responsabilidad social corporativa o
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empresarial. La tabla 26 denota el resumen de los resultados sobre el interés de
participacion de las empresas en el presente proyecto.



TABLA 26

Matriz de resultados de participacion de empresas con RSC en el proyecto
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EMPRESA CON RSC

AREA DE INTERVENCION

AMBITO DE APLICACION DE RSC

INTERES DE PARTICIPAR RSC EN EL
PROYECTO OLADE

EMPRESAS PUBLICAS CON RSC

YPFB Corporacién

En sus areas donde se estan
desarrollando actividades
hidrocarburiferas y estan
contempladas en el Plan Nacional de
Desarrollo (PND) mediante acciones
concertadas con la comunidad.

Establece tres &mbitos: Todos los
servicios de infraestructura (caminos,
puentes, vias) productivo (semilla
mejorada, ganado mejorado), social
(salud y educacion) puede cofinanciar
proyectos RSC.

La Direccion de RSC de YPFB envid
al equipo consultor un listado de 33
localidades a las cuales estan
apoyando, pero que no estan entre las
localidades identificadas por el
estudio.

Es necesario considerar que YPFB
cuenta con un Consejo de
Administracién de Empresas
Subsidiarias (CADES) que define y
considera qué cofinanciar.

COMIBOL En sus areas donde se estan Todas las comunidades del area de La empresa COMIBOL manifesto el
desarrollando actividades mineras y influencia de los centros de interés de participar en el proyecto de
estan contempladas en el Plan de explotacion y plantas de tratamiento electrificacion con RSC. Sin embargo
Nacional Desarrollo (PND) mediante de minerales. hasta el momento de conclusion del
acciones concertadas con la presente estudio no envié el listado de
comunidad localidades de su interés.

ENTEL A las comunidades que tienen Todas las localidades que cuentan No podré participar del proyecto.

cobertura del servicio de telefonia y
repetidoras.

con el servicio de telefonia son
elegibles para proyectos RSC.

Envi6 nota oficial al respecto
mencionando que estan atendiendo
proyectos propios con RSC de la
empresa.
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EMPRESAS CON RSC PRIVADAS

Minera San Cristébal

Departamento de Potosi, Municipio de
Colcha K y sus comunidades.

Participacion mayoritaria de género en
proyectos productivos y de mitigacién
ambiental por la contaminacién
minera.

Enviaron un listado de ocho
localidades para participar del
proyecto. Estas localidades son
adicionales al listado elaborado en el
estudio.

Cuenta con un Consejo Consultivo de
las comunidades de Vila-Vila, Rio
Grande, Culpina K y San Cristébal
que define la planificacién de
intervencion de RSC.

Fundacién Pukara

Departamento de Chuquisaca,
Comunidad de Alcala.

Participacion de género en proyectos
productivos de cultivo de plantas
medicinales y toda la cadena
productiva de farmacos naturales.

Solicita un tiempo que le permita
definir comunidades y modalidad de
participacion. El municipio de su
interés es Alcald que se encuentra en
el departamento de Chuquisaca.

SOBOCE

Departamentos de La Paz, Tarijay
Oruro.

SOBOCE tiene definidas 3 lineas de
accion que son: Apoyo al desarrollo
del turismo, apoyo a
microempresarios productivos y
promueve el concepto “Nifios y
Jovenes Competitivos” a través de los
proyectos.

Mencionan que no podran participar
del proyecto, ya que en el
presupuesto para RSC de su empresa
para el afio 2013 no esta contemplado
el tema energético.
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Los posibles proyectos a desarrollarse en Bolivia se podrian efectuar con
las empresas YPFB y Minera San Cristobal. Es también probable que la empresa

COMIBOL dficialice su interés de participar en el proyecto.
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7 PROPUESTA DE PROYECTOS

7.1 Localidades Priorizadas para el Proyecto
Para la definicion de localidades que sean de interés de las empresas

bolivianas con RSC y que puedan ser apoyadas, se envio a cada empresa el
listado de las 76 localidades idoneas para el proyecto. Las empresas que
enviaron oficialmente sus respuestas y los requerimientos de localidades

priorizadas fueron YPFB y Minera San Cristébal.

YPFB propuso localidades que se encuentran en los municipios de
Charagua y Boyuibe pertenecientes a la provincia Cordillera del departamento de
Santa Cruz, como también del municipio de Yacuiba perteneciente a la provincia
Gran Chaco del departamento de Tarija. El total de localidades que son de interés
de YPFB asciende a 33.

Después de analizar la propuesta de YPFB, mediante los criterios
establecidos por la metodologia adoptada para el estudio, se concluyé que no
serian aptas para el proyecto, porque algunas de ellas ya tienen servicio eléctrico
0 estan proximas a contar con electricidad en el marco del proyecto recién
lanzado por el gobierno departamental de Santa Cruz y la CRE. Sin embargo el
equipo consultor plantea otras localidades que cumplen con los criterios del
estudio y que se encuentran en la zona de apoyo de YPFB, especificamente en el
municipio de Charagua. En el cuadro de analisis de seleccion final de localidades
para el proyecto (ver tabla 24) se muestran los datos de las localidades

propuestas.

Por otro lado, nueve localidades pertenecientes al municipio de Colcha K
fueron propuestas por la empresa Minera San Cristdbal, de las cuales cuatro no
cumplen los criterios establecidos por la metodologia utilizada, quedando cinco

localidades con posibilidades de ser parte del proyecto.

En el municipio de Colquiri se han priorizado cuatro localidades que son

Caquefia, Lacalacani, Cancha y Zona Pucara. Estas localidades resultan del
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andlisis de 208 localidades pertenecientes a ese municipio. COMIBOL seria
probablemente la empresa con RSC que pueda apoyar a los posibles proyectos.®

El cuadro de analisis de seleccion final (tabla 27), contiene 30 localidades,
de las cuales cinco son del municipio de Colcha K, cuatro son del municipio de

Colquiri y 21 son del municipio de Charagua.

Las localidades que no estan resaltadas en el cuadro, serian las que
cumplen con los criterios del proyecto pero tienen poblacibn menor a 200
habitantes; las que estan resaltadas con verde cumplen con todos los criterios y
podrian ser parte del proyecto, y finalmente las que estan resaltadas en amarillo
serian las localidades que también cumplen con todos los criterios y que en
opinion del equipo consultor serian las que tendrian mayor probabilidad de éxito

para el proyecto.

® personal de COMIBOL manifesto al equipo consultor el interés de apoyar en las localidades de
Colquiri, pero hasta la conclusién del presente informe no oficializé su posicion.



Cuadro de analisis de seleccion final de localidades para el proyecto

TABLA 27
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Elegibilidad| Velocidad [Potenciade o i
., . Cobertura . . ] Radiacién | potencial
) ) . L. Poblacién | Viviendas S (Ranking) | de Viento Viento Global 2 A
Comunidad/Localidad Municipio | Provincia [Departamento| Propuestade eléctrica . . kWh/m* | hidraulico
2001 2001 municipal (%) del promedio | promedio |Solar Rank pordia | (Categoria)
Municipio | m/s (20 m) W/m?

1[Pozo Cavado Colcha K Nor Lipez  |Potosi Minera San Cristébal 436 137 <20 72,7 5,9 177 99 6,3-6,6 0
2|Iscay Uno Colcha K Nor Lipez  |Potosi Minera San Cristébal 65 27 <20 72,7 0
3|Comunidad Pampa Grande Colcha K Nor Lipez  |Potosi Minera San Cristébal 131 54 <20 72,7 0
4|Catavi (Villa Catavi)* ColchaK Nor Lipez  |Potosi Minera San Cristébal 24 13 <20 72,7 0
5[Comunidad Catavi (Comunidad Iscay Uno)* |Colcha K Nor Lipez  |Potosi Minera San Cristébal 46 11 <20 72,7 0
6|Comunidad Isipurenda Charagua Cordillera [Santa Cruz CINER (YPFB) 300 62 20- 40 65,9 4,3 108 47 4,8-5,1 0
7|Comunidad Carapari Charagua Cordillera [Santa Cruz CINER (YPFB) 149 26 20- 40 65,9 4,3 111 47 4,8-5,1 0
8|Copere Huasu Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 125 19 20-40 65,9 4,6 136 46 4,8-5,1 0
9|Copere Montenegro Charagua Cordillera [Santa Cruz CINER (YPFB) 79 12 20-40 65,9 4,7 142 46 4,8-5,1 0
10|Copere Brecha Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 173 39 20- 40 65,9 49 157 46 48-5,1 0
11|Copere Loma Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 228 40 20-40 65,9 5,0 160 46 4,8-5,1 0
12|Comunidad Kapeatindi Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 232 31 20- 40 65,9 51 172 47 4,8-5,1 0
13|Comunidad Yapiroa Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 555 95 20-40 65,9 5,3 188 47 48-5,1 0
14{Comunidad Ibasiriri Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 364 73 20-40 65,9 5,3 189 47 4,8-5,1 0
15|Comunidad Guirayoasa (La Brecha) Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 724 136 20- 40 65,9 5,3 194 46 4,8-51 0
16{Comunidad Tamachindi Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 380 89 20- 40 65,9 5,3 189 46 4,8-5,1 0
17|Comunidad Rancho Nuevo Charagua Cordillera [Santa Cruz CINER (YPFB) 493 114 20- 40 65,9 53 189 46 4,8-5,1 0
18|Mini Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 31 11 20-40 65,9 5,4 198 46 48-5,1 0
19{Comunidad Kuarirenda Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 586 85 20-40 65,9 5,3 187 47 4,8-5,1 0
20|Comunidad Rancho Viejo Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 217 50 20- 40 65,9 51 177 4,8-5,1 0
21|Comunidad San Silvestre Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 102 19 20-40 65,9 5,3 189 47 48-5,1 0
22|Zona Paraboca Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 90 16 20- 40 65,9 5,2 185 47 4,8-5,1 0
23 |Comunidad Coropo Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 314 51 20- 40 65,9 5,2 185 47 4,8-5,1 0
24 |Comunidad lyoobi Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 435 81 20-40 65,9 4,8 151 46 48-5,1 0
25 |Comunidad Aguaraigua Charagua Cordillera [Santa Cruz CINER (YPFB) 277 a4 20- 40 65,9 52 178 46 4,8-5,1 0
26 |Aguarati Charagua Cordillera |Santa Cruz CINER (YPFB) 338 47 20- 40 65,9 5,2 181 47 48-5,1 0
27 |Comunidad Caquefia Colquiri Inquisivi La Paz CINER (Comibol) 265 103 20- 40 73,7 0,7 0 99 5,7-6,0 2
28 |Zona Pucara Colquiri Inquisivi La Paz CINER (Comibol) 238 55 20-40 73,7 2,5 17 99 5,7-6,0 0
29 |Comunidad Lacalacani Colquiri Inquisivi La Paz CINER (Comibol) 396 106 20-40 73,7 3,2 32 99 5,7-6,0 0
30 |Comunidad Cancha Colquiri Inquisivi La Paz CINER (Comibol) 260 77 20- 40 73,7 2,5 17 99 5,7-6,0 2
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De las localidades del municipio de Colcha K propuestas por la minera San
Cristobal, la que seria candidata a participar del proyecto es la localidad
denominada “Pozo Cavado” (coordenadas: -21.205814, -66.796400) que se
encuentra en el departamento de Potosi. El nacleo poblado de esta localidad ya
tiene acceso a la electricidad mediante red, pero dos comunidades que no tienen
se encuentran a 10 km de la red. Sin embargo requieren de sistemas de cercos
eléctricos para 12 clausuras de pastos para forraje y alimentaciéon de ganado

camélido y bombeo de agua para riego en dos comunidades.

De las localidades del municipio de Charagua en el departamento de Santa
Cruz, la que seria candidata a ser parte del proyecto seria la localidad
denominada "Guirayoasa" mas conocida como “La Brecha” en el sector Isoso
(coordenadas: -19.506263, -62.561444). La distancia a la red eléctrica es de
aproximadamente 85 km y los principales requerimientos de electricidad, ademas
del uso domiciliario, seria para bombeo de agua de pozo profundo a tanque
elevado con capacidad de 30 000 litros diarios destinado a consumo humano.
Otra prioridad es la de dotar de electricidad para el hospital que se encuentra en
La Brecha y es el Unico para toda la zona. Los requerimientos para el hospital son
para refrigeracion de vacunas, equipos de rayos x, ecografos, iluminacion y otros

usos.

De las localidades del municipio de Colquiri del departamento de La Paz, la
que seria candidata para el proyecto es la localidad denominada “Lacalacani”
(coordenadas: -17.54028, -66.95889). Esta comunidad se encuentra
aproximadamente a 5 km de la red eléctrica y la electricidad estaria destinada a

usos domiciliarios.

Para lograr mayor impacto se podria aumentar la cantidad de familias
beneficiadas estableciendo “paquetes de proyectos” en torno a las localidades
seleccionadas, ya que hay localidades que cumplen con los criterios establecidos
y se encuentran cerca a las seleccionadas, principalmente en el municipio de

Charagua.



TABLA 28

Cuadro resumen de localidades priorizadas para el proyecto
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Localidad Departamento Tipo de Tipo de Poblacién Distancia a Presupuesto para Observaciones
y ecosistema | demanda | (habitantes) lared proyecto
coordenadas energética eléctrica uUs$
Pozo Potosi Altiplano Uso 436 El pueblo ya | Cercos eléctricos Se instalarian 12 cercos eléctricos
Cavado (-21.205814, - domeéstico tiene, pero 60 000 USD para 12 parcelas de 1 ha. cada una,
66.796400) y bombeo dos haciendo un total de 12 ha. para
de agua. comunidades | Bombeo para riego. forraje.
se 30 000 USD Sistemas de bombeo de agua para
encuentran a riego en dos comunidades.
10 km de la Matadero
red 10 000 USD Bombeo de agua para matadero de
llamas e iluminacién en matadero.
La Brecha Santa Cruz Bosque Uso 724 85 km Bombeo FV Tecnologia fotovoltaica de 4,5 kWp
(Guirayoasa) | (-19.506263, - | seco domeéstico, 40 000 USD para bombeo de agua con
62.561444) espinoso bombeo de capacidad de 30 000 I/d. Ya cuentan
(Chaco) aguay con pozo y tanque de 50 000 litros.
usos para Hospital El sistema FV para el hospital puede
hospital. 90 000 USD realizarse modularmente.
Domiciliario 350 sistemas fotovoltaicos
350 000 USD familiares.
Lacalacani La Paz Montafioso | Uso 396 5 km Sistemas FV Tecnologia fotovoltaica para 80
(-17.54028, - domeéstico. 80 000 USD sistemas familiares.

66.95889)
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El presupuesto total para la localidad de Pozo Cavado seria de 100 000
USD solamente para los usos productivos, ya que los domicilios ya cuentan con

electricidad.

El presupuesto total para La Brecha (Guirayoasa) seria de 480 000 USD.
El presupuesto mayor seria para uso domiciliario (350 000 USD), sin embargo los
otros usos priorizados son los de bombeo de agua (40 000 USD) y electricidad
para el hospital (que modularmente se puede ampliar hasta llegar a 90 000 USD).

Para la localidad de Lacalacani el presupuesto total seria de 80 000 USD

para usos domiciliarios en 80 viviendas.

El costo aproximado de extension de un kildmetro de red eléctrica trifasica
esta entre 12 000 a 14 000 USD/km.

7.2 Requerimientos Especificos de las Localidades Priorizadas
A continuacién, se explica el detalle de los requerimientos de cada una de

las localidades priorizadas para el proyecto. Los perfiles de los municipios estan

basados en los planes de desarrollo municipal [13], [14], [15].

7.2.1 Perfil del Municipio Colcha K
7.2.1.1 Ubicacion y Division Politico-Administrativa

El municipio Colcha K se encuentra en la region sud oeste del
departamento de Potosi, constituyéndose en la primera seccién de la provincia

Nor Lipez.

El Municipio esta asentada en la Cordillera Occidental y el Altiplano. El
territorio en general comprende altitudes entre 3700 a 4950 metros sobre el nivel
del mar (m.s.n.m.) en la planicie de ingreso a la provincia Nor Lipez. El municipio
tiene un clima arido y frio; condiciones climéticas que se da en funcién a la altura,
dando lugar a una insolacion e irradiacion muy amplia, con poca humedad; donde

los vientos cordilleranos y frecuentes heladas son caracteristicos durante el afio.
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Politicamente el municipio esta dividido en 13 cantones. Las comunidades
de Pozo Cavado, Comunidad Iscay Uno, Comunidad Pampa Grande y Catavi

pertenecen al cantdén de San Cristébal.

7.2.1.2 Usoy Ocupacion del Suelo
El municipio Colcha K presenta zonas de piso montano que pertenecen a

matorral desértico. Presenta grandes campos naturales de pastoreo, con especies
fibrosas, rusticas, que son consumidas por la llama; la mayor extension es de

pastoreo.

El uso y ocupacion del espacio geogréfico se caracteriza por la produccién
de quinua y en poca cantidad papa, ademas de la crianza de ganado camélido,
ovino y caprino en algunas comunidades. En el sector San Cristébal, la actividad
principal es la pecuaria (crianza de llamas), tanto la ganaderia camélida como la
ovina son de importancia y constituyen las fuentes de ingreso, teniéndose también

la cria de caprinos.

7.2.1.3 Situacion Socioeconémica
Segun el censo de 2001, la reduccién de la incidencia de la pobreza en el

departamento de Potosi, entre 1976 y 2001, fue menor que el promedio nacional.
En 1976, el porcentaje de poblacién pobre fue de 92,8 %, mientras que a nivel
nacional este promedio fue de 85,5 %. En resumen, la reduccion de la incidencia
de la pobreza en el departamento de Potosi en el periodo intercensal 1976 a 2001
fue de 13,1 puntos porcentuales, reduccion inferior al registrado a nivel nacional
que llegbé a 26,9 puntos porcentuales en el mismo periodo. La tabla 29 muestra

algunos datos socioeconomicos del municipio Colcha K.
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TABLA 29
Datos socioecon6micos del municipio Colcha K.
(Gréfico tomado de [13]).

Porcentaje de Poblacion Pobre . - Indicador de
Pai Munidp.io por Necesidades Basicas Indlcaduresoﬁt:el:";b;ﬁz? (tinea de Pobreza (linea de
Lk Poblacion Insatisfechas (MBI) P pobreza extrema)
Dpto censada : :
2001 1.997 2.001 Incidencia | Brecha de | Severidad Incidencia de
- - de Pobreza = Pobreza | de Pobreza | Pobreza Extrema
BOLIVIA 8.274.325 70,9 58,6 70,7 32,2 18,2 40,4 |
POTOSI 709.013 80,5 79,7 831 48,7 33,0 66,7 |
Colcha "K" §.645 93,8 88,8 80,3 48,4 9.7 77.4 |

En 1992, el porcentaje de poblacién pobre del municipio fue de 93,8 %,
mientras que el promedio a nivel nacional fue 70,9 %. Para el afio 2001, el
porcentaje de poblacién pobre en el Municipio llegé a 88,8 %, mientras que a nivel
nacional el promedio fue de 58,6 % y presentd una reduccion de 12,3 puntos

porcentuales respecto al censo anterior.

Los ingresos familiares provienen principalmente de la agricultura y
pecuaria, por la comercializacién y acopio de la quinua, la pecuaria le brinda al
comunario la venta y faeneo de la llama y oveja. El precio promedio del quintal de
quinua es de 200 Bs. y el rendimiento aproximado es de 6,7 quintales por
hectarea (gg/ha). Si se toma en cuenta el promedio de 3,66 hectareas destinadas
al cultivo de quinua se puede estimar los ingresos anuales por familia en 4 904
Bs., tomando en cuenta una produccion en condiciones normales, situacién que
dificilmente se cumple por factores de escasez de agua, clima variable y la

presencia de plagas y enfermedades en los cultivos.

Los ingresos provenientes de la pecuaria son diferentes segun las regiones
y las familias que se dedican especialmente a la crianza de llamas. Generalmente
en las familias derriban camélidos segun la necesidad alimenticia y para mantener
la sostenibilidad en el tamafio del rebafio, por lo tanto los ingresos por este rubro
son muy aleatorios y se los estima entre 600 a 900 USD anuales consistentes en

la venta de dos a tres llamas al afio destinadas a la venta.

Como los ingresos no son suficientes para cubrir todas las necesidades se
opta por recurrir a la migracion generalmente al norte de Chile, segun entrevistas

a informantes claves una persona que trabaja en la construccion o actividad
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minera en un lapso de 6 a 7 meses puede llegar ahorrar entre 850 a 1000 USD;
en este analisis no estan tomados en cuenta aquellos que tienen una especialidad

o profesion.

7.2.1.4 Fuentes y Usos de Energia
El afio 2001 en el municipio Colcha K, el combustible méas utilizado para

cocinar en las viviendas era la lefia con 85 % de participacion, le seguian en

importancia gas por garrafa o cafieria (14 %).

El uso de energia eléctrica en el municipio se limita solo a la presencia del
servicio mediante el uso de un motor a diésel en la localidad de Colcha K, San
Cristobal, y algunas pocas mas. No se cuenta con una empresa que brinde los
servicios eléctricos en las comunidades. ElI consumo de diésel en gran parte es

costeado por los propios consumidores.

La tabla 30 muestra la disponibilidad de energia eléctrica de acuerdo a

comunidades.

TABLA 30
Disponibilidad de energia eléctrica en las comunidades del municipio Colcha K
(gréfico tomado de [13]).

Comunidad Energia eléctrica Familias
Agua de Castilla Mo 0
Aguagquiza 5i (mediante motor) 16
Arenales Mo 0
Atulcha Mo 0
Bella Vista Mo 0
Calcha “K % (mediante motor) 75
Catawvi “K"” Mo 0
Cieneguillas Ma 0
Cocani Mo 0
Colcha “K" Si (mediante motor) 100
Copacabana 3 (mediante motor) 48
Culpina “K” 91 (mediante motor) 13

(contintia)



TABLA 30 (continuacion)

Comunidad Energia eléctrica Familias
Guadalupe Mo 0
Iscay Uno Mo 0
Julaca Mo 0
Llavica Si (mediante maotor) 28
Loma Colorada Mo 0
Malil Ho 0
Manica Si 23
Pampa Grande Mo 0
Parco Mo 0
Pozo Cavado Mo 0
Puerto Chuvica Mo 0
Ramaditas Ho 0
Rio Grande 51 (mediante motor) 120
Ric Marquez Mo 0
5. Agencha Ho 0
San Cristobal Si (mediante motor) 120
%an Juan Rosario Mo 0
Santiago “K" Mo 0
Santiago Chuvica Mo 0
Santiago Rid Blanco Mo 0
Serena Vinto Mo 0
Tambillo Ledezma Mo 0
Uyuni “K” No 0
Viacha Mo 0
Vila Vila Mo 0
Vilama Mo 0
Villa Candelaria Mo 0
Willa Catavi Mo 1]
Yilla Loma Mo 1]
Yilla Mar Mo 1]
Viluyo Mo 0
Yinto K Mo 0
Loniguera Mo 0
TOTAL 563

La figura 17 muestra que la linea eléctrica de alta tension esta alejada de
las localidades propuestas, lo cual permite pensar que la solucion inicial del
abastecimiento de electricidad para las demandas locales debera ser atendida

con fuentes energéticas renovables.
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PROVINCIA : NOR LIPEZ
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Fig. 17. Infraestructura eléctrica en el municipio de Colcha K (grafico tomado de [16]).

7.2.1.5 Comunicaciones

El municipio es accesible a través de la ruta troncal Uyuni-Colchani-Colcha

K-San Juan-Avaroa (Nor Lipez) hacia la Republica de Chile. Del centro poblado

de San Juan se bifurca dos rutas secundarias, una hacia el municipio de San

Pedro de Quemes y la otra hacia el municipio de San

Agustin-Alota (Enrique

Baldivieso) que se extiende hacia la provincia Sud Lipez, Laguna Verde y Laguna

Colorada.

Otra via de acceso es a través de la red ferroviaria cuya ruta es: Uyuni-

Rio Grande-Julaca que se prolonga hasta la Republica de Chile.

La tabla 31 muestra los principales tramos camineros.
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TABLA 31
Principales tramos camineros en el municipio de Colcha K
(gréfico tomado de [13]).

Tramo Distancia En Km
Red Vial
Uyuni - Colcha “K™” 170
Colcha “K" - San Juan 25
San Juan - 5an Pedro de Quemes 30
San Juan - San Agustin 35
San Juan - Alota 35
Alota - Zoniquera 80
Red Ferroviaria
Uyuni - Rid Grande 65
Rid Grande - Julaca a2
Julaca - Chiguana 42
Chiguana - Avaroa 33

En la localidad de San Cristobal existe una pista para avionetas, construida
por la empresa Sylver Corporation que es utilizada por ésta con motivos laborales.
De igual manera en la comunidad de Colcha K, San Juan tiene pista de aterrizaje

para evacuar pacientes con la ONG Mano a Mano.

Al interior de los municipios todas las comunidades cuentan con caminos
carreteros troncales o vecinales, todos de plataforma de tierra. Actualmente el
44,9 % de los caminos vecinales se encuentra en un estado regular, el 55,1 %
presentan malas condiciones. El 8,57 % tienen accesibilidad permanente mientras
que el 91,4 % temporal. La tabla 32 muestra las distancias y tiempo real de los

principales tramos carreteros existentes en el municipio.
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Distancias y tiempo real de los principales tramos carreteros existentes en el municipio de Colcha K

(gréfico tomado de [13]).

Comunidades Distancia Tiempo aproximado de viaje
Cocani - Uyuni 100 Km. 2 Horas
Cocani - Tupiza 150 Km 3 Horas
Cocani - Atocha 50 Km. 4 Horas
Cocani - Viacha 12 Km. % Hora
Cocani - Agua de Castilla 30 Km. 1 Hora
Viacha - Uyuni 120 Km. 4 Horas
Viacha - Atocha 95 Km. 3 Horas
Viacha - Cocani 14 Km. 2 Hora
Viacha - Agua de Castilla 16 Km. ¥ Hora
Viacha - Pozo Cavado 16 Km. ¥ Hora
Viacha - Tambillo 15Km. ¥2 Hora
Loma Colorada - Cocani 22 Km. ¥ Hora
Loma Colorada - Cieneguillas 22 Km. ¥ Hora
Mejillones - Zoniquera &0Km. 3 Horas
Zoniguera - Villa Mar 25 Km. ¥ Hora
Zoniguera - Quetena Chico 80 Km. 2 ¥ Horas
Zoniguera - Mejillones &0 Km. 3 Horas
Zoniquera - Villa Mar 25 Km. ¥ Hora
Zoniquera - Quetena Chico 80 Km. 2 Vi Horas
Zoniquera - Mejillones 60 Km. 3 Horas
Comunidades Distancia Tiempo aproximado de viaje
San Agustin - San Juan 35 Km. 1 Hora
Pelcoya - Ladislao Cabrera 10 Km. ¥ Hora
Pelcoya - 5an Pedro de Quemes 00 Km. 00 Hora
Pelcoya - San Juan 39 Km. 1 Hora
San Pedro de Quemes - 5an Juan 40 Km. 1 Hora
Aguaquiza - Llavica 9 Km. Y Hora
Aguaquiza - 5an Juan &5 Km. 2 Horas
Colcha “K™ - Manica 6 Km, 10 Min
Colcha “K” - Villa Candelaria 7 Km. ¥ Hora
Colcha “K" - Julaca 26 Km. ¥ Hora
Santiago K - Santiago de Chuvica 7 Km. %4 Hora
Santiago K - San Juan de Rosario 12 Km. % Hora
Santiago K - Julaca 27 Km. % Hora
Santiago K - San Pedro de Quemes 40 Km. 1 Hora
Santiago K - 5an Juan 12 Km. ¥ Hora
Calcha K - Julaca 17 Km. V2 Hora
Calcha K - Serena Vinto 20 Km. 1 Hora
Calcha K - San Agustin 18 Km. 1 Hora
Calcha K - Rio Grande 20 Km. 1 Hora
Calcha K - San Cristabal 20 Km. 1 ¥ Hora
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7.2.1.6 Desarrollo Municipal
Segun el plan de desarrollo municipal, el principal factor para impulsar el

desarrollo municipal seria la implementacion de proyectos de electrificacion de las

comunidades y la mejora de los caminos.

En este sentido a partir de la gestion 2007 se iba a implementar la
electrificacion del municipio con dos proyectos: Lipez | y Lipez Il, proyectos que
serian ejecutados en coordinacién con la prefectura y la Mancomunidad Gran
Tierra de los Lipez. Paralelamente a la implementacion de estos proyectos se iba
a realizar el estudio y posterior implementacion de electrificacion a las

comunidades no cubiertas con los proyectos Lipez |y Lipez Il.

El programa de electrificacion rural y urbana es el programa de mayor
impacto, dentro el plan de desarrollo municipal y él de mayor inversion
econOmica. En el quinquenio 2007 a 2011, se pretendia realizar la electrificacién
de las principales comunidades y los centros poblados existentes en el municipio.
El programa comprende dos etapas, la primera en la cual se implementaria el
proyecto Lipez | y Lipez Il, y una segunda etapa del estudio e implementacion de
Lipez Il (ver tabla 33).

7.2.1.7 Propuesta del Consejo Consultivo Los Lipez
En el Anexo A se muestra la informacién que fue enviada por el Consejo

Consultivo Los Lipez San Cristébal, a través de la empresa minera San Cristobal.
La informacion contiene los requerimientos de las comunidades que fueron

priorizadas por ellos respondiendo a la solicitud del equipo consultor.

Tabla 33
Caracteristicas de los proyectos de electrificacion rural en el municipio de Colcha K (grafico tomado de [13]).

proyeco ol B
ELECTRIFICACION LIPEZ I v LIPEZ 1l Seccional 2380
Electrificacion LIPEZ 1N Seccional 2380
Alumbrado Publico Seccional 2580




122

7.2.2 Perfil del Municipio Charagua
7.2.2.1 Ubicacién y Divisiéon Politico-Administrativa

El municipio de Charagua, segunda seccién de la provincia Cordillera, se
encuentra ubicado al sur del rio Grande en el departamento de Santa Cruz.

En la llanura chaquefia se pueden distinguir dos unidades ecoldgicas a
saber: monte seco templado al norte y al oeste del rio Parapeti y monte espinoso
templado al este y sur del mismo rio. En la llanura chaquefa el clima es de estepa
o semiarido, caliente, con temperatura media anual mayor a 18°C e invierno seco.
Los vientos fuertes son frecuentes, su velocidad puede sobrepasar los 30 km/h,
con rafagas de hasta 60 km/h; los mas dominantes y fuertes son de noroestea
sudeste. Los vientos del sur son igualmente veloces, aunque de mas corta

duracion, ocurren con mayor frecuencia e intensidad en la época de invierno.

De acuerdo a la Ley de Participacion Popular, en marzo de 1997, el
municipio fue organizado en seis distritos municipales; cabe destacar que los
limites de los distritos son referenciales. El distrito Isoso, conforman este distrito
25 comunidades del Alto y Bajo Isoso con poblacion predominantemente guarani
(ver tabla 34). Es uno de los distritos mas extensos del municipio (ver mapa,
figura 18).

TABLA 34
Comunidades y localidades que conforman el distrito Isoso del municipio de Charagua
(gréfico tomado de [14]).

Distrito Localidad y/o Comunidad

lsoso Isiporenda Tamachindi
Karapari Rancho Nuevo
Kopereguasu Mini-yuki
Kopere Montenegro Rancho Viejo
Kopere Brecha Aguaraigua
Kopere Loma lyovi
Kapiatindi Koropo
Yapiroa San Silvestre
Ibasiriri Kuarirenda
La Brecha Aguarati
Pikirenda Paraboca
Guandare Joseravi

Tentarembei
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Fig. 18. Mapa del distrito de Isoso, municipio de Charagua (grafico tomado de [14]).

Entre las asociaciones comunitarias existentes en el municipio de
Charagua se encuentra la Capitania del Alto y Bajo Isoso (CABI). El caso de la
CABI (25 comunidades) y la Capitania del Gran Kaipependi-Kaarovaicho (22
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comunidades) es particular ya que, aun cuando en ambos casos agrupan a varias
comunidades, ellos han obtenido su personeria juridica como si fuera una sola

comunidad.

En el municipio se encuentran tres demandas de Tierras Comunitarias de
Origen (TCO), que corresponde al Pueblo Guarani organizados en tres
capitanias: Capitania Charagua Norte, Capitania Parapitiguasu y Capitania Isoso.
Las TCO son los espacios geogréficos que constituyen el habitat de los pueblos y
comunidades indigenas y originarias, a los cuales han tenido tradicionalmente
acceso y donde mantienen y desarrollan sus propias formas de organizacion
econdmica, social y cultural, de modo que aseguren su sobrevivencia y desarrollo.
Son inalienables, indivisibles, irreversibles, colectivas, inembargables e

imprescriptibles.

7.2.2.2 Uso y Ocupacion del Espacio
Son caracteristicas de las poblaciones dispersas, el que los asentamientos

humanos no obedecen a un plano de zonificacibn, sino mas bien a las
expectativas de la poblacién. El suministro de servicios basicos (agua y luz) no es
permanente. Cuentan con infraestructura de salud y educacion por ciclos
multigrado. Los medios de comunicacién presentan dificultades empezando por
los caminos, cuya transitabilidad no estd garantizada. No se cuenta con
comunicacién telefénica, aspecto que dificulta las comunicaciones y el

establecimiento de canales de comercializacion para la produccion.

El uso de las areas que se encuentran sin terceros son espacios ocupados
en su mayoria por el pueblo Guarani y en ellos desarrolla su vida comunitaria. Las
areas ocupadas por terceros son tierras aptas para la ganaderia y otras de

conservacion.

Los pequefios productores guaranies generalmente cultivan para el
autoconsumo, quedando una produccion marginal para la comercializacion.
Eventualmente las comunidades organizadas en unidades de produccion

asociada producen basicamente para la comercializacion (cultivos como maiz,
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fréjol y otros), sin embargo esta producciéon es aun minoritaria con relacién al total

de produccién.

Entre los productores indigenas guaranies es inexistente el uso de
maquinaria agricola y de infraestructura productiva en general. Cada unidad
productiva guarani cuenta con un depdsito para almacenamiento tradicional del
maiz denominado troje, que es construido con palos o maderas del lugar y que

sélo sirve para guardar maiz en mazorca.

7.2.2.3 Situacion Socioeconémica
En el municipio de Charagua los idiomas que se hablan son: guarani (9 %),

castellano (38 %), quechua (5 %), aimara (1 %) y el menom, un dialecto del

aleman de los menonitas (47 %).

Segun datos del censo de 2.001, el 58,6 % de la poblacion es pobre. La
parte considerable se encuentra en el area rural, ya que las poblaciones no tienen
satisfechas sus necesidades de acceso a servicio de agua y saneamiento basico,
las viviendas no cuentan con las condiciones apropiadas para su habitabilidad.
Sin embargo el departamento de Santa Cruz es el que presenta el menor indice

de pobreza con el 38,0 %.

El 83,9 % de la poblacion del area rural de la provincia Cordillera, presenta
Necesidades Basicas Insatisfechas, mientras que el 30,2 % de la poblacion

urbana presenta similares condiciones.

Segun los datos anteriores, se puede concluir que el indicador de
Necesidades Basicas Insatisfechas para la provincia Cordillera de 83,9 %, es
superior al del municipio de Charagua que asciende al 77,0 %, pero en Charagua
el porcentaje de poblacion con pobreza extrema es elevado, determinando que
las condiciones de vida sean precarias. Una de las causas de este hecho es la
inequidad en la distribucion del ingreso, de acuerdo a los datos presentados de
pobreza y distribucion del ingreso en los municipios del Chaco el 29 % de los
ingresos es distribuido entre el 60 % de la poblacién, mientras que el 40 %

restante, percibe el 71 % de los ingresos en el municipio de Charagua.



indice de Desarrollo Humano en la provincia Cordillera (grafico tomado de [14]).

TABLA 35
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Categoria Fsperanza Alfabetismo Mediana Ingreso Ingreso
segin [DH Municipio de vida al 15y mis escolaridad real PCF real PC* IDH
Nacional nacer (afos) aflos {grado) Sus. PP Sus.
1 Sanra Gruz 64 94,55 8 1.120 3.664 0,686
18 Camiri 61 88,71 7 588 1.924 (0,551
Municipios con IDH bajo
75 Cabezas 57 89,82 4 347 1.135 0465
114 Charagua 56 80,83 3 37 1214 0437
123 Chevo 57 79,05 3 322 1.054 0429
124 Boyuibe 55 79,41 3 370 1.212 0,428
Muanicipios con IDH muy bajo
182 Lagunillas 53 068,23 2 382 1.251 0,387
207 Guatiérrez 54 068,70 2 278 910 0,374

La tabla 35 muestra la situacion en que se encuentra el municipio de
Charagua con relacion al indice de Desarrollo Humano en la provincia Cordillera.
Se observa gque el municipio de Charagua se ubica en el tercer lugar con relacién
al indice de Desarrollo Humano (IDH) comparado con el resto de los municipios
de la provincia y se encuentra en el puesto 114 respecto a los 311 municipios de
Bolivia.

7.2.2.4 Fuentes y Usos de Energia
Las localidades del distrito 1soso no cuentan con servicio de electricidad

mediante red. Solamente dependencias como postas de salud, cuentan con
grupos electrégenos a diésel para el suministro intermitente de electricidad. Los
hogares de estas localidades utilizan mecheros y velas como fuentes de

iluminacion.

En la figura 19 se puede observar los detalles de la ubicacion de las
localidades y su disponibilidad de servicios de electricidad en el municipio de

Charagua.
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Fig. 19. Infraestructura eléctrica en el municipio de Charagua (grafico tomado de [16]).

La Localidad de La Brecha se encuentra a 110 km de la localidad de
Charagua (capital del municipio). ElI punto més cercano de red eléctrica se

encuentra aproximadamente a 85 km.

La Brecha tiene localidades aledafas al este y oeste, ademas al frente del
rio Parapeti, las cuales no cuentan con electricidad.

7.2.2.5 Comunicaciones
El municipio de Charagua se vincula con la capital del departamento y

Camiri a través de caminos secundarios que son transitables durante el periodo
seco; en tiempo de lluvia la transitabilidad es dificultosa. Existen varias brechas
que vinculan a la capital del municipio con la mayoria de las comunidades.

Asimismo, son brechas las que comunican a las comunidades entre si. La
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transitabilidad de las brechas se interrumpe en tiempo de lluvia, pues la mayoria
de ellas carecen de puentes y alcantarillas.

Una de las causas mas gravitantes para que exista desarticulacién en el
municipio es la inexistencia de una red vecinal permanente y bien articulada, pues
la que se tiene es eventual e incompleta. La desarticulacién del municipio con los
municipios vecinos, se debe a la existencia de una serrania (Aguaragie) que

dificulta la vinculacion a través de caminos.

La linea férrea que vincula la ciudad de Santa Cruz con la Republica
Argentina atraviesa el municipio de norte a sur, pasa por la mayoria de las
comunidades de los distritos de Charagua Norte, Charagua Centro y parte del
distrito Parapitiguasu. Es el medio de transporte mas seguro durante todo el afio,
con servicios interdiarios. Sin embargo la precariedad de las vias que no son
adecuadamente mantenidas ha determinado que se hayan producido
descarrilamientos. A pesar de los inconvenientes que resulta viajar en el medio de
transporte férreo, los habitantes de Charagua Pueblo y Estacion, utilizan el tren en

forma mensual en un 90 %.

7.2.2.6 Desarrollo Municipal
La calidad de las viviendas del area rural son altamente precarias, sus

paredes estan construidas de tabique (barro), el techo es de palmay el piso es de
tierra. No cuentan con instalaciones para servicios de energia eléctrica y agua
potable, tampoco disponen de un sistema de deposicién de excretas, lo que trae

como consecuencia una alta incidencia de enfermedades gastrointestinales.

La infraestructura caminera vecinal es precaria. Esta situacion sin lugar a
dudas que genera un efecto negativo al productor agropecuario, dificultando el
transporte de la produccion a los principales centros de consumo en forma

oportuna y a su vez limita el aprovisionamiento de insumos.
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7.2.3 Perfil del Municipio Colquiri
7.2.3.1 Ubicacion y Division Politico-Administrativa
El municipio Colquiri es la cuarta seccion municipal de la provincia Inquisivi

del departamento de La Paz.

El municipio Colquiri, se encuentra ubicado en la meseta andina de la puna
y de alta montafia andina; es parte de la cadena montafiosa de la Cordillera
Oriental, se caracteriza por presentar una diversidad de espacios geograficos que
van desde altoandino o cordillerana hasta valle, formando los pisos ecologicos:
altoandino, altiplano o puna, cabecera de valle y valle. El municipio de Colquiri se
caracteriza por ser una region de tierras altas con un rango altitudinal que fluctda
de 2500 m.s.n.m. a 5000 m.s.n.m. El municipio Colquiri presenta un clima frio
subhimedo seco a semiarido y calido, con temperatura promedio de 7,9 °C y una
precipitacion pluviométrica promedio de 35,7 mm en altitudes variables de 2000 a
5542 m.s.n.m.

El municipio Colquiri politicamente est4 dividido en ocho cantones con

limitacion y jurisdiccién definida.

7.2.3.2 Uso y Ocupacion del Espacio
El municipio estd conformado por un paisaje muy accidentado, con alto

indice de degradacion de suelos y escasa cobertura vegetal. Los recursos
naturales se distinguen por brindar una variedad de riquezas y paisajes, con
escasa vegetacion en las partes altas, y en la parte media con quebradas

profundas cubiertas de vegetacion.

En el municipio Colquiri, los principales aspectos econdémicos productivos
son: la produccion agricola con cultivos tradicionales, como: tubérculos, cereales,
leguminosas y otros; produccién pecuaria, como: vacuno, ovino, camélidos; y la
actividad minera, con la explotacion de minerales, como: antimonio, estafio,
wolfram y otros. También se tiene aunque en pequefia escala la explotacion

pétrea (piedra laja).
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El municipio cuenta con 137 990 hectareas de los cuales el 33,21 % es la
superficie cultivable de produccion agricola en piso ecoldgico altiplano, cabecera
de valle y valle; pastoreo con 27,26 %, donde la actividad pecuaria se observa en
altiplano y pie de cordillera (por poseer extensas tierras de pastoreo). La
produccion forestal cuenta con un 0,7 % que se encuentran en predios familiares
ubicados en las poblaciones, y en su mayoria el municipio cuenta con superficies

incultivables con 39,3 % por su topografia muy accidentada.

7.2.3.3 Situacion Socioeconémica
Generalmente la poblacién del municipio tiene un origen étnico aymara

(80 %), a excepcion del centro poblado Colquiri (campamento minero). Por otra
parte segun los autodiagndésticos comunales existe una reducida proporcion de
pobladores de origen quechua (20 %).

7.2.3.4 Fuentes y Usos de Energia
Una de las grandes falencias en servicios basicos del municipio es la falla

de energia eléctrica principalmente en el area rural donde solamente el 13 % de
las comunidades cuenta con este servicio, y el 87 % no tienen acceso a este

beneficio.

En lo referente a luz eléctrica, solo 10 comunidades tienen acceso a este
servicio, de las cuales el 100 % de los hogares de Challani, Tazapaya, Quiyata,
Pipini y el centro poblado de Colquiri, disponen de energia eléctrica. En cuanto a
este Ultimo cabe sefialar la deficiencia en el servicio debido a cortes frecuentes
por fallas en el tendido de la red eléctrica. Por otra parte, se observa que el
kerosén es la fuente de energia mas utlizada en toda la seccion, para el

alumbrado de la vivienda a través de mecheros (ver tabla 36).
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TABLA 36
Disponibilidad del servicio eléctrico y fuentes de energia en el municipio de Colquiri (grafico tomado de [15]).

kerosen (%)

!

| Canton Electrica(%) | Gas Lic. (%) Leia (%) !‘l:lqui:l(‘?/u) Paja(%) ‘

‘

| Mohoza 5.91 ' 29.30 [ 100 | \',fl | 68.75 ' 3.00

[ Machacamarca 0,00 ' 8.00 [ 9600 | 100 | 35000 | 0,0
Corin i8.89 14.29 | 74.29 | 0,00 I 12.86 | 0,00
Caquena 0,00 0,00 | 4 100 42.86 0.00 ‘\
Caluyo .00 64 .81 94.44 96.30 79.63 11.11 |

| V. Ancocota (.00 10.83 . 1 | 8§3.33 [ 100 | 50,00 ‘

| Pauca 0.00 50.00 100 [ 100 | 75.00 | 0,00 {
V. Tujara » 12.50 . 6.70 | 100 | 9380 | 5620 | 0,00 |
1 '\l.‘l-; » 37.50 750 75,00 [ 100 | 100 7000 l

[ Huayllamarca 3,33 S0.00 . | O( [ 100 [ 83.89 [ 0.00 1
V. Victoria .00 0.00 10 ' 100 | 7778 0.00

[ Colquir ; 4 96.88 | 87.50 | 100 | 12.50

Las empresas que brindan el servicio eléctrico en el municipio son: la
Empresa de Luz y Fuerza Eléctrica Oruro (ELFEO), y la cooperativa proveniente
de la localidad de Kami del departamento Cochabamba. Tal como se puede notar
corresponden a entidades de Oruro y Cochabamba debido a la situacién

geografica del municipio.

La Empresa de Luz Fuerza Eléctrica Oruro, tiene una cobertura de
aproximadamente 1 631 hogares del campamento minero de Colquiri y la
comunidad Pipini. Mientras que la cooperativa de Kami, tiene una cobertura de 8
comunidades (Mohoza, Juruma, Coriri, Challani, Tazapaya, Quilata, Uyuni,

Huayllamarca).

La figura 20 muestra la infraestructura eléctrica existente en el municipio Colquiri.
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Fig. 20. Infraestructura eléctrica en el municipio de Colquiri (grafico tomado de [16]).

7.2.3.5 Comunicaciones
El dnico medio por el cual se puede ingresar al municipio es la red vial. Se

tiene una carretera troncal y caminos secundarios; muchas comunidades no
cuentan con caminos. Ambos tipos de caminos son de tierra, en muchos tramos

se encuentra en muy mal estado.

Colquiri dispone de cuatro tramos principales, uno de ellos comunica con la
primera seccion del municipio de Inquisivi, otro con vinculacion a la localidad de
Kami del departamento de Cochabamba que es muy transitada por la poblacién
de los cantones de Mohoza, Coriri, Machacamarca y Pauca, para cuestiones de

atencion en salud y realizar algunas compras o actividades de comercializacion.

El 56,5 % de las comunidades tienen acceso a un tramo troncal, mientras
que el 27 % de las comunidades cuentan con caminos vecinales, también se
advierte que un 6 % de las comunidades tienen por lo menos un camino de

herradura.
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7.2.3.6 Desarrollo Municipal
El sub programa energia busca dotar de energia eléctrica a las

comunidades a través de la construccién y ampliacion de la cobertura de estos

Servicios.
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TABLA 37
Proyectos de electrificacién rural en el municipio de Colquiri (grafico tomado de [15]).
PROYECTO COMUNIDAD Flias METAS
Electrificacion Mohoza-Caluyo- Caquena. | Bella Vista, Caquena Choroivira, | 321 321 instalnciones domicilianas
Chollunquiani,  Puytecuni,  Allo
Canaviri,  P"ayacochi, Umajalsu,
Sallalli, Amata Totoral, Cocayu..
Electrificacion Uyuni - Villa Tujara Tancachapi-Uyuni-Sicuya- 184 184 Instalaciones domiciliarias
Calamarca-Coacoani)
Electrificacion Colquin Colquiri 1500 | 1500 Instalaciones domicilianas
Electrificacion Caluyo-lzarn lzara ¥ 5K Instalaciones domiciliarias
Electrificscion Chambir Chambiri 57 57 Instalaciones domiciliarias
Electrificacion Viscachani Viscachani 32 32 Instalaciones domiciliarias
Electrificacion Lacalacani Lacalacani 89 89 Instalaciones domicilarias
Electrificacion Tazapaya Tazapaya (cambio de postes) 27 27 Instalaciones domiciliarias

Electnificacion Pauca - Calahuta- Huarnca

Pauca, Calabuta, Huaraca

138 158 Instalaciones domiciliarias

Electraficacion Paran:

Parani

43 45 Instalaciones domiciliarips

Electrificacion Cuyuma Machacamarca Cuyuma 40 40 Instalaciones domiciliarias
Electrificacion Collpohoco Collpohoco 36 36 Instalaciones domiciliarias
Electrificucion Zopo Soopo 39 39 Instalaciones domiciliarias
Electrificacion  Tolapampa Tolapampa 35 35 Instalaciones domiciliarias
Electrificacion Huaricalluni Huaricalluni 35 35 Instalaciones domicilnsrias
Electrificacion  Sicuya-Chualla-  Utavi- [ Chualla, Utavi, Ococoni 214 | 214 Instalaciones domiciliarias
Ococoni

Electrificacion Ajamarca Ajamarca 192 | 192 Instalaciones domiciliarias
Electrificacion Sacapaya-Cancha- | Sacapaya. Cancha, Marquirivi, 247 | 247 Instalaciones domiciliarias
Marquirivi

Electrificacion Calahuta- Pacomiri Pacomiri 44 44 Instalaciones domiciliarias
Electriticacion Chapichapini Culta Culla 23 23 Instalaciones domiciliarias
Electrficacion Quelcata Kasaloma Kasaloma 24 24 Instalaciones domiciliarias
Electrificacidon Pampajast -Chapichapint | Chapichapini 22 22 Instalaciones domiciliarias
Electrificacion Huayllamarca-Puytucuni Puytucuni 27 27 Instalaciones domiciliurias
Electrificacion Jampaturi Colguin 28 28 Instalaciones domicilinias
Elcetrificacion Tazapaya-Llanquera- | Llanquera, LLojchini 54 54 Instalaciones domiciliarias
Llojchini

Electrificacion Chacovillque Chacovillque 21 21 Instalaciones domiciliarias
Flectnilicacion Ancocalani Achoco Ancocalani, Achoco 32 32 Instalaciones domicilianas
Flectnficacion Pamapajasi-Cacallinca Cacallinca 32 32 Instalaciones domiciliarias
Eleetrificacion Jachacochi-Tranca Tranca 18 18 Instalaciones domicilianas
Electrificacion Challani Challani 36 36 Instalaciones domiciliarias
Electrificacion Chualla- Poquera Poquera 30 30 Instalaciones domiciliarias
Electrificacion Ancocota-Irumapampa Caquisani 13 13 Instalaciones domiciliarias
Electrificacion HuavllamarcaHuagueria Huayllamarca 20 20 Instalaciones domicilianas
Electrificacion Calalunia Calaluma 30 | 30 Instalaciones domiciliarias
TOTAL 56 Comunidades beneficiaria 3763 | 3763 instalaciones
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TABLA 38
Detalles de los proyectos de electrificacion rural en el municipio de Colquiri (grafico tomado de [15]).

FICHA TECNICA DE IDEA DE PROYECTO 11

1.  Demanda Municipal: Electrilicacion

2. Localizacion:

2.0 Departamento: La Paz

2.2, Seccidn Municipal: Cuarta Seccion Colquiri

2.3, Provineia: Inguisivi

2.4, Cantdnes: Mohoza, Caluyo, Caquena, Uyuni, Villa Tujara, Colquir, Villa Ancocota.

Coriri, Paucn, Machacamarca v Hunvllamarea,

_3'._5_. (OTHs: 56 comunidades
3. Caracteristicas de la demanda:
3.1 Actividades:

= Elaboracion de Provectos a Diseno Final

- Recoleccion de las informacion

= Estudio de fuentes de alimentacion

- Ejecucidn de las obra
3.1 Metas:

Dotacion de energia eléctrica a lodas las familias de las 56 comunidades de| Municipio

3.2 Deseripeion Técnica:
Actualmente el servicio de energia eléctrica en el drea rural liene una cobertura de
solamente ¢l 13 % de las comunidades, donde el 87% de las eomunidades carecen de este
servicio v se ven limitodas sus actividades sobre todo los nifios en edad escolar.
El provecto busca dowar de energia eléetrica a las comunidades a través de la construccion
v ampliacion de la coberiura de estos servicios, a las siguientes comunidades:
Redes de electrificacion: Bella Vista = Caquena = Choro Ivira — Chullunguiani — Puytucun |
— Alto Cafaviri — Payacochi — Umajalsu — Sallalli — Amata Totoral — Cocava. (14 km. 321
familips); Tancachapi = Uyuni — Sicuya- Calamarca — Coacoani (Conclusion en la gestion |
20001, 184 familiasy Caluvo — lzara (Conelusion. 58 familias); Ancocota — Chambiri
(Estudio de 5 km, 57 familizs); Colquiri (Reordenamiento de acometidas, 1500 familias);
Tazapaya (Cambio de postes, 27 familias);
Ancocola = Viscachani ( 3 km. 32 familias); Lacalacani (Conclusién, 89 tamilias); Pauca-
Calahuta = Huaraca { 25 km. 138 familias); Machacamarca- Parani { 2 km: 45 familias);
Machacamarca = Cuyuma ( 0.5 km, 40 familias); Ancocota — Collpohoco ( Skm: 36
familias): Mohoza — Soopo (3 km, 39 familias): Aranjuez — Tolapampa (1,8km, 33
familias): Cotuma- Huaricalluni (1,5 km, 35 familias); Sicuva-Chualla-Utavi-Ococoni (9
km, 214 familias); Colguir — Ajamarca { 4 km, 192 familias); Sacapaya — Cancha -
Marquirivi { 13 km. 247 familias). Calahuta-Pacomiri (Tkm. 44 familias); Chapichapini -
Culta ( 2,3km, 23 familias); Queleata — Kasaloma ( 1.8 km, 24 familias); Pampajasi-
Chapichapini (1.5 km, 22 familiasy;, Hoayllamarca- Puyiueuni (2,5 km, 27 [amilias);
Colquiri — Jampawri (2 km, 28 [milias): Tazapava - Llanquera- Llojchini (8 km. 54
familias); Pampajasi = ChacoVillque (8 km, 21 familias); Ancocalani — Achoco ( 2 km, 32
familias): Pamapajasi — Cacallinea (3 km, 32 familias); Jachacochi = Tranca ( 1.5 km. 18
familias): Challani (2 km, 36 familias); Chualla = Poquera (3 km, 30 familias); Ancocota —
lrumapampa de Caquisani (2 km, 13 familias); Huayllamarca- Huagueria § 1,5 km, 20
Familias): Calalunta { 10 km, 30 familias).

(continta)



TABLA 38 (continuacién)

4 TPablacion beneficiaria;
4.1 De manera directa: 4.044 fumilias, 8.262 hombres; 7882 mujeres
4.2 De manera indirecta;

5 Costo Estimade del Proveetn (Sus)
5.0 Inversion: 864,434
5.2 Preinversion: 27.980

6 Fuentes de Finaneiamiento (Sus)

6.1 Aporte del Gobierno Municipal: 303.402
6.2 Aporte Comunal: 38.037
6.3 Aporte de Entidades Financieras: 550973

|7 Tiempo Fstimado de Ejecucion:
Gestion 2001 al 2005

136
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8 CONCLUSIONES

Es ponderable la actitud de cooperacidbn manifestada por los representantes

de las instituciones a las que el equipo consultor requirié informacion.

La metodologia y el procedimiento aplicado en el presente estudio, permite
contar de manera preliminar con un diagndstico sectorial energético que
facilitara la planificacion de la demanda de atencion a localidades deprimidas y

en desarrollo de toda la geografia nacional.

Los indicadores de pobreza de los municipios de Bolivia, combinando con los
indices de electrificacion permitiran atender planificadamente las necesidades
de energia rural con politicas de los niveles central, departamental y municipal,
mejorando su intervencién al contar con parametros de impacto y
potencialidades de energias alternativas para planificar proyectos integrales de

energia y produccion.

Las empresas con politicas de responsabilidad social corporativa del sector
publico (YPFB y COMIBOL), asi como la empresa minera San Cristébal, son
las mas interesadas en la participacion en proyectos de electrificacion rural
alternativa en la modalidad de OLADE. La dificultad que debe ser considerada
es el proceso de participacion y planificacién que establece la norma Sistema
de Programacion de Operaciones (SPO) y el cumplimiento de los mandatos
del Plan Nacional de Desarrollo y la planificaciébn participativa de las
comunidades y de los consejos institucionales que demoran en su asimilacion
y aprobacion de los proyectos de acuerdo a los plazos y fechas pre

establecidas.

La seleccion de localidades con el método de OLADE permitio identificar 76
localidades que cumplen con los criterios establecidos y que se tiene
informacion de sus potencialidades energéticas, con lo cual se puede lograr
una mejor planificacion, ademas de su posicion georeferenciada.
Adicionalmente las empresas bolivianas con RSC manifestaron interés en

otras localidades en sus zonas de accion. Haciendo una verificaciéon de esas
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localidades con los criterios establecidos por la metodologia utilizada, muchas
de ellas fueron desechadas.

. Se proponen tres localidades como posibles para el proyecto y que cumplen
con los criterios establecidos. Una de ellas ubicada en el departamento de
Potosi en zona de altiplano y que se llama “Pozo Cavado”, la otra denominada
‘Lacalacani” ubicada en el departamento de La Paz en zona montafosa y
finalmente la localidad denominada “La Brecha” ubicada en el departamento
de Santa Cruz y que tiene la caracteristica de ser del ecosistema del Chaco
boliviano. De las tres localidades posibles la que tiene mejores condiciones
para iniciar con el proyecto seria la localidad “La Brecha” en el municipio de

Charagua — Santa Cruz.

. Si bien se han priorizado tres localidades, se puede conformar paquetes de
proyectos en torno a las localidades elegidas, con la posibilidad de lograr
mayor impacto. La decision dependera de las autoridades bolivianas y
OLADE. Las localidades adicionales estan listadas en el cuadro de analisis

correspondiente (tabla 28).
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DEMANDA DE ENERGIAS ALTERNATIVAS EN LAS COMUNIDADES DEL AREA DE
INTERVENCION DEL CONSEJO CONSULTIVO LOS LIPEZ SAN CRISTOBAL

1. ASPECTOS GEOGRAFICOS:

Las comunidades del area de intervencidn del Consejo Consultivo Los Lipez San Cristdbal
estan situadas en el Municipio de Colcha K, que es la primera seccion municipal de la Provincia
Mor Lipez del Departamento de Potosi, Repdblica de Bolivia v estan ubicados en el lado
sudoeste del departamento de Potosi, siendo los Representantes de las comunidades de San
Cristdbal, Culpina K. Vila Vila v Rio Grande las que son pare del Consejo Consultiva, sin
embargo el area de intervencion del proyecto de Desarrollo Sostenible del Consejo Consultivo
Los Lipez San Cristobal abarca a varias comunidades aledafas como ser Pozo Cavado,
Tambillo Ledezma, Iscay Uno, Fampa Grande, Agua de Castilla, etc. en las gque se desarrollan
acciones relacionadas al fortalecimiento del sector productive de camélidos, en lo referente a
los proyectos de quinua se pretenda abarca a otras comunidades aledafias.
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4, ASPECTOS DEMOGRAFICOS:

De acuerdo al censo realizado en la gestion 2011 del sistema de salud de MSC, la poblacién de
las principales comunidades que son pare del Consejo Consultiva s& muestra en &l siguiente
cuadro;

San Criitdial 1244 1. 6 B3 2k 5 i 188

Culging K 214 4071 4077 kst =3 i .‘24 ﬂEJ a

il Vila Bl FLE JEY 1% 13 2 '94 219 FL

Tenad iﬁq 1 l.ﬂq 1 1 3 g Pk | 173

Porcanajs L:-‘:.:l.'l 5-0_."5| -1'.'l:'s| 1,74 3,04 4,0 55.4 £5,67 -1£:1




3. ASPECTOS SOCIALES:

La poblacidn de estos distritos esta conformada en su gran mayoria, por habitantes originarios
de la cultura quechua, fueron heredando la tierra gue poseen a través de diferentes
generaciones. Es decir que la organizacidn socioecondmica vy la caracteristica éinica
predominante en la zona es el quechua, por los fenomenos migratorios se hace muy notorio
gue la mayoria de la poblacidn joven haya asumido el idioma castellano para poder inserfarse
en las actividades de los centros urbanos. En cuanto a los hijos, son bilinglies por asimilacion
de sus padres, pero existe una tendencia de tomar el castellano comao idioma dominante.

4. ASPECTOS ECONOMICOS:

Segln estudios socioeconomicos realizados en la zona de estudio, esta se caracteriza por ser
una zona netamente minera. Una gran mayoria de las familias principalments de las
comunidades de San Cristobal, Culpina K y Vila Vila tiene como principal fuente de ingreso
econdmico vy sustento familiar la aclividad de la mineria generada en la zona por Minera San
Cristobal, migntras en Rio Grande se dedican al fransporte vy explotacion de borax y ulexita; en
menor porcentaje pero no menos importante axisten familias cuyo principal fuente de sustento
tiene a la ganaderia y agricultura a través de la comercializacion de especies animales y
vegetales tipicos de la regidn, en las comunidades aledafias esta es la principal fuenie de
energia, otro estrato de la poblacion tiene establecido un negocio a través del cual genera
ingresos econdmicos para &l sustento familiar, se dedican al comercio v otras aclividades tales
como la hoteleria, gastronomia, construccion, magisterio, mecanica y carpinteria.

5. ASPECTOS POLITICO ADMINISTRATIVOS:

Las comunidades del Municipio de Colcha K estan dirigidas por el Corregidor, que es el
representante directo de la comunidad, anie los diferentes entes sociales y pidblicos. Los
Corregidores representan a las comunidades v son posesionadas por el Delegado Provincial
ante la Gobernacion, el Corregidor tiene la funcion de velar los intereses de la comunidad en al
marco del cumplimiento legal v 52 encarga de transmitir las decisiones de las comunidades a
las autoridades pertinentes, estos no tienen un sueldo asignado. Los agentes municipales, los
cuales son reprasentantes de la Alcaldia Municipal, son elegidos por las comunidades y son los
encargados de solucionar problemas de la infraestructura pdblica, coordina con el Comité de
Vigilancia v con la Alcaldia. Otras organizaciones comunalaes son la Junta Escolar, &l Comité de
agua, el Comité de Energia Eléctrica, el Comité de Salud, OTB, Comité Civico, La Fundacion
San Cristabal, entre olros,

6. ASPECTOS DE SERVICIOS BASICOS:

Las comunidades de San Cristobal, Culpina K, Vila Vila y Rio Grande gque conforman el
Consejo Consullive de San Cristobal se abastecen de agua polable principalments de
vertientes de agua, de y pozos perforados, cuentan con tanques de almacenamiento y redes
de distribucion para la provision de agua a los pobladores. También cusntan con servicios de
alcantarllado, que actualmente los sistemas son ampliados con recursos del Municipio.

También cuentan con redes de Energia Eléctrica durante las 24 horas del dia alimentadas por
grupas generadoras, con excepcion de la comunidad de Rio Grande que esla coneclada a la
red de electrificacion rural, las comunidades de San Cristobal, Culpina K Y Vila Vila alin no se
conectaron a la red de electrificacion rural.

7. ASPECTOS DE EDUCACION:

La Direccion Distrital de Educacion de Colcha “K" es la encargada de la administracion y
direccion del servicio de educacién local, esta instancia con el fin de llevar adelante la
administracian del servicio de educacion en las comunidades cuentan con Unidades Educativas



tanto a nivel primario como secundario, con excepcion de la comunidad de Vila Vila de San
Cristobal que cuenta con una Unidad Educativa de nivel primario.

8. ASPECTOS DE SALUD:

Las comunidades de San Cristdbal, Culpina k¥, Vila Vila y Rio Grande cuentan con Centros de
Salud con distintas especialidades administrado por médicos del Municipio de Colcha K y la
Caja Macional de Salud vy la Unidad Médica de Minera San Cristébal 5.A. la cobertura de
servicios abarca ademas a las comunidades aledafias.

9. ASPECTOS DE COMUNICACION:
Las comunidades de San Cristéhal, Culpina K v Rio Grande cuentan con telefonia celular

10. CONSEJO CONSULTIVO LOS LIPEZ SAN CRISTOBAL

A) (QUE ES EL CONSEJO CONSULTIVO LOS LIPEZ SAN CRISTOBAL?

Es una organizacion con personeria juridica y sin fines de lucro, creada con el objetivo de
elaborar y promover un Plan de Desarrollo Sostenible para las Comunidades de San Cristabal,
Culpina K, Vila Vila, Rio Grande y ofras, que contemple el Desarmrollo Productivo, Institucional,
Social ¥y Humano dentro de los principios de la planificacion participativa, sostenibilidad y
busqueda de sinergias

B) ;COMO TRABAJA EL CONSEJO CONSULTIVO LOS LIPEZ SAN
CRISTOBAL?

Promueve el desarrollo a partir de proyectos sostenibles que surjan de
las necesidades de las comunidades y beneficien a la regidn

C) VISION EL CONSEJO CONSULTIVO LOS LIPEZ SAN
CRISTOBAL

las Comunidades del Consejo Consullive somos el ndcleo del
desarroflo humano, parficipativo, emprendedor, productive, cultural v
social, con fortalecimiento instifucional y proyeccion empresanal,
cuidando el medio ambiente; donde Jas personas de los Lipez son
lideres de una sociedad justa, basada en la solidandad, equidad v eslabilidad, para mejorar la
calidad de vida de sus habitantes

D) PILARES DEL MODELO DEL PLAN DE DESARROLLO SOTENIBELE DEL CONSEJO
CONSULTIVO LOS LIPEZ SAN CRISTOBAL

El modelo del Plan de Desamollo Sostenible del Consejo
Consultivo se basa en 4 pilares: Desarrollo Productivo,
Desarrollo Humano y Social, Desarrollo Institucional v Medio
Ambiente que interactuan de forma integral y se consolida en
Flan Quinguenal de Desarrollo Sostenibla o e
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E) PLAN QUINQUENAL DE DESARROLLO SOTENIBLE DEL CONSEJO CONSULTIVO LOS LIPEZ SAN CRISTOBAL

OBJETIVOS

Hesultados

Metas

2011

Metas

2012

Metas
2013

Metas
2015

Establecer Akanzas

Allanzas con 6

Eslimiéiglcas von Z Blanzas con 2 sllanzes con 2 alianzas con Alianzas con ofJENZacones soclahs
e T orjangacionas sociges | organizaciones sociales | organizaciones sociales organizacionas sociales | generan impachos
EOTIESE: | comunales, koocales v locales v regionales locales v regionales comunales, locaks ¥ posiivas a los
o ' ¥ regionales concretadas concretadas concreladas resgionales consobdadas bereliciarios comunales.,
e ' locales y regionales
Promover Alianzas Alianzas enbre
Estratéglcas Establecer Akanzas 2 glanzas con 2 allanzas can organizacionas il
. . 2 glianzas con A oFgENZaciones
comunales, locales y Esbratégicas con CRanZacionas . arganizacionas productvas con la ;

i . CIganiZACIONES - S . productivas ganeran
regionales con orgEnizacions productivas comunales, ductivas locales o produciivas comunales, | participaciin activa de Erpcies positivog en
organizaciones procluctivies comunales, locales wio regionales :::'rm'nales mﬂﬁdaﬁ locales wio regionsles lo% grupas de inkends D armolls Zoatanabls
saciales, productivas y | locales ¥ regionales concretadas g concratadas irvolucrados comunal onal
otras. consolidadas et

Establecer Akanzas con 2 glianzas con & sllanzes con 2 alianzas con Alianzas con & Instituciones da
organizaciones de organizaciones da organizaciones de arganizaciones de organizacionas o ooy SpCan #n
coOperacian tecnica, cooparacion, ONGs y cooperacion, ONGs y coaperacian, ONGs y cooperantes en pos del | process de Desarrolio
OMGs, y alras enlidades | olras arganizacianes olfas organizaciones alras organizaciones desamallo sostenible Soatenible Iocal
financiadoras que linanciadoras linanciadoras financiadoras lacal iy regional \onal ¥
trabegan en la regkin concretadas concretadas concratades consolidada feg
Implamariar el . . Procescs de desamolio & WE“EHMEE
s 2 organizacionas 2 organizacionas 2 organizaciones : - sociakes locales v
Cresarrsdlo Instituconal : - ; . : - institucional de las I
e sociales implementados | socisles implementades | sociales mplementados o . regionales con procesos
de |as organizaciones B procasas e &N procesos de 1 procesos d Organizaciones Sociales | L gene de Desarnolio
gociales comunales pro procesc &n p = lncales ¥ regionales !
Promover &l 1 dasarrolle institucional deasarrollo nstitucional desamallo insttucional Instiucional
Fortalecimlento locales y reglonalas consolidados implementados
Institucional de las
organizaciones & oA lonas
sociales, productivas y Implamantar &l 2 organizacionas F organizacionas 2 organizaciones Procescs de Desarmalio mllmjvas localas v
otros grupes de interds | Desarrollo Institucional productivas productivas productivas institucional de las regionales con procesos
de las arganizaciones implemeniados en raplementados &n implemeEntados en OrgAnLEsciones B

productivas comunaas,
Iocales ¥ reglonales.

procesos de desarmoldo
Insbiucional

procesos de dasarrallo
Inatitwciznal

procesos de desamallo
Instibucionad

productivas locales y
regionalas consokdados

exfiosos de Desarrola
Inaucicnal
implamantados




Comilé impulsor de ka

Famertar la Recoplacion de cadena productiva Comide impulacres
conformacion / indormackdn sobea al nfoernad Modelo d oa
consolidacidn de lgs Estado a::l:ua?sa lua I:I'ftl:ila-:-l:unliI|5||:ilfnl:ln1:|||a- I"m:gf;m para la mp;jni:lrgfijl;::a las ;ﬁ&%ﬁ
cadenas productivas cadana produciive en mfprmacian sobre: el e fitvidad di | cadenas productivas
cormunskes, [ocales ¥ Ui y carndidos estade aclual de L m: mdml?-.-:: implernentada daito
regianahes coneluida eadena praductiva en Bras
ursmo concluido
Recoplacian de . . . ..
Famearilar el inftarnaeRdn s mﬂt‘i’;m de la Majorarmients de la pm'mmﬁf: cerifCaciin, | oo cter pracuctive de
mejoramienta productive | 1cnica del ganade it coductive | CHided de ganada en E&mmﬂm:nm caméhidos Tonalecda y
ded sackor da Camalides | camélido an al area ‘EH-IP:DHIIMME? rubros concludo concluldo evaluaio
seleccionada concluido
Recoplaciin de
Fomarntar al informacain socio- Eﬁ;ﬂiﬁm dala Meajorarmsanta de la F'rr:je&n {la! certificacitn, anta da la quinua
majoramianto preduciive | ecnica de la quinua an r—r—— lll'n-duul'rm calidad da la quinuwa Euman:ializal'lciﬁn carificada y sus
Promavar &l ded sector da Cluinua o area seleccionada :Eru:ﬁdn e concluida clLido producios derivados
majoramiants de los congluido e
sectores productivos Recoplacion de Mejoramiento da la
comunales, locales y Fomantar al informnacian, cabdad del sarvicio Consolidacidn del Incorporacian del circuits | Circuito Incal fortalecido
reglonales majoramienio productive | sociolécnica de seciores | furistico en las :i'::;:- Liriatien ?n::al turisfico local al regional | que forma parte del
el sachor de Turism luristicos del Area comunidadas de SC, CK cancluids circuilo burislica regional
salecclonada conclukda ¥ W cancluida
Estudic ¢a las . ]
F“F'”'ﬂ.f:r'h roductive | PRtENCAIdadeS v planes iﬁ:;w?“nsmbéa;m Caonsalidacian de la Las comunidades de
m“"_ﬁ E?arulrlm e NegOEInS para crear crea? Ia; -::r'di:fj:; et | inraEstruCtura para Asenamients de las SC, CK y WV son &l
sackor ¥ | & Centro econdmico, crear las condiciones del | organizaciones locabas v | Cenlro politico,

Comearcio an las
comunidades de SC, CK
¥ W

soclal y palitico de las
comunidadas de SC, CK
v WY concluidy

asentameanto de las
ONJEMZacones

productivas

asantamiento de
arganizacionas

regionales.

econdmico y social de la
ragitn

Promaver log
medianes, peguedios ¥
micro-emprend|mientos
productives comunales,
locales y regionales

(GEnarar
emprendimienios a
ravés de la Ferda a la
Insersa

Fomearniar la
implementaciin del
Fonde Concursable

La Fena a la Inversa
panera 3 micro,
pequefios y maedianos
emprendirmenlos locales
yio regionales

Inicio y funcicnamienio
dal Fondo Concursable
o &l enkemn Incal

Evaluacion de los
micros, pagquanos y
medianos
ermprandimianias y
Tonalecrmienla da ka
Fena ala Inversa

Evaluacion dal Fondo
Concursable v los
baneficianos locales,

Faria a la Inversa con
connolaciones
reganales

Consolidacsdn y
ampliacion da la
coberura de la cafera
de crédila lacal

Evaleacian y
redirpecionamiento de la
Feria a la Inversa hacia
la sostenibilidad.

Reprogramacion y
refinanciamianio de los
cridinos,

La Ferna a la Inversa es
apropiada por los
municipios regionales
para del desarallo
gosbanibba.

Fondo Concursable es
sostanible v banaficia a
produciores locales y
regionales.




Agiskic en la creacion de Creacian de la 9 rmicrg 13 micro
IS Freche y pegueiios incubadera de proyeclos | 4 micro amprendimientos ¢ 1 emprendimientos y 2 15 Micro v 3 paquefios
amprendimientos para |os micns y amprendimiantos en peguais pequefias emprendmientas
{Incubedara de paquUEfinE funcicnamiento amprendimiento en emprendimientos an oparando.
Emprasas) emprandmiantos funcionamianto funcionamianta
Mejorar la calidad Analisis panicpalive de
educativa de la Escolar | la educacidn en el Aplicacion de 18 nuava CGonaalidackin d 2 Geetidn pars el ekl
: : : aplicecitn da la nueve equipamiento y unidedas educativas
(Primaria y Sacundaria) riclan ascolar de S0, malla curicular con malla curricular maioramianto de (a5 \ocalas estan
de la Linidades Intarpratacion v asgspramignio técnico docanies mxﬁ;m - u:ﬁ;m vk considerados entie los
Educafivas del nicles adaplacian al enfomo de | pedagdgico en el nbches ol nociso educative San ada z
. pladis a la nueva 10 rrsgares del
escolar de San la malla curmicular de la aducalive San Cristobal Cristtibal Reforma Educativa amearn
Crisitbal. mueva Ley Educativa ) Lepa )
- Fonacion Proyecio educaiivo Preparacian de la Presentacion del Formacion
Promover el T&mlgi;-ll: Educacisn | Staborada sn varsian documartacion legaly | proyects sducativo y Inicia de las programas i:::ﬂ;ﬁ
mejoramiento de la Supericr comunal, local Tinal paim lograr 1o acadbmica para i COGUMENIRGAIN o) de farmacitn lecnica funcioramieno can
aducacion, salud y \oreal ’ goreditackdn del Instiiuto | acreditacion al Mintstero | Instibute & subordadas . eeolucdn minkteral
revalarizacicn de la yreg Técnico concluido compatantes
cultural comunitaria,
local y reglonal 15 cursos de
capaciacion en tamas
10 cursos de 10 cursos de
Imiplamantar proqreemes CRpACkacion an temas capacitacidn an tamas producihwoa eapociicce  (ENEERECH
p 10 Cursos de ; . . an los sacioras de capaciaciin laboral
continuos de capcilition geneal y productivas aspacificos produciivos aspecificos camblidos, quinul ad|Eados wn teTIRS
Capacitacian Laboral y oo fmms di Desarrelo on los sectoms de on los seciores de hirismo, EI'I‘-“-'-‘M" ! productives.
an Geslion de Sosian \ camilidas, quinua, carmdlidos, quinua, : Z
Oranizae enibile ajeculadas turismo o - empresarial ejeculadas y | emprandirmiantos ¥
IpEreEnCcnan ¥ geal ¥4 consolidacidn del gestitn emgresarial
armprasantal efacutados ampresanal ajeculados Sisiema B8 Capackackn
laboral,
5 programas de
Implamantar programas 2 visitas de infercambio 2 visitas da intercambio 2 wisitas de intarcambio 2 wisitas de intercambic W?’m“
diz imlercambs de [3 a b personas) {3 a5 personas) {3 a 5 parsonas) 13 a § personas) para aprap e
ExpETiencias ejecutados sjecutados sjecutados Bjecutados ;‘:“w B

Sostenible




Mejorar los servicio de
galud comunal, local ¥
regional

Cionstruceion de la 1ra
fase del Hospital de 2do
el

Gastion palitica para
conformar la Red da
Zalud San Crstabal
Zalud Comunitania en
Tuncion & la meeva Red

Consireccion de la 2da
fiase del Hospilal de 2da
fniteal.

Gastidn politca para
condormnar la Red de
Salud San Crisiobal,
Salud Comunitaria an
Tunsidn & a rueva Rad

Conclusion de la dra
faese: ched Hospital de 2do
fiveal,

Canclusion de la gealitn
politica para conformar
la Riad de Sakud San
Crisiobal,

Sahsd cormumilaria an
funcidn a la nueva Red

Canclusion deal
eguipamients dal
Hospital 2do nivel
Inicia da la gestidn de
Recursos Humanns,

Hospital de 2dao. Mivel en
funcionamiento
prasiando sanvicios & la
ragicm

Recopilaciin Recuparscitn .
Presendar los walores L P Riavalonzaciin da las Revalorizaciones da las .
culturales practicades en wmﬁ laEi lﬁ:l"-m-m"ua dia Iaﬁﬁ costumbras culiuralas costumbres culturales P'Erhi m"““ ¥ v-alu_m:m
lias cormmidides v la Ko GRS Iradicones cultura camunitarias, locles v comunitaias, locales = Sprope
= comunilasios., [oeales comunilariag, localas v nales caniarales loc:al y regionalmente
region. regionales regionales. regan e
Implamantar micro 3 proyecios de agua wio | 3 proyecios de agua wio | 3 proyectos de agua yio m:dal_u ﬂfgﬁfﬂl mw Ll
progecios de agua y riego en funcionamiento | rfego en funcionamiento | riego en funcionamiento | nee I:.m:lg ara ka T &l
riego en el drea para el desamello para &l desamolio para e desarrolie pmpdleuc“cﬂne'“ o Gt | L
imvolucrada productve productiva produciivo consolidado ropac iocal y ragional
3 proyecios de 3 proyecios de 3 proyectos de Modalo integral del
Promaover la Implemantar proyeclos | o eetructura infrasstruciura infraestructura manego productivo para 10 proyecios de
implemantacién da la de infreestructura . : oS la cad . infraastructura
Infragstructara produciivi del el productiva an productiva an productiva en a cadena productiva rodustive
I-':1mdm:u-.-: ¥ Civil para irmvoluctada funcionamiento en drea | funcionamiento looal y funcionarmienta local y Iocal y regional ariplemenbades
of deasrrolic bzl ragicnal regicnl cansalidads
Gestiones para la | Gesliones  paa .
Fiaationar \g | Gestiones  para  la | ejecucian del preyecls | ejecucion del preyects E“{:ﬁ HEP“ . :.:. 1 proyeclos de caming
impl il ge | SRCUCHN del proyects | caming  astaltado  Rio | camino  asfaltado  Rio nﬁmam ':'“'m"" o | implementacios que
P 8 reqlonales camine asfefiede Rio | Grands- Awvaroe vy el | Grende- Avarca vy & desamolio IE;E:aI aportan & desamollo
proyectos rag Granda- Avarna caming da Culpng K - | camino de Culging K - ¥ sostanitéa da la regitn

Laguna arda

Laguna Verde v oiros

regional




Promaver &l manejo v
COonsarvacion
responsable del medio
ambiente logrando un
equilibrio ecolégico
para &l blenestar de las
comunidades,

Implementacian de
proyectos  ambientales
de manej de residucs
{cormpastaje, reciclas y

Imphemeantacion del

Aplicacin de las 4R en
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10. DEMANDAS SOCIALES ¥ PRODUCTIVAS DE ENERGIAS ALTERNATIVAS EN LAS
COMUMIDADES DEL AREA DE INTERVENMCION DEL CONSEJO CONSULTIVO LOS LIPEZ
SAN CRISTOBAL

Sl bien en la zona existe una red de electrificacién rural, por un lado, esta no tiene alcance a
todas las comunidades del érea de intervencion del Consejo Consultive Los Lipez San
Cristdbal, v por oftra parte, es insuficiente para las demandas productivas que se estan
gestando en el marco de la implementacion del Plan Cuinguenal de Desarrollo sostenible, es
por tal razon que las demandas de energias alternativas es varada, que de forma preliminar se
sistematizan de la siguiente manera:

Demandas Productivas:
Dentro de las acciones productivas del Plan GQuinguanal de Desarrollo Sostenible se vienen

ejecutando una sarie de obras y accionas para la produccidn primaria y procesamiento da
carne de camélidos, la produccién de guinua organica y el fortalecimiento del sector

turistico; siendo las demandas productivas las siguientes:

Acciones Productivas

Proteccion de los claustros de
recuperacion  de  praderas
nativas y cultivos de pastos
forrajeros y  Centro de
. Machaja

FPozos de agua para sistemas
da riego en parcelas de
siembra de pastos forrajeros y
_bafios antiparasitarios
Matadero para el
procesamiento de came de
llama

Sistemas de energias
alternativas

Sistemas sistema de cercos
eléctricos energizados con un
sistema fotovoltaico

Sistemas de generacion de
energia para la operacion de
bombas sumergibles

Sisternas de elecirificacion
para &l funcionamiento del
Matadero

Comunidades beneficiarias

Pozo Cavado
Iscay Uno
Fampa Grande
Catavi K

San Cristobal
Vila Vila
Culpina K

Rio Grande

Pozo Cavado

Centro de Acopio de Quinua

Sistemas de electrificacion
para el funcionamiento del
Centro de Acopio de Quinua

Culpina K

Mejoramiento de la calidad
del servicio de hospedaje

Sistemas termosolares para la
dotacién de agua caliente y
calefaccion

San Cristobal
Culpina K

Demandas Sociales:

De la misma manera, se vienan gjecutando  proyectos y acciones sociales dentro del Plan
Cluinguenal de Desarrollo Sostenible principalmente las relacionadas con la provisidn de agua
para consumo humano a las poblaciones de las comunidades, siendo las demandas sociales
las siguientes

Sistemas de energias

alternativas Comunidades beneficiarias

Acciones Sociales

Sistemas de Caplacion de
Agua Potable por Bombeo

Sistemas by pass de

generacion de energia para la | San Cristobal

para la provisidn de agua a | operacion de bombas Ei'l’;p{:}ﬁf
las poblaciones sumergibles y el transporte de Rio Grande

agua




Implementacion de San Cristobal
Telecenirog en las Unidades Sistemas fotovoltaicos para el | Culpina K
Educativas del Micleo Escolar | funcionamiento de Vila Vila
San Cristabal computadores y eguipos Zoniquera
didactico Mallku Yillamar
Yilama
Alberto Colgue Copa

Prasidente del Consajo consultivo
Los Lipez San Cristdbal




