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RESUMEN EJECUTIVO

El resultado alcanzado por el Ministerio de Energia y Minas del gobierno de
Guatemala, con el auspicio de la organizacion Latinoamericana de Energia
(OLADE), con la ejecucion del proyecto “Aplicacion de responsabilidad social
corporativa en sistemas de energia rural en zonas aisladas de Guatemala”,
ilustra que con el establecimiento de un dialogo y concertacion constructiva entre
diferentes actores, se cimientan vinculos de relacion entre las comunidades
rurales, el gobierno y la iniciativa privada en el que reciprocamente se
constituyen en “mas que vecinos, en socios para el desarrollo de las regiones
geograficas dentro de su influencia”. El propdsito es promover un proceso de
atencion integral a las necesidades basicas y de acceso a la electrificacion de
dichas comunidades.

La alianza de multiactores establecida, se ha entablado en condiciones de
horizontalidad, debido a que fue conformada entre entes representativos con uso
pleno de facultades para asumir compromisos y obligaciones; asi como para
adquirir derechos. Se siguieron procedimientos de participacion y consulta
sistematica y estructurada, logrando identificar las acciones estratégicas para
desencadenar procesos de largo plazo y en los que los actores periféricos a las
comunidades pueden contribuir. En este sentido, la participacion de las
comunidades ha alcanzado un grado de madurez avanzado, puesto que cuentan
con una organizacion propia que lidera el desarrollo del proyecto con el apoyo
técnico de la organizacion Semilla de Sol y el respaldo del Ministerio de Energia
y Minas auspiciado por OLADE.

El cierre financiero para la finalizacion de la microcentral hidroeléctrica
comunitaria Batzchocola y su puesta en operacién, se culmind con éxito con la
asistencia proporcionada por el proyecto de marras. Facilitd la identificacién de
aliados estratégicos que con voluntad politica, disposicibn de aportes e
inversiones financieras, asumieron la realizacion de los estudios técnicos, las
obras pendientes o los ajustes y habilitaciones consideradas en convenios entre
las partes.

La sostenibilidad del proyecto de la microcentral hidroeléctrica Batzchocola que
se asiste con este proyecto, se basa en la conformaciéon de una empresa
comunitaria energética que operara inicialmente como un sitio aislado dentro del
marco especifico de la Ley General de Electricidad (LGE) como autoproductor y
mas adelante cuando avancen las redes de interconexion, puede transformarse
en un operador de generacion distribuida renovable (GDR) o bien en un
autoproductor con excedente.
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El proceso de gestion y los estudios establecen como pilares de la sostenibilidad
del proyecto, cuatro aspectos que son de caracter técnico, econémico, social y
ambiental.

En esta fase de gestion del proyecto se profundiza en el estudio de esos cuatro
pilares, que se presentan en cuatro capitulos que contienen la capacidad de la
empresa rural para la ejecucion y sostenibilidad del proyecto, el convenio de
aporte para el desarrollo y sostenibilidad del proyecto de energizacién, informe
con los estudios de impacto ambiental del proyecto de energizacion rural en
todas las comunidades seleccionadas y el perfil del proyecto de energizacion
rural con toda la documentacidbn necesaria para la contratacion de la
construccion y el apoyo en la generacion de capital humano.

El dltimo capitulo contiene las especificaciones técnicas del proyecto, el monto
de inversiones, el plan de negocios (reglamento y tarifas del servicio), la
evaluacion financiera, la estructura organizacional de la Asociacion
Hidroeléctrica de Desarrollo Integral Norte de Quiché (ASHDINQUI) vy la
estructuraciéon de un fondo para la promocion de los usos productivos de la
energia.

Los impactos sociales y econdmicos del proyecto son positivos, ya que se
reporta un grado de empoderamiento social alto del proyecto, los usuarios estan
dispuestos a garantizar la sostenibilidad del proyecto. EIl proceso que se ha
sostenido durante la gestion del proyecto ha sido participativo Los impactos
ambientales solo reportan dos aspectos negativos bajos y moderados que son
reversibles.

Como conclusién general es considerado pertinente el esfuerzo del Ministerio de
Energia y Minas del gobierno de Guatemala y OLADE, al instalar preocupacion,
orientacion y recursos al desarrollo de proyectos de energizacién rural en zonas
aisladas. Ademas es acertada y oportuna su apuesta en el abordaje del
proceso para el establecimiento de las alianzas de multiactores en zonas rurales
pobres que logran concentrar multiples voluntades e intereses asociados al
desarrollo de proyectos de energizacion rural, aportando las herramientas y
capacidades utilizadas por el liderazgo comunitario.

Esta experiencia ha generado lecciones que favorecen el desarrollo exitoso de
nuevas intervenciones tanto en Guatemala como en otras areas de
Latinoamérica.

Finalmente, se agradece el respaldo, buena voluntad y compromiso de cada uno
de los actores involucrados, ya que sin su aporte y cumplimiento oportuno, no
hubiera sido posible alcanzar estos resultados.
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ANTECEDENTES

INTRODUCCION

El contexto en el que se sitlan los sitios remotos, hace que cada vez que se
procuran atender las zonas geogréficas mas alejadas de las redes eléctricas del
sistema nacional interconectado en Guatemala, las barreras o dificultades para

su implementacion se tornan mas complejas y costosas.

Los esfuerzos realizados en esta fase del proyecto, se enfocaron en generar las
condiciones para iniciar la implementacion del proyecto de Microcentral
Hidroeléctrica Batzchocold que incluira en el servicio de electricidad a las
comunidades de Batzchocola, Laguna Batzchocold y Visquichum, precisamente

en las condiciones del contexto que se esbozan en el parrafo anterior.

Identificados los componentes centrales de esta intervencion, el objetivo general
de este proyecto es: la implementacion de energizacion rural en zonas aisladas
en tres comunidades con la aplicacién de responsabilidad social corporativa en
Guatemala realizado por el Ministerio de Energia y Minas, con la cooperacion de
OLADE.

El pivote de la intervencion es la conformacién y fortalecimiento técnico y
administrativo de una Empresa Rural Energética instalada como un sitio aislado
con enfoque de sostenibilidad y encontrar aliados estratégicos que otorguen el

respaldo para la construccion o la finalizacion del proyecto de energizacion.

La empresa rural ASHDINQUI se encuentra habilitada y preparada para asumir
los compromisos de administracion, operacion y mantenimiento del proyecto a

financiar, aunque requerird un apoyo para fortalecer dichas capacidades y
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garantizar la sostenibilidad, social, econdmica, financiera y ambiental del

negocio a emprender.

Los estudios técnicos, sociales y ambientales para construir y poner en
operacion del proyecto se presentan en los cuatro capitulos de que consta el

presente informe.

Objetivo general de la consultoria

Iniciar la implementacion de los proyectos de energizacion rural en zonas
aisladas con aplicacion de Responsabilidad Social Corporativa a los esquemas
de sostenibilidad, buscando mejorar el nivel de vida de las poblaciones de

dichas zonas aisladas en Guatemala.

Objetivos especificos

1. Incorporar dentro del desarrollo de proyectos de energizacién rural en
zonas aisladas de Guatemala los conceptos de RSC y lograr la
participacion de la empresa publica y privada dentro del plan de
sostenibilidad de los proyectos.

2. Crear la empresa rural que se encargue del desarrollo técnico y financiero
de los proyectos de energizacién en cada zona aislada.

3. Realizar convenio entre empresas publicas y privadas y la empresa rural
para el aporte para el desarrollo y sostenibilidad de los proyectos
energeéticos.

4. Iniciar la construccion de proyectos energéticos en comunidades de
zonas aisladas de cada pais, con el aporte de las empresas auspiciantes

bajo los conceptos de la responsabilidad social corporativa.



Actividades

1. Apoyar mediante asistencia técnica, la creacibn de empresas rurales

energéticas que se encarguen del desarrollo y sostenibilidad de los
proyectos energéticos en tres comunidades aisladas de Guatemala,
partiendo del esquema de sostenibilidad desarrollado por OLADE y de la
informacion de empresas levantada en la primera etapa del proyecto.
Implementar del convenio de aporte para el desarrollo y sostenibilidad de
proyectos de energizacion entre la Empresa Rural Energética y la
Empresa Publica o Privada Involucrada en el esquema de RSC.

Realizar el estudio de impacto ambiental de los proyectos de
infraestructura en todas las comunidades involucradas para ello se
observaran los lineamientos para este tipo de estudios en Guatemala y
los lineamientos dados por la Agencia Canadiense para el Desarrollo
Internacional (ACDI).

Preparar toda la documentacion necesaria (Perfil de proyecto para el
inicio de la construccion de los proyectos de energizacion en tres

comunidades de zonas aisladas de Guatemala.

Productos

1. Documento con la creacion de la Empresa Rural para ejecucion y

sostenibilidad de los proyecto.

Documento con la implementacion del convenio de aporte para el
desarrollo y sostenibilidad de proyectos de energizacidén entre la Empresa
Rural Energética y la Empresa Publica o Privada involucrada en el
esquema de RSC.

Informes con los estudios de impacto ambiental del proyecto de

energizacion rural en todas comunidades seleccionadas.

17
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4. Documento con el perfil de los proyectos de energizacion rural con toda la

documentacion necesaria para la contratacion de la construccion.

18
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CAPITULO 1

CAPACIDAD DE LA EMPRESA RURAL PARA LA
EJECUCION Y SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

1. Organizacion de la empresa rural

Los aspectos fundamentales para la operacion de la empresa rural, recaen
en su conformacién organizativa legitimamente establecida por la poblacion
participante, su formalizacién en los registros correspondientes como el
especifico para asociaciones civiles, la obtencion de su personeria juridica
vigente con la inscripcibn de su representante legal en el registro
correspondiente, registros y régimen fiscal asi como el marco juridico para la

operacion del proyecto.

1.1 Conformacién de la organizacion

La Asociacion Hidroeléctrica de Desarrollo Integral Norte de Quiché -
ASHDINQUI — fue constituida por hombres y mujeres, jefes de hogar de las
comunidades de Batzchocola, Laguna Batzchocola del municipio de Santa Maria
Nebaj y Visiquichum del municipio de San Gaspar Chajul.

Tabla|. DETALLE DE MIEMBROS DE LA ASOCIACION

JEFES Y JEFAS DE
FAMILIA ASOCIADOS |HOMBRE |[MUJER | TOTAL
No. ASHDINQUI
1 La Laguna Batzchocola 24 18 42
2 Visiquichum 35 34 69
3 |Batzchocola 60 68 128
SUBTOTAL 119 120 239

19
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Tabla 1l POBLACION ATENDIDA Y NUMERO DE CONEXIONES

COMUNIDADES No DE No. De No. DE No. DE POBLACION
No. DE ASHDINQUI |FAMILIAS | CONEXIONES | HOMBRES | MUJERES TOTAL
La Laguna
1 |Batzchocola 20 26 101 80 181
2 | Visiquichum 40 57 117 118 235
3 |Batzchocola 72 87 183 169 352
SUBTOTAL 132 170 401 367 768

1.2. Aspectos legales y fiscales de la organizacion

1.2.1. Estatutosy registro

La formalizacion de la Asociacion Hidroeléctrica de Desarrollo Integral
Norte de Quiché —ASHDINQUI fue obtenida mediante la constitucion y
aprobacion de estatutos contenida en escritura publica niamero catorce
del afio dos mil nueve, suscrita ante al Notario José Miguel Cifuentes y
Cifuentes. Seguidamente, de conformidad con escritura publica niamero
trece, faccionada por el Notario Henry Lionel Pérez Valdez se realizd
modificacion parcial de los estatutos, especificamente en lo relacionado al
patrimonio y régimen economico de la Asociacion; de conformidad con
ambas escrituras se encuentra inscrita la modificacion de estatutos bajo
partida numero 23669, folio 23669, del libro 1 del sistema Unico del

registro electronico de personas juridicas y la inscripcion inicial de la

Asociacion bajo partida numero 20348, folio 20348, del libro 1 del sistema

anico del registro electronico de personas juridicas del Registro del

Personas Juridicas del Ministerio de Gobernacion, (ver anexo A)
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1.2.2. Representacion legal

El sefior Francisco Raymundo LOpez, quien se identifica con el
Documento Personal de Identificacion, con Codigo Unico de
Identificacion un mil seiscientos cuarenta y cinco, veintisiete mil
doscientos sesenta y cinco, un mil cuatrocientos trece (1645 27265 1413),
extendido por el Registro Nacional de las Personas de la Republica de
Guatemala es el Presidente de la Junta Directiva y Representante Legal
de la Asociacion Hidroeléctrica de Desarrollo Integral Norte del Quiché,
Aldea Batzchocola, Nebaj, Quiché, Guatemala, de conformidad con el
Acta Notarial en la que consta su nombramiento, faccionada en la ciudad
de Guatemala el catorce de junio del afio dos mil trece, por el Notario
Cornelio Benjamin Santiago Ceto, la cual se encuentra inscrita en el
Registro de Personas Juridicas, con el nimero trescientos tres (303),
folio trescientos tres (303), del libro uno (1) de nombramientos del
Sistema Unico del Registro Electronico de Personas Juridicas, del
Registro Nacional de las Personas de la Republica de Guatemala, (ver

anexo B)

1.2.3. Registro y régimen fiscal

Las Asociacion Hidroeléctrica de Desarrollo Integral Norte de Quiché, se
encuentra inscrita en el Registro Tributario Unificado de Ia
Superintendencia de Administracion Tributaria SAT, de la Republica de

Guatemala bajo numero de identificacion Tributaria NIT 6627126-6.
Como representante legal se encuentra inscrito el sefior Francisco

Raymundo Lépez y el Contador sefior Job Sanson Rodriguez Torres, (ver

anexo C)
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1.3. Aspectos legales de operacion del proyecto

1.3.1. Autorizacion del proyecto

El articulo 8 de la LGE instituye que: Es libre la instalacion de centrales
generadoras, las cuales no requerirAn de autorizacibn de ente
gubernamental alguno y sin mas limitaciones que las que se den de la
conservacion del medio ambiente y de la proteccion a las personas, a sus
derechos y a sus bienes. No obstante, para utilizar con estos fines los
gue sean bienes del Estado, se requerira de la respectiva autorizacion del
Ministerio, cuando la potencia de la central exceda de 5 MW. EIl Ministerio
debera resolver sobre las solicitudes de las autorizaciones en un plazo de
noventa (90) dias contados a partir de la fecha en que se presenten las
mismas, previo a que el solicitante haya cumplido con lo estipulado en el
articulo 10 de esta ley y de acuerdo con lo que al respecto establece su

reglamento.

1.3.2. Separacion de funciones en la actividad eléctrica

El articulo 7 de la LGE, establece la separacién de funciones en la
actividad eléctrica, la que garantiza la desmonopolizacién del sector
eléctrico. Mediante esta garantia se busca que ningun actor realice
simultAneamente actividades relacionadas a generacion, transporte,
distribucion y comercializacion de la energia eléctrica. Sin embargo esta
norma no sera aplicable a las empresas con potencias de generacion
instaladas de hasta 5 MW, ni a las empresas eléctricas municipales,
cualquiera que sea su capacidad instalada, salvo el caso cuando se trate
de empresas o entidades municipales de capital mixto o financiado con

recursos no municipales.
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En consecuencia, a este proyecto por ser de una magnitud 90 kW no le

son aplicables las normas establecidas en los articulos 7 y 8.

1.3.3. Registro del proyecto

Articulo 14 del Reglamento de la LGE, establece que: para Centrales
Hidroeléctricas. Se requerira de autorizacion para la utilizacion de
recursos hidraulicos que se ocupen para generacion de electricidad,
cuando la potencia de la central exceda 5 Megavatios (MW). Cualquiera
sea la potencia, cuando para la construccion de la central se requieran de
obras de embalse que puedan afectar el régimen hidrolégico de un rio o la
seguridad de personas y bienes ubicados aguas abajo, se requerira que
la construccién y operacion de las instalaciones se adecue a lo que

establezca la Comision al respecto.

Para las centrales generadoras menores de 5 MW, el reglamento de la
Ley ni la LGE no establece obligatoriedad de autorizacion; sin embargo,
la Direccién General de Energia ha establecido un Registro para estos
casos. En consecuencia, los interesados podran solicitar de manera
voluntaria el registro correspondiente de su proyecto a la Direccién
General de Energia en el formulario preparado para tal efecto. Este
procedimiento puede atenderse en la siguiente fase de apoyo por parte de
OLADE y cuando estén completa la aprobacion de los estudios de

Evaluacion de Impacto Ambiental.

Los proyectos para la instalacion de centrales de generacion de energia
eléctrica, deberan adjuntar el Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental
y la resolucion de aprobacion emitida por el Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales -MARN-.
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1.3.4. Esquema de operacion

El sistema de servicio eléctrico integrado por la micro central
hidroeléctrica Batzchocola y su red de distribucion sera operado por
ASHDINQUI como un sistema aislado bajo el esquema de auto productor
de acuerdo a la definicibn establecida en el articulo 6 de la LGE.
Autoproductor: “Es la persona, individual o juridica, titular o poseedora de
una central de generacién de energia eléctrica, cuya producciéon destina
exclusivamente a su propio consumo”, en este caso a sus asociados y

asociadas.

1.4. Opciones de operaciones futuras ante cambios en el mercado de
servicio eléctrico en laregion

Ante la posibilidad futura que se acerque a la region el Sistema
Nacional Interconectado, de acuerdo al reglamento de la LGE, se

presentan las siguientes opciones:

e Auto productor con excedentes: puede seguir brindando servicios a
sus asociados y asociadas y poder comprar y vender excedentes
de energia de acuerdo con las normas establecidas en el

reglamento de la LGE

e Generador Distribuido Renovable: este escenario, implicaria
cambiar de funciones, para dedicarse solamente a generar y dejar
de prestar servicios de suministro eléctrico directo a los asociados
y asociadas y vender al distribuidor autorizado la produccion total
del sistema, ajustdandose a las normas técnicas establecidas al

respecto.



2. Fortalecimiento de capacidades durante el proceso de
negociacion

Como parte del acompanamiento y seguimiento al proceso de cabildeo y

negociacion para lograr establecer la alianza de multiactores que se ha

constituido, se implementé una metodologia de ensefianza aprendizaje,

fundamentada en el “Aprender haciendo” por medio de la cual se han ido

generado las capacidades que se describen a continuacion.

2.1

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

Capacidades de resolucion de conflictos y negociacion

Este proceso se fundamentd en principios de abordaje establecidos en
instrumentos como el convenio 169 sobre pueblos indigenas y tribales en

paises independientes (OIT) en lo siguiente:

No discriminacién, respeto y valoracion de su cosmovision, sus ideas,
practicas y formas de organizacion.

Consulta y participacion, desde el inicio de los procesos se han hecho
consultas que se replican al interior de la organizacion a nivel de base y
se ha motivado la participacion activa y voluntaria.

Derecho a definir sus prioridades de desarrollo.

Se implementaron mecanismos de didlogo y seguimiento de las acciones
que fueron planificadas y ejecutadas para el proceso en general y en cada

uno de los eventos realizados.

Se realizaron actividades de mediacion entre los actores involucrados en
la negociacion y ejecucion de la presente alianza, como el caso de los
constructores, negociar las servidumbres de paso y la negociacion de los

compromisos con las partes.
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Capacidades organizativas

Aunque existe una estructura formal e instancias de toma de decisiones
en 4 niveles, las funciones directivas competen a la Asamblea General,
las funciones ejecutivas en la Junta Directiva, funciones Operativas en
una Direccidn o Secretaria Ejecutiva y las funciones de fiscalizacién que
recaen en el oOrgano de fiscalizacion y vigilancia; subyacen y se
complementan mecanismos &giles de consultas y toma de decisiones
tradicionales, involucrando a guias espirituales, autoridades ancestrales,
lideres y dirigentes de otros entes como los Consejos Comunitarios de
Desarrollo (COCODES) de las comunidades de Batzchocola, La Laguna
Batzchocola y Visiquichum y los Alcaldes Auxiliares de las tres
comunidades mencionadas, asi como, de la Empresa Campesina

Asociativa ECA Batzchocola.

Las comunidades participantes han tenido experiencias previas de
organizaciéon para impulsar su desarrollo de tal cuenta que han
gestionado y solventado compromisos por la adquisiciéon de tierras,
proyectos de vivienda, de agua potable, proyectos productivos y de

bancos comunales.

Capacidades administrativas

Hasta el desarrollo de la presente consultoria ain no se ha integrado la
Direccion o Secretaria Ejecutiva, que es el érgano que se constituira en la
Unidad Administrativa y Técnica para operar el servicio de suministro
eléctrico a la poblacion de las tres comunidades involucradas.
Considerandose la conformacion de dicha unidad como parte del apoyo y

seguimiento que se dara en la siguiente etapa de apoyo de MEM/OLADE,



puesto se dan las condiciones para aplicar la metodologia de “Aprender

haciendo”.

Como un instrumento para la implementaciéon administrativa y operativa
se trabajara en la formulacion participativa de un Reglamento del servicio
que establecerd la estructura administrativa, las normas técnicas y
administrativas del servicio, asi como la tarifa que genere el equilibrio

financiero de las operaciones.

ASHDINQUI, ha demostrado eficiencia y eficacia en la administracion del
fondo obtenido por la negociacion de certificados de reducciones de
emisiones de carbono, suscrito con el Fondo del Clima de HIVOS de
Holanda. Dichos recursos financiaron la construccion de la planta de
micro generacion hidroeléctrica y fueron directamente administrados por
ASHDINQUI con el acompafiamiento y seguimiento de la Asociacion para

el Desarrollo Rijatz'ulQ’ij (Semilla de Sol).

Para atender las necesidades de capacitacion se presenta un plan de
fortalecimiento administrativo y técnico de ASHDINQUI para la puesta en

marcha del proyecto a implementarse (ver anexo D).
Capacidades técnicas

Para la operacion del sistema se ha constituido un equipo de 6 jovenes de
las 3 comunidades que han recibido capacitacion como electricistas
linieros por parte de entidades como NRECA, HIDROXACBAL y la

Asociacion Hidroeléctrica Chelense.

En este punto se ha considerado importante planificar un proceso de
entrenamiento en servicio que incluye una pasantia en la planta micro
hidroeléctrica de Chel que opera un sistema similar, una etapa de

entrenamiento en servicio con la supervision de un ingeniero especialista,
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y la permanencia de un maquinista-electricista experto por tres meses
continuos y luego un seguimiento a distancia por los subsiguientes tres

meses.
3. Fortalecimiento de la participacion de la mujer

Se organizo dentro de la ASHDINQUI con la participacion de lideresas de las
tres comunidades la unidad de la mujer, como estrategia para impulsar el
empoderamiento econdémico de las mujeres y de los jévenes de las

poblaciones que participan dentro de la ASHDINQUI.

Se ha elaborado una propuesta plan de formacion y capacitacion para el
fortalecimiento de las capacidades técnicas, administrativas y organizativas
de las mujeres asociadas a ASHDINQUI. Taller 1: Liderazgo y participacion y
sensibilizacion de género (ver anexo E). Taller 2: Administracion y

herramientas de analisis (ver anexo F).

Se ha disefiado el plan de capacitacion y de constitucion del fondo revolvente
para usos productivos de la energia que serd administrado por la Unidad de
la Mujer de ASHDINQUI. (ver anexo G).

4. Conclusiones

e La ASHDINQUI cuenta con legitimidad organizativa, lo cual le
otorga una fortaleza en su funcionalidad como intermediaria de las
necesidades de la poblacion y una capacidad de influir
positivamente en la gobernanza en la microrregion que atiende.

e La ASHDINQUI se encuentra habilitada legalmente para operar el
suministro del servicio eléctrico a las comunidades participantes en

el proyecto.
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Administrativa y técnicamente la ASHDINQUI esta en condiciones

insuficientes para enfrentar los retos de administrar y operar el
proyecto, sin embargo se han determinado las acciones concretas
de fortalecimiento y que aun son oportunas para que le capaciten
para asumir esa funcion de inmediato.

El énfasis en la generacion de capacidades para ASHDINQUI, en
la presente etapa fue producir condiciones para la negociacion
efectiva de la alianza.

Se han priorizado estrategias y acciones concretas para lograr el
empoderamiento de la mujer y la juventud a través de su
organizaciéon, fortalecimiento de sus capacidades y del uso

productivo de la energia.

5. Recomendaciones

Para la siguiente fase es importante tomar en consideracion
prioritaria las propuestas de plan de fortalecimiento administrativo y
técnico de ASHDINQUI para la puesta en marcha del proyecto,
plan de formacion y capacitacion para el fortalecimiento de las
capacidades técnicas, administrativas y organizativas de las
mujeres asociadas a ASHDINQUI y el plan de capacitacion y de
constitucion del fondo revolvente para usos productivos de la
energia que serad administrado por la Unidad de la Mujer de
ASHDINQUI.

Considerar como un aspecto importante de este componente del
proyecto la sistematizacion de la experiencia para obtener las

lecciones aprendidas de una manera objetiva y sistematica

29



olade

-TAE16-G81 Informe

CAPITULO 11

CONVENIO DE APORTE PARA EL DESARROLLO Y
SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO DE ENERGIZACION

1. Metodologia

1.1.Principios de la Metodologia:

Reconocimiento y respeto a los valores y cosmovision de las

poblaciones participantes

* Favorecer y no obstaculizar procesos existentes a favor de la
autogestion del desarrollo de las comunidades

* Fomentar el principio de equidad y responsabilidad social
corporativa

e Entablar un dialogo con contenido cualitativo (Informado, Reflexivo,
Critico y Propositivo)

* Enfoque territorial de micro cuenca hidrografica como unidad de

manejo de los recursos naturales.

1.2.Fases de la Metodologia

A continuacion se describen las principales fases de la metodologia:

a) Planificacion, coordinacion y seguimiento

Se elaboré un plan de trabajo, ruta metodoldgica entregada a la Direccion

General de Energia y a representante de OLADE en Guatemala.
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Se coordinaron visitas a la comunidad por parte de la Direccién General de

Energia.

b) Revision y sistematizacién de informacion documental preexistente para

realizar los estudios correspondientes

e Identificar estudios, diagnésticos, archivos, documentales, expediente,
documentos, pronunciamientos, informes e investigaciones sobre el

temay area de la consultoria (ver lista preliminar)

c) Disefo de herramientas y técnicas

e Preparar agendas para las actividades de consulta y cabildeo.
e Disefiar las herramientas metodolégicas e instrumentos a utilizar para
el diagnostico y recopilacion de la informacion cualitativa vy

cuantitativa, para preparar los perfiles y estudios correspondientes.

- Formulario de ficha de prospeccion comunitaria

- Formulario de prospeccién técnica de recursos energéticos
renovables

- Elaborar lista de participantes en talleres de microrregiones y

comunitarias

d) Revision y sistematizacion de informacion

e I|dentificar contenido y fichar memoria de eventos de diagnostico y de
reuniones con los actores
e Obtencion de datos para preparar los perfiles y estudios

correspondientes



e) Redaccion de informes de consultas

e Elaboracion borrador de propuestas y contrapropuesta para definir el
aporte de cada una de las partes

e Memorias de reuniones

f) Redaccion de documentos de soporte

e Redaccioén borrador de carta de entendimiento

e Redaccion de estudios de soporte para la siguiente fase.

. Actividades realizadas

2.1.Presentacion

Se realizaron actividades directas individuales con cada uno de los actores
incluyendo las comunidades que a través de la junta directiva de ASHDINQUI
fueron consultadas acerca de la alianza a constituir y definir los objetivos y

metas de la misma; asi como, las actividades conjuntas a realizar.

2.2.Cabildeo y negociacion de la propuesta

Alcanzado el interés preliminar de los actores identificados se procedi6é a
realizar un proceso de cabildeo y negociacion, que se realizé de la manera

siguiente:

e Presentacion de propuesta a cada una de las partes de la alianza
e Estudio de las propuestas por cada una de las partes de la alianza
e Consulta y aprobacion con las bases comunitarias de ASHDINQUI

e Acompafiamiento de visitas de terreno a las contrapartes
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e Evaluaciones técnicas de Hidroxacbal

e Evaluacion técnica y organizativa de INDE

e Reuniones de aprobacion de la alianza

e Redaccion e intercambio de borrador de propuesta de carta de
entendimiento

e Ratificacion de los compromisos mediante cruce de cartas o convenios
bipartitos de cada una de las contrapartes y ASHDINQUI

e Firma de carta de entendimiento

llustracion | Consulta con las comunidades de llustracion Il Evaluacion inicial del proyecto por
ASHDINQUI personal de INDE con acompafiamiento de MEM y
OLADE

\ llustracién Il Reunién INDE — MEM —ASHDINQUI —
llustracién IV Reunién INDE — MEM — OLADE
HIDROXACBAL —OLADE
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4. R3. Resultados alcanzados

4.1.Alianza de multiactores

Se ha consensuado y establecido una alianza de multiactores que se ha
formalizado con el contenido de una Carta de Entendimiento entre la
Asociacion Hidroeléctrica de Desarrollo Integral Norte del Quiché, Aldea
Batzchocola, Nebaj, Quiché, Guatemala —~ASHDINQUI- la entidad Energia
Limpia de Guatemala, S. A. -HIDROXACBAL DELTA- , el Ministerio de
Energia y Minas -MEM- e, Instituto Nacional de Electrificacion, -INDE-
(ver anexo E). Documento que fue revisado y aprobado por los
departamentos legales de cada una de las entidades participantes, (ver

anexo H)

El aporte otorgado por la entidad Energia Limpia de Guatemala, S. A se
realiza bajo el concepto de Responsabilidad Social Corporativa, dirigido a
tres de las comunidades que se encuentran dentro del area de influencia
del Proyecto en desarrollo Hidroxacbal Delta. EIl Instituto Nacional de
Electrificacion INDE, atiende este proyecto como parte de un componente
de sitios aislados dentro del Proyecto de Electrificaciéon Rural Fase Il que
ejecuta con fondos de BID; sin embargo, como parte de su
Responsabilidad Social ha destinado fondos adicionales para incluir
destinos que no estan contemplados, como las instalaciones internas y el

alumbrado publico.

34



olade

-TAE16-G81 Informe

4.1.1. Aportes de las partes

Tabla Ill INVERSIONES Y CONTRAPARTES CONTENIDAS EN EL CONVENIO

CONTRAPARTE VALOR Q VALOR US $ | PARTICIPACION
INDE Q 907,664.59| $ 116,315.66 37%
ENERGIA LIMPIA DE
GUATEMALA Q 620,545.60| $ 79,266.79 2%
MEM/OLADE Q 702,311.41| $ 90,000.00 29%
ASHDINQUI/OTRAS 8%
FUENTES Q 200,167.47| $ 25,651.12
TOTAL DE
INVERSIONES Q2,430,689.08| $ 311,233.56 100%

4.1.2. Detalle de las inversiones del convenio

Tabla IV DETALLE DE OBRAS E INVERSIONES

CONCEPTO VALOR Q VALOR US $ FUENTE
Habilitacion y proteccion
circuito hidraulico Q 172,080.00 | $ 21,981.03
Proteccion de tuberia Q 129,890.00 | $ 16,591.79

Mejoramiento de seguridad y
proteccion casa de maquinas Q 96,050.00 | $ 12,269.16

Construccion de 3 drenajes
transversales en camino de
acceso Q 151,875.60 | $ 19,400.17

Proteccion con gaviones en

camino de acceso Q 45,650.00 | $ 5,831.21 |ENERGIA LIMPIA

Pruebas de puesta en marcha| Q 25,000.00 | $ 3,193.43 |DE GUATEMALA
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CONCEPTO

VALOR Q

VALOR US $

FUENTE

de la minicentral

SUBTOTAL

Q 620,545.60

$ 79,266.79

"Disefio, construccion y
de de

las

redes
de

comunidades de Batzchocolg,

suministro

distribucion

Laguna de Batzchocola de
Nebaj Y Visiquichum de Chajul,

departamento de El Quiché"

Q 907,664.59

$ 116,315.66

INDE

Fondo Revolvente para usos

productivos

Q 390,173.01

$ 50,000.00

Equipo para linieros

Q 104,196.00

$ 13,352.54

Asistencia técnica para puesta

en operacion administrativa

Q 207,942.41

$ 26,647.46

SUB TOTAL

Q 702,311.41

$ 90,000.00

MEM/OLADE

Obras de
(reconformacién de talud en
de

reforestacion

Proteccion

area boca toma,

con  plantas
de

sendero y orquideareo natural;

nativas y construccion

Q 48,000.00

$
6,151.12

de
Educativa Bilingle Intercultural
IXOJ CETEBI

Centro Tecnologia

Q 152,167.47

$ 19,500.00

ASHDINQUI/OTRAS

FUENTES
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CONCEPTO VALORQ |VALORUS $ FUENTE
SUB TOTAL Q 200,167.47| $ 25,651.12
TOTAL OTRAS
INVERSIONES Q1,523,024.49| $ 311,233.56

4.1.3. Costo total en obras eléctricas y otras conexas

Tabla V GRAN TOTAL INVERSIONES Y CONTRAPARTES

CONTRAPARTE VALOR Q VALOR US $ |PARTICIPACION
HIVOS Q1,891,378.20| $ 242,376.86 40%
INDE Q 907,664.59| $ 116,315.66 19%
ENERGIA LIMPIA DE
GUATEMALA Q 620,545.60| $ 79,266.79 13%
MEM/OLADE Q 702,311.41| $ 90,000.00 15%
ASHDINQUI/OTRAS 4%
FUENTES Q 200,167.47| $ 25,651.12
MUNI-NEBAJ Q 400,000.00| $ 51,259.31 8%
TOTAL DE
INVERSIONES Q4,722,067.28 | $ 604,869.74 100%
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Tabla VI INVERSIONES POR COMPONENTES COMPONENTE DE GENERACION

CONCEPTO VALOR Q VALOR US $ FUENTE

Obra Civil e hidraulica Q 892,727.00 | $114,401.43

Casa de magquinas Yy

equipo electromecénico Q593,517.84 | $ 76,058.29

Subestacion eléctrica Q 405,133.36 |$ 51,917.14

SUB TOTAL Q1,891,378.20 | $242,376.86 HIVOS

Habilitacion y proteccion

circuito hidraulico Q172,080.00 | $21,981.03

Proteccion de tuberia Q 129,890.00 | $ 16,591.79

Mejoramiento de

seguridad y proteccion

casa de maquinas Q 96,050.00 | $12,269.16
ENERGIA
LIMPIA DE

SUBTOTAL Q 398,020.00 | $50,841.98 GATEMALA

TOTAL COMPONENTE

DE GENERACION Q2,289,398.20 | $293,218.85

Costo X kW de potencia

instalada Q 25,437.76 $3,257.99
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Tabla VIl COMPONENTE DE DISTRIBUCION ELECTRICA

VALOR US
CONCEPTO VALOR Q $ FUENTE

"Disefio, construccion vy
suministro de redes de
distribucion de las
comunidades de
Batzchocola, Laguna de
Batzchocola de Nebaj Y
Visiquichum de Chajul,
departamento de el
Quiché" Q 907,664.59 | $116,315.66 | INDE

TOTAL COMPONENTE
DE DISTRIBUCION Q 907,664.59 | $116,315.66

Costo de distribucién por
usuario sobre 160
usuarios Q 5,672.90 $ 726.97

TOTAL OBRAS ELECTRICAS

Q3,197,062.79| $409,534.50

Costo total por usuario
sobre 160 usuarios Q 19,981.64 $2,559.59
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Tabla VIIIl DETALLE DE OTRAS OBRAS E INVERSIONES

CONCEPTO VALORQ | VALORUSS FUENTE
Construccién de 3 drenajes
transversales en camino de
acceso Q151,875.60 | $ 19,400.17
Proteccion con gaviones en ENERGIA LIMPIA
camino de acceso Q45,650.00 $ 5,831.21 |DE GUATEMALA
Pruebas de puesta en
marcha de la minicentral Q 25,000.00 | $ 3,193.43
SUBTOTAL Q 222,525.60 | $ 28,424.81
Fondo Revolvente para
usos productivos Q 390,173.01 | $ 50,000.00
Equipo para linieros Q 104,196.00 | $13,352.54
Asistencia técnica para MEM/OLADE
puesta en operacion
administrativa Q 207,942.41 | $26,647.46
SUB TOTAL Q 702,311.41 | $90,000.00
Obras de Proteccion (re
conformacion de talud en
srea de boca toma ASHDINQUI/OTRAS
reforestacion con plantas FUENTES
nativas y construcciéon de| Q 48,000.00 | $ 6,151.12
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CONCEPTO VALOR Q VALOR US $ FUENTE
sendero y orquideareo
natural;
Centro de  Tecnologia
Educativa Bilingue

Intercultural IXOJ CETEBI Q 152,167.47 | $ 19,500.00

SUB TOTAL Q 200,167.47 | $ 25,651.12

Ampliacion y mejoramiento

de camino de acceso a la MUNI-NEBAJ
comunidad Q 400,000.00 | $51,259.31

TOTAL OTRAS

INVERSIONES Q1,525,004.49| $ 195,335.24

5. Conclusiones

La experiencia de alianza multiactores entre la Asociacion
Hidroeléctrica de Desarrollo Integral Norte del Quiché, Aldea
Batzchocola, Nebaj, Quiché, Guatemala —ASHDINQUI- la entidad
Energia Limpia de Guatemala, S. A. - XACBAL DELTA- , el Ministerio
de Energia y Minas -MEM- e, Instituto Nacional de Electrificacion, -
INDE- fue posible por via de un adecuado proceso de abordaje
institucional y empresarial, que determiné la identificacién de aliados
estratégicos con quienes fue viable establecer negociaciones exitosas
y sostenibles para el logro de los objetivos del proyecto de
energizacion en Batzchocola, Laguna Batzchocola y Visiquichum
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La finalizacion de la Microcentral hidroeléctrica comunitaria, el
desarrollo y funcionamiento de su Microempresa Comunitaria se
culminard con éxito mediante la identificacion de aliados estratégicos
gue con voluntad politica, disposicibn de aportes e inversiones
financieras, que realizaron los estudios técnicos, las obras pendientes
o los ajustes y habilitaciones consideradas en convenios entre las

partes.

6. Recomendaciones

Adopcién de la estrategia de identificacion de actores sobre un
abordaje integral, institucional y empresarial, de negociaciones
sostenibles entre partes, el posicionamiento de responsabilidad social
hacia y para las areas mas afectadas por la pobreza y la falta de

acceso a servicio eléctrico.

Elaborar e implementar un plan de fortalecimiento de las capacidades
de negociacion del liderazgo encargado de la conduccién de las
alianzas y operacion de los acuerdos firmados entre las partes, como

el establecido entre la alianza multiactores.

Realizar procesos de sistematizacion de alianzas, registrando sus
principales momentos y lecciones, disefio metodoldgico, el proceso o

los procesos de negociacién alcanzados.
Incorporar dentro del plan estratégico de la empresa micro central

hidroeléctrica comunitaria un componente de capacitacion del

liderazgo en temas de alianzas, asi como de instrumentos que

42



anade Fng

wlo-del Informe

permitan dar seguimiento a los acuerdos y convenios suscritos entre
ASHDINQUI y otros actores.

Incorporar una campafia de promociéon de la empresa microcentral
hidroeléctrica comunitaria con el logo de las empresas e instancias

participantes en la alianza multiactores.

Disefio de planes de emprendimientos para mujeres y juventud,

buscando el respaldo de las entidades ya citadas.

Incorporar en las politicas de los entes rectores de la electrificacion

rural el reto de replicar y escalar esta experiencia.
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CAPITULO 11

INFORME CON LOS ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
DEL PROYECTO DE ENERGIZACION RURAL EN TODAS
LAS COMUNIDADES SELECCIONADAS

La presentacion de los estudios de impacto ambiental se desagrega en los dos
componentes basicos del proyecto. El primero corresponde al componente de
generacion que contempla la evaluacidbn de impacto de las estructuras que
corresponden a la microcentral hidroeléctrica (componente de generacion)
desde la toma de agua, la conduccion, la casa de maquinas, el desfogue y la
subestacion y por separado los estudios correspondientes a las redes de
distribucion eléctrica de cada una de las 3 comunidades que son cubiertas con el

proyecto.

El tipo y nivel de estudio aplicable que determina la normativa establecida por el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales segun numeral 4010 (listado
taxativo del MARN) es un Diagnostico Ambiental de Bajo Impacto y un Plan de
Gestion Ambiental. La legislaciéon aplicable estad contenida en el Acuerdo
Gubernativo 431-2007 y los términos de referencia emitidos por el MARN para
realizar el Diagnostico Ambiental de Bajo Impacto y el Plan de Gestion
Ambiental, dicho plan fue realizado por un equipo profesional dirigido por el
Arquitecto Col. 3692, Consultor Ambiental No 945 DIGARM-MARN Edvan Omar

Marroquin Franco.
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL MICROCENTRAL
HIDROELECTRICA BATZCHOCOLA (COMPONENTE DE
GENERACION)

Titulo 1

1. Introduccion

El siguiente plan de Gestion Ambiental propone la reduccién de impacto
ambiental, por el seguimiento de operaciones del proyecto micro central
hidroeléctrico, ubicada en la aldea Batzchocold, del municipio de Neba,.
La central es de 90 kW de potencia, esta funciona para brindar
electricidad a tres aldeas, Batzchocold mencionado anteriormente, La
Laguna de Batzchocola y Viziquichum, las cuales estan en completa

armonia y comparten las mismas sinergias sociales y culturales.

La microcentral hidroeléctrica, es un proyecto en proceso de
implementacion, que ha concluido con la construccién del componente
de generacion eléctrica, que consistié en las obras civiles de la toma de
agua, tuberia a presion, equipo electro-mecanico, casa de maquinas y
subestacion; gracias al apoyo financiero del Instituto Humanista de
Cooperacién para el Desarrollo —HIVOS-, a través de un contrato con el
Fondo del Clima de —HIVOS-, suscrito entre ASHDINQUI e HIVOS, el 22
de junio de 2010, con el cual se compromete el desplazamiento de
emisiones de carbono. Ademas, se ha contado con la contraparte local de
la comunidad en mano de obra no calificada, materiales locales y

transporte interno, lo cual esta debidamente contabilizado.
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El proyecto es gestionado, administrado y es propiedad de la Asociacion
Hidroeléctrica de Desarrollo Integral Norte de Quiché —ASHDINQUI-
teniendo el soporte de la Asociaciéon para el Desarrollo Rijatz'ulQ’ij
(Semilla de Sol) que ha acompafiado desde su inicio a la Junta Directiva
de ASHDINQUI y mantiene su compromiso de brindar el seguimiento y
gestiones para el fortalecimiento administrativo, técnico en la operacion y

mantenimiento del Proyecto.

No obstante lo anterior, para concluir el proyecto, ponerlo en marcha y
garantizar su sostenibilidad, se requiere el apoyo y financiamiento de
otras instituciones interesadas en construir la red de distribucion
eléctrica, en realizar las instalaciones internas de las viviendas, equipar y
fortalecer la capacidad local para su operacion, mantenimiento y
administracion, habilitar y mejorar las medidas de proteccion de la planta
asi como impulsar los usos productivos y la gestion integrada de los
recursos hidricos y fortalecer la participacion de la mujer.  Por lo que a
través del proyecto “Aplicacion de Responsabilidad Social Corporativa en
Sistemas de Energia Rural en Zonas Aisladas de Guatemala”,
implementado por el Ministerio de Energia y Minas con el apoyo de la
Organizacion Latinoamericana de Energia OLADE se resolvié apoyar y
complementar recursos gestionados a través de una alianza de
multiactores compuesta por el Ministerio de Energia y Minas con el apoyo
de OLADE, EI Instituto Nacional de Electrificacién INDE, la Empresa
Energia Limpia de Guatemala, S. A. (Hidroxacbal Delta) y la ASHDINQUI
dentro de un esquema de Responsabilidad Social Corporativa —RSC-
para concluir el proyecto, ponerlo en operacibn con todas las
formalidades y seguridades y ademas, generar condiciones de

sostenibilidad del proyecto.
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Es importante mencionar, que el proceso de adopcion de la tecnologia
energética que se implementa con este proyecto demanda de un enfoque
sistémico, ya que no se trata de una simple transferencia tecnolégica sino
que requiere de un intercambio que deriva en un proceso de co-creacion
comunitaria y asesoria externa en el que se genera la conjugacion de un
hardware (maquina) y un software (mecanismos de O&M vy
aprovechamiento del insumo energético) que es eminentemente social y
gue debe construirse a través de la aplicacién de un enfoque intercultural,
interdisciplinario y con equidad de género que busca generar la capacidad
de adaptaciéon ante los retos ambientales sociales y econémicos que

afrontan estas poblaciones.

1.1. Objetivo del plan de gestién ambiental

Elaborar de forma participativa el diagnostico de la micro central hidroeléctrica,
ubicada en la comunidad de Batzchocol4d, como producto final para la
formulacién del Plan Integral de Gestion Ambiental (PGA) a fin de mejorar la
calidad de vida, en temas de salud, ambiente, econémico, social de la localidad.

1.2. Metodologia utilizada para la valoracion de impactos

La metodologia a utilizar es participativa, se ha propiciado un trabajo
multidisciplinario junto a el consultor nombrado por OLADE Mario G. Hernandez
J, la cual se ha trabajado con la comunidad desde el afio 2008, reuniones de
trabajo para conocer la metodologia de campo, asi como entablar relaciéon con
Asesores del MARN, asimismo se aplico una encuesta a 33 personas, de tres
comunidades, Caserio Batzchocola, Caserio Viziquichum, Caserio la Laguna de
Batzchocola, con la finalidad de obtener la percepcion de la poblacion en torno
al manejo de la micro central hidroeléctrica, esta informacion se ha recopilado

empleando formatos homogéneos previamente analizados,
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Ademas se ha utilizado la informacion sobre clima, suelos, geologia geografia,

flora, fauna, y ecologia que existe en informaciéon de MAGA, parametros y
radios disponibles en mapas del MAGA, ademas se ha realizado entrevistas a
pobladores, lideres, COCODES, la asociaciéon Hidroeléctrica de Desarrollo
ASHDINQUI y la Asociacién de mujeres de ASHDINQUI.

Etapas de la Metodologia:

a) Etapa de Gabinete: Constituye la primera etapa de Diagnostico, la

recopilacion de informacion sobre el tema de estudio, la preparacion de
los instrumentos técnicos para el levantamiento de informacién de la

etapa de campo.

b) Etapa de Campo: Consiste en la inspeccion in-situ del area donde se

realizaron las obras de la Hidroeléctrica, aspectos Sociales, econémicos,
fisicos, biologicos del area del proyecto. ldentificando los impactos

ambientales, realizando un diagnostico ambiental de los mismos.

c) Etapa Final de Gabinete es la tercera y Ultima etapa del Diagndstico, se

realizO un procesamiento de la informacion obtenida en las etapas
anteriores, para los cuales se utilizara dicha informacion para hacer el

plan ambiental de todos los impactos recopilados.

1.3. Objetivo del proyecto

Dotar de servicio energético eléctrico a la poblacion de Batzchocold municipio de
Santa Maria Nebaj, departamento de Quiché, aprovechando la disposicion local
y potencial de los recursos hidricos de la region que contribuya a mejorar sus
condiciones de vida y que posibilte aumentar las fuentes de trabajo e

incrementar el ingreso monetario de las familias.

48



olad

0.dEl Informe

Resultados:

1. Reduccion en la demanda de fuentes energéticas contaminante (lefia,
ocote, basura) y dafinas a la salud de las personas
Proteccion de las cuencas hidrica Xacbal y reforestacion.

3. Agregacion de valor a los productos de la zona contribuyendo a aumentar
el ingreso y las fuentes de trabajo

4, Promocién de la diversificacion productiva

Reduccién de la presién sobre el uso del suelo y el bosque.

Productos e indicadores:

Numero de acometidas domiciliares y productivas

Numero de nuevos negocios establecidos con uso de energia

namero de procesos productivos con cambio de tecnologia energética
NUmero de servicios sociales provistos con energia eléctrica

NUmero de puestos creados para la operacion del sistema

S o

Numero de nuevos productos ofrecidos por las iniciativas locales que se

emprendan

Titulo 2

1. Informacion general

1.1. Informacidn sobre el profesional o equipo profesional que elaboré
el PGA

Arquitecto Col. 3692, Consultor Ambiental No 945 DIGARM-MARN Edvan Omar
Marroquin Franco

Arquitecta Col. 3517 Karla Mariela Torres Montufar

Arquitecta Col. 3854 Magda Odette Chavajay Jiménez
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1.2. Identificacién de normas y legislacion a cumplir

El Decreto 93-96 del Congreso de la Republica de Guatemala en su Articulo 4
estipula que corresponde a la Comision Nacional de energia Eléctrica, entre
otras funciones, emitir las disposiciones y normativas para garantizar el librea
acceso y uso de las lineas de transmisiéon de redes de distribucién de acuerdo a
lo dispuesto en la mencionada Ley y su Reglamento, en este caso, por tratarse
de un sitio fuera de la red, las redes de transmision y de distribucion son

independientes de dicha normativa.

En los Articulos 97, 125 y 126 de la Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala establece que: “El estado, las Municipalidades y los habitantes del
territorio nacional estdn obligados a propiciar el desarrollo social, econémico y
tecnologico que prevenga la contaminacién del ambiente y mantenga el
equilibrio ecolégico, para lo cual se dictaran las normas necesarias y asi
garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la
tierra y el agua, se realicen racionalmente, evitando su depredacion. Igualmente
declara de utilidad y necesidad publica la explotacion técnica y racional de los
hidrocarburos, minerales y demas recursos naturales no renovables, para lo que

el Estado establecera y propiciara las condiciones necesarias...”

Es importante sefalar el Articulo 127 de la Constitucién Politica de la Republica
que literalmente expone: “Todas las aguas son bienes de dominio publico,
inalienables e imprescriptibles. Su aprovechamiento, uso y goce se otorgan en la
forma establecida por la ley, de acuerdo con el interés social...” Asi mismo
dentro del Articulo 128: “Aprovechamiento de aguas, lagos y rios. El
aprovechamiento de las aguas, de los lagos y de los rios, para fines agricolas,
agropecuarios, turisticos o de cualquier otras naturaleza, que contribuya al
desarrollo de la economia nacional, esta al servicio de la comunidad y no de

persona particular alguna, pero los usuarios estan obligados a reforestar las



riberas y los causes correspondientes, asi como a facilitar las vias de acceso”. El

articulo 129, declara de Urgencia Nacional, la electrificacion del pais, con base
en planes formulados por el Estado y las municipalidades, en la cual podra

participar la iniciativa privada.

Capitulo 4, articulo 7 del decreto 93-96 la Ley General de Electricidad, establece
la separacion de funciones en la actividad eléctrica, la que garantiza la
desmonopolizacion del sector eléctrico. Mediante esta garantia se busca que
ningun actor realice simultdneamente actividades relacionadas a generacion,
transporte, distribucion y comercializacion de la energia eléctrica. . Sin embargo
esta norma no sera aplicable a las empresas con potencias de generacion
instaladas de hasta 5 MW, ni a las empresas eléctricas municipales, cualquiera
guesea su capacidad instalada, salvo el caso cuando se trate de empresas o
entidades municipales de capital mixto o financiado con recursos no
municipales. En consecuencia a este proyecto por ser de 90 kW no le es

aplicable.

El articulo 8 de la misma ley instituye que: Es libre la instalacion de centrales
generadoras, las cuales no requeriran de autorizaciéon de ente gubernamental
alguno y sin mas limitaciones quelas que se den de la conservacion del medio
ambiente y de la proteccion a las personas, a sus derechos y a sus bienes. No
obstante, para utilizar con estos fines los que sean bienes del Estado, se
requerira de la respectiva autorizacioén del Ministerio, cuando la potencia de la
central exceda de 5 MW. EIl Ministerio debera resolver sobre las solicitudes de
las autorizaciones en un plazo de noventa (90) dias contados a partir de la
fecha en que se presenten las mismas, previo a que el solicitante haya cumplido
con lo estipulado en el articulo 10 de esta ley y de acuerdo con lo que al

respecto establece su reglamento.

El tercer considerando de la LGE dice:
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“‘Que al desmonopolizarse el sistema de generacion de energia eléctrica,
cumpliendo con el mandato constitucional contenido en el Articulo 130 de la
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, es urgente descentralizar y
desmonopolizar los sistemas de transmision y distribucion de energia eléctrica
para agilizar el crecimiento de la oferta y satisfacer las necesidades sociales y

productivas de los habitantes de la Republica...”

El sistema con que cuenta la ASHDINQUI es un sistema aislado que sera
operado bajo el esquema de auto productor de acuerdo a la definicién
establecida en el articulo 6 de la Ley General de Electricidad Decreto No. 93-96
del Congreso de la Republica de Guatemala. Autoproductor: “Es la persona,
individual o juridica, titular o poseedora de una central de generacién de energia

eléctrica, cuya produccion destina exclusivamente a su propio consumo”.

Debido a la ubicacion del sitio arqueoldgico debe citarse el Articulo 60 de la
Constitucion Politica de la Republica: “Forman el patrimonio cultural de la Nacion
los bienes y valores paleontolégicos, arqueoldgicos, historicos y artisticos del
pais y estan bajo la protecciéon del Estado. Se prohibe su enajenacion,

exportacion o alteracion salvo los casos que determine la ley”

El Decreto 90-97 del Congreso de la republica, Cédigo de Salud, establece que
es el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social; la institucion encargada del
establecimiento de las normas sanitarias que regulen la construccion de obras
para la eliminacion y disposicion de excretas y aguas residuales. Lo anterior, en
su calidad de Ente Rector del Sub- Sector Agua y Saneamiento, y en estrecha

colaboracion y coordinacion con las instituciones que lo conforman.

ACUERDO GUBERNATIVO No. 236-2006, ARTICULO 10 ~ La persona

individual o juridica, publica o privada, responsable de generar o administrar
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aguas residuales de tipo especial, ordinario 0 mezcla de ambas, que vierten
éstas 0 no a un cuerpo receptor o al alcantarillado publico tendran la obligacion
de preparar un estudio avalado por técnicos en la materia a efecto de
caracterizar efluentes, descargas, aguas para reuso y lodos” ARTICULO 10 “La
persona individual o juridica, publica o privada, responsable de generar o
administrar aguas residuales de tipo especial, ordinario o mezcla de ambas
debera, cada cinco afios, actualizar el contenido del estudio técnico estipulado

en el presente Reglamento”

Titulo 3

1. Descripcion del proyecto (complemento a datos de la EAI

(Evaluacién ambiental inicial)

El disefio de la Microcentral Hidroeléctrica, contempla aprovechar los 200 mts.
De caida bruta existente en terrenos comunitarios y aprovechar un caudal
minimo de 75 Its./segundo en estacion seca, de los cuales se podran utilizar el
90% (equivalentes a 68 Its./seg.) para producir 90 kW de potencia, el desfogue
se planea realizar sobre el mismo arroyo Batzchocola. En invierno se podrian

utilizar hasta 102 Its./seg. *

La Microcentral hidroeléctrica a filo de agua esta proyectada para prestar un
servicio automatico, con minima intervencion humana que se requiere para
efectos de mantenimiento del equipo en periodos regulares planificados, para la
limpieza de la reja (diaria) y la limpieza del desarenador (cada dos dias en

invierno y cada semana en verano).

! Dejando el consecuente caudal ecoldgico, el cual se calcula sobre la base de los principios del
método hidroldgico definido como un 10% del caudal medio histérico.
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Con este proyecto, se buscard abastecer con el servicio eléctrico a los
siguientes Aldeas: Batzchocola, Laguna Batzchocola y Viziquichum. La
iluminacién domiciliar usual es a través de ocote, candelas y gas.

Este proyecto tendr4 el enfoque de un sistema aislado, debido a la escasa
posibilidad de poder conectarse a la red del sistema nacional interconectado
SNI.

e Obijetivo del proyecto

Proveer de las herramientas que contribuyan a mejorar las condiciones de el
funcionamiento, Dotar de servicio energético eléctrico a la poblacion de las
aldeas: Batzchocol4, Laguna Batzchocold, del Municipio de Santa Maria Nebaj,
y Visiquichum, del municipio de San Gaspar Chajul, departamento de Quiché,
aprovechando la disposicion local y potencial de los recursos hidricos de la
regibn que contribuya a mejorar sus condiciones de vida y que posibilite

aumentar las fuentes de trabajo e incrementar el ingreso.

1.1. Caracteristicas técnicas del proyecto

De conformidad con la informacién proporcionada por la organizacion
responsable del proyecto (ASHDINQUI), las caracteristicas técnicas del proyecto

se describen sistematicamente a continuacion. (Ver tablas 8, 9, 10y 11)

Tabla IX DATOS DEL APROVECHAMIENTO

DATO ESPECIFICACION
1.1. Caida bruta = 126 metros
1.2. Caidaneta = 123.87 metros
1.3. Caudal de disefio = 120 litros/seg 10 meses/aino
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DATO

ESPECIFICACION

de agua

1.4.1. Caudal maximo:
1.4.2. Caudal normal:
1.4.3. Caudal minimo:
1.4.4. meses/ano

1.4. Comportamiento del flujo

700 litros/seg, 1 mes/afio
367 litros/seg, 6 meses/afio
102litros/seg, 1 mes/afo

Tabla X DATOS DE LA OBRA CIVIL

ESTRUCTURAS

ESPECIFICACIONES

2.1. Derivacion
2.1.1. Estructura:
2.1.2. Ancho:
2.1.3. Altura total de muro
2.1.4. Altura expuesta

concreto ciclépeo y reforzado
6.50 metros
3.00 metros
2.60 metros

2.2. Desarenador
2.2.1. Estructura:
2.2.2. Ancho:
2.2.3. Altura:
2.2.4. Pliego

Tamiz tipo Coanda de acero inoxidable
100 cm

100 cm

Curvo 45° de inclinacion

2.3. Camarade carga
2.3.1. Estructura
2.3.2. Seccion mas larga
2.3.3. Seccion mas corta
2.3.4. Seccion mas profunda
2.3.5. Seccion menos profunda
2.3.6. Cajas de concreto.

Concreto armado
10.99 metros
5.97 metros

2.92 metros

0.75 metros
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ESTRUCTURAS ESPECIFICACIONES
2.4. Tuberiaforzada de aduccion (alta
presion)
2.4.1. Material: PVC en varias secciones
2.4.2. tubo PVC corrugado @ 12" de 80 PSI |316.00 metros
2.4.3. tubo PVC @ 12" de 125 PSI 458.00 metros
2.4.4. tubo PVC @ 12" de 160 PSI 116.00 metros
2.4.5. tubo PVC @ 12" DE 250 PSI 46.00metros
2.4.6. Longitud total PVC: 936.00 metros
2.4.7. Y de acero de @ 12" 1.35 metros
2.4.8. Tubo de acero reductor @ 12" a 8” 1.30 metros
2.4.9. Junta Dresser de acero @ 12" 0. 30 metros
2.4.10.  Valvula de compuerta @ 12" 0.36 metros
Tabla XI DATOS DEL EQUIPO ELECTROMECANICO
TIPO DE EQUIPO ESPECIFICACIONES
3.1Turbina

3.1.1 Tipo: Accion directa (Pelton)

3.1.2 Potencia nominal (eléctrica): |90 kW

3.1.3 Caida de disefio: 123.87 metros.

3.1.4 Caudal de disefio: 120 litros /segundo

3.1.5 Velocidad nominal de rotor; | 960 rpm,

3.1.6 Velocidad libre del rotor: 1800 rpm,

3.1.7 Eje: de acero

3.1.8 Soporte motriz del eje: Chumacera de servicio pesado

3.1.9

Soporte no motriz del eje:

Carcasa de acero al carbon de V4" de
espesor

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24

3.2.5

3.2Transmision de Multiplicaciéon de
velocidad turbina:

Tipo:
Marca de la banda:

Polea de la turbina diametro:

Polea del generador
diametro:

Distancia entre centros de
poleas:

Faja 5V
Beltech, Suiza
609.6 mm
304.8 mm

2000 mm aprox mas corredera para
tensar la banda
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TIPO DE EQUIPO

ESPECIFICACIONES

3.3Generador de 135 kW (168 KVA)

3.3.1 Marca:

3.3.2 Modelo:

3.3.3 Tipo:

3.3.4 Procedencia:

3.3.5 Fases:

3.3.6 Potencia nominal:
3.3.7 Voltaje nominal:
3.3.8 Velocidad:

3.3.9 Frecuencia:

3.3.10 Clase de aislamiento:

Marathon Electric

Magna Plus sincronico sin escobillas
SER

USA (Estados Unidos de Norteamérica)
tres

168 kVA cos phi 0.8 =135 kW

208 Voltios, conexién en estrella

1800 rpm,

60Hz

H tropicalizado

3.4Tablero de proteccion y medicion
3.4.1 Tipo:

3.4.2 Marca:
3.4.3 Tipos de proteccion:

Molded Case Con bobina de disparo
remoto

Siemens

Sobrecarga, Inversion de fase, falla de
fase, voltaje bajo, desequilibrio de carga

3.5Gobernador
3.5.1 Proveedor y marca
3.5.2 Tipo:
3.5.3 Modelo:
3.5.4 Tipo de Resistencia
3.5.5 Capacidad

ELECSOLS.R.L.
Control electrénico (Gobernador)
THERMA
Termolink enfriadas por agua
90 W

Tabla XIl DATOS DEL BANCO DE TRANSFORMACION

TIPO DE EQUIPO

ESPECIFICACIONES

4.1 Transformacion tipo elevador de
Voltaje
4.1.1 Transformadores
4.1.2 Relacion de voltaje
4.1.3 Potencia nominal:
4.1.4 Tierra

50 KVA, trifasico

7620/13200 a 120/208

3x75 kVA

Malla de cobre conductor desnudo # 2,}
varillas de cobre 5/8” x 8’ con
tratamiento de bentonita
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1.2. Areadel proyecto y area de influencia

El proyecto atenderd tres comunidades, sin embargo, el emplazamiento del
componente de generacion se localiza en terrenos de la comunidad de

Batzchocola.

Tabla XIll DATOS DE LOCALIZACION

PUNTO DE COORDENADAS
REFERENCIA GEOGRAFICAS OBSERVACIONES
Aldea Batzchocola latitud=15.572826 Punto situado en el area
longitud=-91.109029 de viviendas de la
poblaciéon del caserio
Batzchocola
Rio / catarata latitud=15.577451 En la catarata que esta al
longitud=-91.109479 inicio del pueblo.

El proyecto se ubica en el Caserio Batzchocola, Santa Maria Nebaj, Quiche; el

area de influencia incluye tres comunidades:

1. Visiquichum: Aldea perteneciente a San Gaspar Chajul, de escasos
recursos. Sus pobladores trabajan en la agricultura de maiz, frijol, café,
cardamomo y Pacaya. Tiene una escuela solamente de nivel primario.

2. La Laguna de Batzchocola: Caserio que pertenece a Santa Maria Nebaj,
cuenta con muy escasos recursos y su fuente econdmica depende de la
agricultura de maiz, frijol y café. Cuentan con una escuela a nivel primario
solamente. Esta comunidad cuenta hasta la fecha de hoy con 192 habitantes en
su totalidad vy la cantidad de estudiantes se limita Unicamente a 44 nifios de
primero primaria hasta sexto primaria.

3. Batzchocola: Caserio perteneciente a Santa Maria Nebaj, su fuente de

ingreso economico es la agricultura de maiz, frijol y café. Esta comunidad
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cuenta con un aproximado de 349 habitantes hasta la Ultima encuesta y la
cantidad de estudiantes se limita Unicamente a 85 estudiantes desde primero

primaria hasta sexto primaria.

DEPARTAMENTO DE QUICHE

llustracién V UBICACION DEL DEPARTAMENTO DE QUICHE
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Mapa No 2 — Ubicacién del proyecto.
El acceso hasta la comunidad es por carretera asfaltada y camino de terraceria

en buen estado hasta la comunidad. De la comunidad hasta el sitio del recurso

hidrico hay veredas.

Tabla XIV TIPO DE ACCESO, DISTANCIA Y TIEMPO DE LLEGADA AL PROYECTO

DE A TIPO DE KM TIEMPO
CARRETERA HORAS
Guatemala | Nebaj Asfalto 247 |5
Nebaj Batzchocola | Terraceria 40 |[2.30
transitable en
verano
Total 287.17.30

Alternativamente puede viajar por el Municipio de Chajul que dista de Nebaj 30
Kms en asfalto y luego 25 km en terraceria accesible en toda época y luego 3.5
Kms. a pie en vereda con poca pendiente con bello y exquisito paisaje entre

montafia de Bosque humedo Montano Bajo Subtropical.

1.3. Componentes del proyecto y sus fases

El proyecto de construccion de la Micro central Hidroeléctrica en el Caserio

Batzchocola consta de las fases:

1. Planificacion: Esta es la fase para iniciar el proyecto, se realiza una consulta
popular para tomar en consideracién las necesidades de los pobladores, asi
como el sentir de los pobladores en relacion al proyecto. También se realiza
la planificacion completa es decir, el documento escrito en el cual se describe

el funcionamiento del mismo asi como el juego de planos constructivos.

no

Construccién: En esta fase es donde se realiza fisicamente el proyecto de

Hidroeléctrica.

w

Operacion: En esta fase, es cuando el proyecto inicia a funcionar y provee la

energia eléctrica a las tres comunidades anteriormente mencionadas.
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4. Abandono: Esta es la fase cuando la vida util de la hidroeléctrica llega a su
final.

5. Listado de actividades que se realizaron en la fase de Construccion:

6. Obra de Toma.

7. Construccion de Bocatoma.

8. Construccion de Desarenador.

9. Construccion del Canal de conduccion.

10. Construccién de Tanque de Carga

11.Instalacion de Tuberia de presion.

12.Construccién de Casa de Maquinas

13. Construccion de Subestacién eléctrica.

Lista de actividades a desarrollarse en la fase de Operacion:

14.Captacion de Agua

15.Conduccién de Agua

16.Generacion de Electricidad en el Cuarte de Maquinas.

17.Mantenimiento de la maquinaria en casa de Maquinas.

Lista de actividades a desarrollarse en la fase de Abandono (dependiendo del
instrumento ambiental que solicite el MARN):

18.Eliminacién de la obra de Toma. (clausura de captacion de agua).
19.Relleno del canal de captacion.

20.Relleno del tanque de sedimentacion con material organico.

21.Demolicion de Bocatoma

22.Demolicion de Tanque de Compensacion

23.Desmontaje de tuberia de presion

24.Reforestacion en relleno del canal de captacion y tanque de sedimentacion.

25.Recuperacion del terreno.
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Tabla XV COMPONENTE DE FINANCIACION DEL PROYECTO (GENERACION)

COMPONENTE DE GENERACION

CONCEPTO
Obra civil e hidraulica
Casa de maquinas vy
equipo electro mecanico
Subestacion eléctrica
SUB TOTAL

Habilitacion y proteccién
circuito hidraulico
Proteccion de tuberia
Mejoramiento de
seguridad y proteccion

casa de maquinas

SUB TOTAL

TOTAL COMPONENTE
DE GENERACION

Costo x Kw de potencia

instalada

VALOR Q
Q 892,727.00

Q. 593,517.84

Q 405,133.36
Q 1,891,378.20

Q 172,080.00

Q 129,890.00

Q 96,050.00

Q 398,020.00

Q 2,289,398.20

Q 25,437.76

VALOR US $ FUENTE
$114,401.43

$ 76,058.29

$ 51,917.14
$ 242,376.86 HIVOS

$ 21,981.03

$ 16,591.79

$ 12,269.16
ENERGIA

$ 50,841.98 LIMPIA DE
GUATEMALA

$ 293,218.85

$ 3,257.99
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Tabla XVI COMPONENTE DE FINANCIACION DEL PROYECTO (DISTRIBUCION ELECTRICA)

CONCEPTO VALOR Q VALORUS $
Disefio, construccién y suministro
de redes de distribucion de las
comunidades de  Batzchocola,
] _ Q 907,664.59 $ 116,315.66
Laguna de Batzchocola de Nebaj y
Visiquichum de Chajul,
departamento de El Quiché.
TOTAL COMPONENTE DE
Q 907,664.59 $ 116,315.66
DISTRIBUCION
TOTAL OBRAS ELECTRICAS

Q 3,197,062.79 $ 409,534.50

Costo total por usuario sobre 160

Q. 1998164 $ 2,559.59

usuarios

Costo de distribucion por usuario

Q 567290 $ 726.97

sobre 160 usuarios

FUENTE

INDE

El aporte de OLADE en el presente proyecto se designd con base a las negociaciones entre las partes a financiar la

asistencia técnica y capacitacion para el desarrollo empresarial de la microempresa comunitaria y para fomentar los usos

productivos de la energia a través de un fondo revolvente administrado por la Unidad de la Mujer de ASHDINQUI.
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Tabla XVII FASES DEL PROYECTO (TIEMPO)

CONSTRUCCION, MONTAJE Y PUESTA EN OPERACION DE MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA DE

BATZCHOCOLA
TIEMPO
) Mes | Mes | Mes | Mes Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
No. DESCRIPCION 1 5 3 4 |Mess| 6 - 3 9 10
a.1 | Levantamiento Topografico

a.2

Construccién de Bodega y Guardiania

a.3

Limpieza y Chapeo

b.1

Construccidn del vertedero de derivacidn

c.1l

Excavacion y Compactacién

c.2

Cimentacion

c.3

Construccién de Rejilla

c.4

Fundicidn de paredes de Bocatoma

d.1

Trazo y Estaqueado

d.2

Excavacion y Compactacion

d.3

Cimentacion

d.4

Construccion de Canal

e.l

Trazo y Estaqueado

e.2

Excavacion y Compactacion

e.3

Cimentacion

e.4

Construccién de tanques de
sedimentacion

e.5

Fundicion de las paredes del
desarenador

f.1

Trazo y Estaqueado

f.2

Excavacion y Compactacion

f.3

Cimentacion

f.4

Fundicion de las paredes del tanque de
compensacion

f.5

Construccién de baranda de supervisidn

g.1 ‘Instalacién de tuberia de alta presién de
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CONSTRUCCION, MONTAJE Y PUESTA EN OPERACION DE MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA DE
BATZCHOCOLA

TIEMPO

Mes | Mes | Mes | Mes Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
1 2 3 4 |Mes5| 6 7 8 9 10

No. DESCRIPCION

0.70 m de didmetro

h.1 | Trazo y Estaqueado

h.2 | Excavacién y Compactaciéon

h.3 | Cimentacion

h.4 | Levantado de Muros

h.5 | Construccion de Cubierta

h.5 | Construccion subestacion
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INIC%O

FASE DE PLANIFICACION

PROYECTO

POPULAR C

FASE DE

CONSTRUCCION

FASE DE OPERACION

5. Medldas par

FASE DE ABANDONO

Flujograma de actividades
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1.4. Infraestructurarealizada (descripcion basica)

Una obra de toma “bocatoma tipo tirol”. La obra de toma debera acomodarse a
la topografia del terreno y se tratara de una pequefa obra para derivar el caudal
de disefio hacia las obras de conduccion. Esta obra deberd impedir el ingreso a
la conduccidn de los sedimentos gruesos que transporta el rio.

Un tanque desarenador localizado al margen izquierda del rio debera remover

el material fino o sedimento en suspensién que transporta el rio.

llustracién VIl Bocatoma
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llustracion IX BOCATOMA DESARENADOR PLANO

La obra de conduccion consistié, de una tuberia/canal con una pendiente baja,

hacia un tanque de compensacion.

llustracion X CANAL

llustracion XI TUBERIA
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La tuberia de presién se inicio, en el tanque de compensacion y conduce el

agua hacia la casa de maquinas.
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llustracion XIll ALTURAS
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La camara de carga, tiene la funcion de absorber las variaciones del caudal y

proveer una elevacion adecuada del agua sobre la entrada a la tuberia de
presién para evitar el ingreso de aire a la misma. El tanque de compensacion
debera tener un mecanismo de limpieza de operacion simple y contar con un
sistema de rejillas para evitar el ingreso de material flotante a la tuberia de

presion.

llustraciéon XIV CAMARA DE CARGA

La casa de maquinas / Turbina y Generador se localizara en la margen

izquierda del rio, en un sitio relativamente plano, mientras la subestacion se

’

localizara al lado de la casa de maquinas.

llustracion XV TURBINA Y GENERADOR
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La subestacién eléctrica se localiza después de la casa de maquinas, se

conecta a la red de distribucion.

llustracién XVII SUBESTACION ELECTRICA

Los caminos de acceso solo requieren alguna mejora y algunas decenas de
metros de caminos nuevos para llegar al sitio del tanque de compensacion. El
acceso al sitio de la toma y a las obras de conduccion deberd habilitarse de

acuerdo a los requerimientos de la construccién y el mantenimiento de la planta.
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1.5. Equipo y maquinaria a utilizar

Los equipos que se utilizaron se mencionan a continuacion.
a. Sistemas de lzaje

Gruas de portico

Camiones

Volquetes

Perforadoras

- 0o 2 o T

Retroexcavadoras

Mezcladoras de concreto

- @

Equipos eléctricos

Transformadores

Durante la fase de construccion del proyecto de hidroeléctrica se ha utilizado:

a. Materiales empleados: Cemento, arena, piedrin, hierro, block de
piedra pémez,
b. Equipo técnico: Implementos de albafiileria, palas, piochas, barretas,

carretas, concreteras, demoledores entre otros.

1.6. Mano de obra en construccion y operacion

Durante la construccion del proyecto de hidroeléctrica fue necesaria la
implementacion de recurso humano que se indica a continuacion:

Anteproyecto:

1 Arquitectos

1 ingenieros civil

1 Ingeniero eléctrico

1 técnicos operador.
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Estos colaboraron desde del Anteproyecto, durante la fase de Planificacion
hasta la fase de ejecucion de la obra fisica. Los operadores de la hidroeléctrica

iniciaran su labor al momento del funcionamiento de la hidroeléctrica.

Mano de obra en campo:
1 ingeniero supervisor.
1 maestro de obra.

1 albaiil.

4 ayudantes

7 — 8 personas de mano de obra no calificada de la poblacién de la comunidad.

1.7. Disposicién de desechos sélidos en las etapas de construccion,
operacion y abandono

a. Desechos sdlidos durante la etapa que se construyo: el manejo de
desechos sdlidos restantes de los materiales de la construccion, como
bolsas de cemento, sobrantes de varillas de hierro, sobrantes del
movimiento de tierra, sobrantes de arena y piedrin. Los sobrantes como
arena, piedrin, varillas de hierro y sobrantes de excavacion de tierra, se
tiene programado buscar areas donde se necesite reafirmar un muro de
contencion o realizar algun tope o bordillo siempre en beneficio de la
comunidad, hasta agotar el material existente. Los desechos de bolsas

de comento se desalojan juntamente con el ripio de la comunidad.

b. Desechos sdlidos durante la operacion: La operacion de la hidroeléctrica
no genera ningun desecho soélido, no se utiliza ninglin material para que
opere, no se vierte ningun liquido con el agua potable del rio, al generar la
energia eléctrica no genera ningun desecho liquido y tampoco desecho
sélido.
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c. Desechos solidos en la fase de abandono: La fase de abandono sera al
momento de terminar la vida util que son aproximadamente 50 afios, si la
comunidad ya no considera necesaria en ese momento la existencia de la
hidroeléctrica entonces se debera demoler lo existente y desalojar hacia
el vertedero previamente aprobado, se hard un instrumento ambiental, el

cual lo solicite el MARN.

1.8. Descripcién de los desechos liquidos generados en las fases de
construccion, operacion y abandono

desechos liquidos durante la construccion: En esta fase del proyecto es
necesario utilizar agua potable para realizar la mezcla de la arena, piedrin y
cemento para obtener el concreto y realizar la construccion de la
hidroeléctrica. Esta agua potable utilizada no se desecha en ninguna rio y
tampoco se mezcla con ningun liquido limpio o vital.

Desechos liguidos durante la operacion: En esta fase de operacién del
proyecto de hidroeléctrica, no se tienen desechos liquidos en el
funcionamiento de la misma, ya que el agua potable del rio es utilizada
Unicamente para generar presion y producir la energia eléctrica. El agua
potable del rio no se vierte con ningun liquido quimico o artificial, mas bien se
mantiene y no se altera ninguna composicion de la misma.

Desechos liquidos en la fase del abandono: Al cumplirse aproximadamente
50 afios de vida util de la hidroeléctrica, se abandona el proyecto si es que la
comunidad en ese momento considera que ya no es necesaria la misma. Al
llegar esta etapa se demolera la construccion existente pero no se tendra

ningun desecho liquido producido por esto.



Titulo 4

1. Identificacion, caracterizacion y valoracion de impactos

ambientales

1.1. Emisiones de aire

El indice de la calidad del aire consiste en un valor a dimensional, calculando a
partir de informacion procedente de las directivas vigentes relacionadas con los
distintos contaminantes atmosféricos, cuyo principal objetivo es facilitar a la
poblacion la comprension de la informacion relacionada con la contaminacion del

aire.

Se han considerado los contaminantes para los cuales, por su importancia y
efectos, se han establecido niveles de concentracion que hay que respetar,
considerando cinco contaminantes: SO2 (Fluorescencia UV), PM10 (Micro
balanza), NO2 (Quimioluminiscencia), O3 (Absorcion

uVv)y CO.

El indice se calcula para cada uno de los contaminantes medidos en la estacion
de muestreo (Ozono, Particulas PM10, Monoxido de Carbono, Diéxido de azufre
y Dioxido de Nitrégeno). En la tabla se reporta el valor mas elevado del ICA,
haciendo mencion al parametro responsable de ese valor, que califica el lugar de

medicion.
El indice de calidad, es un indicador de cuan limpio o contaminado esta el aire

en el sitio de medicion, asociado a los efectos sobre la salud que la poblacion

puede experimentar en unas pocas horas o dias después de respirar ese aire.
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El ICA es calculado de acuerdo a la forma de calculo establecida para el AQI (Air

Qualitylndex) de la Agencia de Proteccion ambiental de los Estados Unidos,
EPA, y hasta tanto no se cuente con una legislacion nacional que regule la
materia, estard basado en los estandares de calidad del aire establecidos
igualmente por la EPA, considerando los siguientes parametros: Ozono,

Particulas, Monodxido de carbono, Diéxido de azufre y Dioxido de nitrégeno.

El ICA varia entre 0 y 500, donde 500 representa el nivel mas alto de
contaminacion y por tanto el de mayor riesgo para la salud. Generalmente, un
valor de 100 corresponde al estandar de Calidad del Aire, por lo tanto, valores
menores a 100 son considerados como satisfactorios.

Cuando el ICA alcanza valores superiores a 100, la calidad del aire en el lugar
es considerada no saludable, al comienzo para ciertos grupos sensibles de la
poblacién, y luego para todos los ciudadanos en la medida que el ICA aumenta.
Se entiende como grupos sensibles a personas enfermas (en especial aquellas

con enfermedades respiratorias y cardiovasculares), ancianos y nifios.

Tabla XVIII INDICE DE CALIDAD DE AIRE SEGUN ICA

Valor de Calidad del
ICA Color aire Significado
La calidad del aire es considerada satisfactoria
0-50 Buena
La calidad del aire es aceptada, sin embargo
algunos contaminantes pueden generar un efecto
51-100 Amarilla moderado en la salud de un muy pequefio
Moderada namero de personas usualmente sensibles a la

contaminacion del aire.

Miembros de grupos sensibles pueden
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No saludable experimentar efectos sobre su salud. EIl publico

101-150 para grupos  general no es usualmente afectado.
sensibles
Cualquier persona comienza a experimentar
efectos sobre su salud. Miembros de grupos
151-200 Insalubre sensibles pueden experimentar efectos mas
serios sobre su salud.
201-300 Muy insalubre Alerta de salud: cualquier persona puede

experimentar efectos serios sobre su salud

Existen actualmente en Guatemala 4 Estaciones de mediciones de calidad de
aire, considerando la ubicacién del proyecto, que se encuentra en el
Departamento de Quiche, en la siguiente imagen esta la Estacion que esta
ubicada en Quetzaltenango.

Siendo verde el resultado de los andlisis, y considerando que el area de
influencia del proyecto se ubica en un area de montafia baja, la calidad de aire
es satisfactoria para sus habitantes, ademas por la naturaleza del proyecto de
Micro central hidroeléctrica no tiene ningun aspecto negativo sobre la calidad de

aire.
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MINISTERIO DE COMUNICACIONES, INFRAESTRUCTURA Y VIVIENDA
- INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANOLOGIA,
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA (ANSIVUMEH)
Direccion 7" Av. 14-57 Zona 13
Teléfono: 2310 5000
Correo Electronico: jndireccion@ msivumeh gob. gt Pagina Web: wwnw insivumeh gob gt

ESTACION LABOR OVALLE: Finca Labor Ovalle, Km. 13.5 carretera a Olintepeque,
Olintepeque, Quetzaltenango.

c tami ¢ Unidad tracion| valor del indice |CA°
ontaminante de  |Media movil de Calidad del
medida®® i Aire
co ppm 8 horas 0S5 6
MONOXIDO DE CARBONO
NO: opb 1 hora 26 2
DIOXIDO DE NITROGENO
O3
h datos®
OZONO opb 8 horas Sin datos’
PM10
PARTICULAS MENORES A 10 ug/me 24 horas 395 37
MICRAS
SOz
2 1h .
DIOXIDO DE AZUFRE pRb oras A0S

“ICA = indice de calidad del aire
Ver la tabla de Indice de Calidad del Aire al final del documento

®2Unidad de medida:

ppm = partes por millon

ppb = partes por millardo (miles de millon)

pMg/m3 = micre gramo por metro cubico

indice de calidad critico: 37

Calidad del aire segun ICA: Buena

Contaminante critico: Particulas menores a 10 micras

*Sin datos por problemas técnicos.

llustracion XVIII Estacion labor Ovalle, de Quetzaltenango

1.2. Nivel de ruidos y vibraciones en el area del proyecto

La intensidad de los distintos ruidos se mide en decibeles (dB), unidad de
medida de la presion sonora. El umbral de audiciébn estd en 0 dB (minima
intensidad del estimulo) y el umbral de dolor esta en 120 dB.

Para tener una aproximacién de la percepcién de la audicion del oido humano,

se cre6 una unidad basada en el dB que se denomina decibel A (dBA).

El oido humano tiene la capacidad de soportar cierta intensidad de los ruidos; si

éstos sobrepasan los niveles aceptables (limite aceptado es de 65 dB para la
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Organizacion Mundial de la Salud (OMS), provocan dafios en el érgano de la

audicion.

Las cifras medias de las legislaciones europeas marcan como limite aceptable
65 dB durante el dia y 55 dB durante la noche.

La capacidad auditiva se deteriora en la banda comprendida entre 75 dB y 125
dB y pasa a ser nivel doloroso cuando se sobrepasan los 120 dB, llegando al
umbral de dolor a los 140 dB.

En proyectos similares al de la microcentral hidroeléctrica de Batzchcola se
presentan niveles de sonido de 90-95 decibeles.

1.3. Produccién de desechos sélidos ordinarios, toxicos y peligrosos

La produccion de desechos sélidos ordinarios son en base al uso que tenga el
cuarto de maquinas, en el estara personal operario, 1 0 2 personas, sabiendo en
un promedio que son 2 kilos al dia de basura, esto se dispondré en recipientes

adecuados para que pueda reciclarse.

llustracion XIX DEPOSITOS DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS
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1.3.1.Respecto a los aceites dieléctricos utilizados en los transformadores

Los aceites dieléctricos se obtienen a partir de bases naf técnicas de bajo
punto de fluidez, libres de ceras y sometidas a proceso de refinacion de
extraccion por solventes y de tratamiento con hidrégeno.

1.3.2.Propiedades de los aceites dieléctricos

Buenas propiedades como aislante, las cuales dependen en su totalidad de la
ausencia de impurezas, tales como suciedad, materias extrafias y agua pues
aun en pequefias cantidades pueden disminuir operacionalmente la rigidez
dieléctrica. Los aceites dieléctricos son cuidadosamente secados Yy filtrados, en

el momento de su envasado.

Los aceites dieléctricos poseen una alta resistencia a la oxidacion, lo que
permite funcionar por largos periodos, tanto en transformadores de potencia y de

distribucién como en interruptores.

Poseen alta estabilidad quimica y buenas propiedades refrigerantes debido a su
baja viscosidad, lo cual le facilita la transferencia del calor generado en el

transformador.

1.4. Produccion de aguas pluviales, aguas residuales domésticas e
industriales

El proyecto produce aguas domesticas en la casa de maquinas, por la utilizacion

de un inodoro con su lavamanos, por lo que se recomienda el uso de un

biodigestor, con un campo de de oxidacion; identificando que existe terreno que

se puede utilizar para el efecto.
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Se realiz6 un analisis de calidad de agua, para lo cual se procedi6 a tomar

muestras de agua para establecer una linea base, sobre la cual medir el nivel de

impacto del proyecto en los cuerpos de agua afectados.

1.4.1.Parametros de muestreo de agua

Los parametros son los brindados por el MARN para la evaluacién del agua,

segun el acuerdo Gubernativo 236-2006.

1.4.2. Toma de muestras de agua en estaciones

Las muestras se tomaron en puntos determinantes para la operacion del

proyecto, los cuales se enumeran a continuacion:

Tabla XIX ESTACIONES DE MUESTREO

No Punto Latitud Longitud altura
BA-01 | Desfogue 15° 34' 20.3" | 91° 06' 21.6" 1841
BA-02 | Bocatoma 15° 34'39.1" | 91°06' 32.5" 1967
BA-03 | Rio - puente 15° 34'34.1" | 91°06' 32.8" 1926
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1.4.3.Resultados de los andlisis fisico-quimicos del agua muestreada

2a. Calle "B" 3591, Zona 11 Col. Utatlan li
E-mail: informacion@ecoquimsa.com.gt
Pagina Web: ecoquimsa.com

PBX: (502) 2322 3600

ECOQUIMISA

LABORATORO ECOLOGICO ¥ GLMCO

INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS

Datos del Cliente

Chiente: Sr. Edvan Marroquin

Responsable: Sr. Edvan Marroquin

Direccion: 16 calle "A* 10-73 Planes de Minerva 5, zona 11 de Mixco

Datos de la muestra

Lugar de muestreo: Aldea Batzchocola, Micro Muestra simple 0 compuesta: Simple
Central Hidroelectrica Responsable del muestreo: CUENTE

Referencia clhiente: BA-01 (Desfogue) Temperatura de almacenaje: 5°C

Fecha de monitoreo: 08 de marzo de 2014 Recipiente utilizado: Plastico y bolsa estéril

Hora de monitoreo: 15:50 Método de preservacion: INS04-MUE

Tipo de muestra: Agua de rio

Codigo de muestra: 14-419-1

Lote: 14419

Datos de Laboratorio

Fecha de recepcion de la muestra por el laboratorio: 09 de marzo de 2014
Hora de recepcion de la muestra por el laboratorio: 14.00
Fecha de informe: 18 de marzo de 2014

llustracién XX Informe de resultados de laboratorio de la muestra BA-01
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Limite de
Analisis Dimensional ® | 0 | Resultados

Color u Pt-Co 1 <1
Demanda Bioquimica de Oxigeno mglL - 02 10 <10
Demanda Quimica de Oxigeno mglL - 02 10 <10
|Relacktn DQODBO - - <10
Fostoro Total mglL-P 0.05 021
Grasas y Acoltes mglL 5 <5
[Materia Fiotants — Presente/Ausente |  Ausente
|Nitrogeno Total mgl -N 020 1.15
|oH - 0.01 763
|Sttidos Sedimentables mLL 0.1 <0.1
|Saudos Suspendidos molL 10 <10
Temperatura ) 0.1 19.9
Coldormes fecales NMP/100mL. 18 130

(1) mgh. = ppex w P1Co = Unsdiadies. platino cobalto; NVP/100 mi. = nimero mis protiable por 100 miliros.

Los presentes resultados son validos Gnicamente para la muestra tomada y recibida en la fecha indicada.
Metodologia utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22nd Edition 2012.

Inga. Bdrbara Pinto (lasson
Ingeniera Quimica
Colegiado Mo, 1714

llustracion XXI Informe de resultados de laboratoio de la muestra BA-01 (B)
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2a. Calle "B" 35-91, Zona 11 Col Utatian Il
E-mail; informacion@ecoquimsa.com.gt
Pagina Web: ecoquimsa.com

PBX: [502) 2322 3600

ECOQUIVISA

LABORATORC ECOLOGCD Y GUMCO

CUADRO COMPARATIVO INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS

ACUERDO GUBERNATIVO 236-2006
Datos del Cliente
Cliente: Sr. Edvan Marroquin
Responsable: Sr. Edvan Marroquin
Direccion: 16 calle "A" 10-73 Planes de Minerva 5, zona 11 de Mixco
Datos de la muestra
Lugar de muestreo: Aldea Batzchocola, Micro Central Hidroelectrica  Muestra simple o compuesta:  Simple
Fecha de monitoreo: 08 de marzo de 2014 Tipo de muestra: Agua de rio
Codigo de muestra: 144191
Datos de Laboratorio
Fecha de recepcion de la muestra por el laboratorio; 09 de marzo de 2014
Articulo 21:Limites Miximos Permisibles Para Entes
Generadores Nuevos Referencia:
BA-O1
Andlisis Dimensional” (Desfogue) LmP

(Color uPtCo <1 %0

Demanda Bioquimica de Oxigeno mgl. - 02 <10 200

Demanda Quimica de Oxigeno mgl - 02 <10 =

Fésforo Total mgl - P o 10

Grasas y Acetes mgl <5 10

| Matena Fotante - Ausente Avtiiits

If"""""' mgL-N 115 >

fpr Unwdades do pH 763 ot

| Sodos Sedementabies mL <01 —

Stados Suspendidas mglL <10 100

Temperatura *C 199 TCR+-7

(1) mgil » ppe. w PHCo » Unidadies, plafing cobafi, NVPTI00 md. » ndmero més probatie por 100 millos.
Azt Se cumple con of vakor establocdo para doho parimetro en & comespondionto otapa de umplento
Rog: No se cumple.

llustracion XXIl Informe de resultados de laboratorio de muestra BA-01
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ECOQUIVISA

LASORATORIO ECOLOGICO Y GUMICD

i "?f’n‘fnﬁifi‘n"??mfﬁ;]‘i?’)ii@fl Informe

2a. Calle "B" 35-91, Zona 11 Col. Utatlan Il
E-mail: informacion@ecoquimsa.com.gt

INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS

Pagina Web: ecoquimsa.com
PBX: (502) 2322 3600

Datos del Cliente
Cliente: Sr. Edvan Marroquin
Responsable: Sr. Edvan Mamoquin
Direccion: 16 calle A" 10-73 Planes de Minerva 5, zona 11 de Mixco
Datos de la muestra
Lugar de muestreo: Aldea Batzchocola, Micro Muestra simple o compuesta: Simple
Central Hidroelectrica Responsable del muestreo: CLIENTE
Referencia cliente: BA-02 (Bocafoma) Temperatura de almacenaje: 5°C
Fecha de monitoreo: 08 de marzo de 2014 Recipiente utilizado: Plastico y bolsa estéril
Hora de monitoreo: 16:30 Método de preservacion: INS04-MUE
Tipo de muestra: Agua de rio
Codigo de muestra: 144192
Lote: 14419
Datos de Laboratorio
Fecha de recepcion de la por el labc 09 de marzo de 2014
Hora de recepcion de la muestra por el laboratorio: 14:00
Fecha de informe: 18 de marzo de 2014
Limite de
Andlisis Dimensional ' | o on | Resultados
| Color uPtCo 1 <1
Demanda Bi de Oxigeno mglL - 02 10 <10
Demanda Quimica de Oxigeno mglL - 02 10 <10
Relacion DQO/DBO — — <1.0
Fosforo Total mgl -P 0.05 0.27
Grasas y Aceltes mg/lL 5 <5
Materia Flotante - Presente/Ausente Ausente
Nitrogeno Total mgl -N 0.20 0.96
pH — 0.01 7.67
|Seidos mLL 0.1 <0.1
Soidos mglL 10 <10
*C 0.1 192
Coliformes fecales NMP/100mL 18 110

(1) mpL = pper u PCo

Los presentes resultados son validos Gnicamente para la muestra tomada y recibida en la fecha indicada.
Metodologia utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22nd Edition 2012.

Inga. Bdrbara Pinto Classon
Ingeniera Quimica
Colegiado No. 1714

2/3

llustraciéon XXIII Informe de resultados de laboratorio de muestra BA-02
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2a. Calle "B 35-91, Zona 11 Col. Utatlan Il
E-mail: informacion@ecoquimsa.com.gt
Pagina Web: ecoquimsa.com
PBX: (502) 2322 3600
ECOQUIVISA

LABORATORO ECOLDGCO Y GUIMICO

CUADRO COMPARATIVO INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS

ACUERDO GUBERNATIVO 236-2006
Datos del Cliente
Cliente: Sr. Edvan Marroquin
Responsable: Sr. Edvan Marroquin
Direccién: 16 calle "A* 10-73 Planes de Minerva 5, zona 11 de Mixco
Datos de la muestra
Lugar de muestreo: Aldea Batzchocola, Micro Central Hidroelectrica  Muestra simple o compuesta: ~ Simple
Fecha de monitoreo: 08 de marzo de 2014 Tipo de muestra: Agua de rio
Codigo de muestra: 14-419-2
Datos de Laboratorio
Fecha de recepcion de la muestra por el laboratorio: 09 de marzo de 2014
Asticulo 21:Limites Méximos Permisibles Para Entes
Generadores Nuevos Referencia:
) BA-02 LMP
Andlisis Dimensional” (Bocfoms)

Color uPt-Co <1 500

Demanda Bioquimica de Oxigeno mgl - 02 <10 200

Demanda Quimica de Oxigeno mglL - 02 <10 =

Fésforo Total mglL-P 027 0

Grasas y Aceites mglL <$ 10

Materia Flotante - Ausente VP

Nitrogeno Total mglL -N 096 2

pH (in situ) Unidades de pH 767 520

Solidos Sedimentables mUL <01 =

Solidos Suspendidos mol <10 100

Temperatura (in situ) °C 192 TCR+-7

Coliformes fecales NMP/100mi 110 <1x10'

(1) o/l = ppen; u Pt-Co = Unidades plaing cobiaito; NMP/100 ml = namero més probable por 100 miiltros.

Azut Se cumple con ¢ valkr para dicho ] etapa de s

Rojo: No se cumple.

llustraciéon XXIV Informe de resultados de laboratoio de muestra BA-02
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2a. Calle “B" 3591, Zona 11 Col. Utatian Il
E-mail: informacion@ecoquimsa.com.gt
Pagina Web: ecoquimsa.com
PBX: (502) 2322 3600
ECOQUIVISA

ABORATORD ECOLOGCD Y GUMCD

INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS

Datos del Cliente

Chiente: Sr. Edvan Marroquin

Responsable: Sr. Edvan Mamoquin

Direccion: 16 calle A" 10-73 Planes de Minerva 5, zona 11 de Mixco

Datos de la muestra

Lugar de muestreo: Aldea Batzchocola, Micro Muestra simple 0 compuesta: Simple
Central Hidroelectrica Responsable del muestreo: CUENTE

Referencia chiente: BA-03 (rio) Temperatura de almacenaje: 5°C

Fecha de monitoreo: 08 de marzo de 2014 Recipiente utilizado: Plastico y bolsa estéril

Hora de monitoreo: 16:20 Método de preservacion: INS04-MUE

Tipo de muestra: Agua de rio

Cédigo de muestra: 144193

Lote: 14419

Datos de Laboratorio

Fecha de recepcion de la muestra por el laboratorio: 09 de marzo de 2014
Hora de recepcion de la muestra por el laboratorio: 14.00
Fecha de informe: 18 de marzo de 2014

llustracion XXV Informe de resultados de laboratoio de muestra BA-03 (A)
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Limite de
Anlisis Dimensional ® | sy | Resultados
{Color uPtCo 1 <1
[Demanda Bioguimica de Oxigeno ml. - 02 10 <10
[Demanda Quimica de Oxigeno mgl - 02 10 <10
[Relacin DOODBO - - <10
{Féstoro Total mgl - P 005 008
[Grasas y Acedtes mgL 5 <5
[Matenia Fiotante - Prosente/Ausente | Ausente
[Narogeno Tota mol - N 02 07
[oH - 001 )
Soidos Sedimentables miL 01 <01
Soidos Suspendidos mgl 10 <0
Temperatura 'C 0.1 19
[Cofformes fecales NP/ 100mL 13 7

(1) mgh. = ppesc w PCo = Unicades platino cotfier NMPYI00 md. = nemoro s probable por 00 milivos

Los presentes resultados son validos (nicamente para la muestra tomada y recibida en la fecha indicada.
Metodologia utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22nd Edition 2012.

Ingeniera Quimica
Colegiado No, 1714

llustracion XXVI Informe de resultados de laboratoio de muestra BA-03 (B)
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2a, Calle “B" 35-31, Zona 11 Col. Utatlan Il
E-mail: informacion@ecoquimsa.com.gt
Pagina Web: ecoquimsa.com
PBX: (502) 2322 3600
ECOQUIVISA

LASORATORO ECOLOGCO ¥ GUMCD

CUADRO COMPARATIVO INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS

ACUERDO GUBERNATIVO 236-2006
Datos del Cliente
Cliente: Sr. Edvan Marroquin
Responsable: Sr. Edvan Marroquin
Direccién: 16 calle "A" 10-73 Planes de Minerva 5, zona 11 de Mixco
Datos de la muestra
Lugar de muestreo: Aldea Batzchocola, Micro Central Hidroelectrica Muestra simple o compuesta:  Simple
Fecha de monitoreo: 08 de marzo de 2014 Tipo de muestra: Agua de rio
Cddigo de muestra: 144193
Datos de Laboratorio
Fecha de recepcion de la muestra por el laboratorio: 09 de marzo de 2014
Articulo 21:Limites Miximos Permisibles Para Entes
Generadores Nuevos Referencia:
Andlisis Dimensional™ | BA-03 (rio) LMP

Color uPtCo <1 500

Demanda Bioquimica de Oxigeno mgl. - 02 <10 200

Demanda Quimica de Oxigeno mylL - 02 <10 =

Fostoro Total molL-P 0.08 m

Grasas y Aceites mglL <5 m

Materia Flotante - Ausente Aienks

Nitrogeno Total mglL-N 078 2

pH (in situ) Unidades de pH 766 5a9

|swos5eam mL <01 o

Solidos Suspendidos mglL <10 100

Temperatura (in situ) C 19.0 TCR#-7

Cofformes fecales NMP/00mi 9 prr

(1) g = ppm; u P1-Co » Unidades piatino cobalto; NMP/100 mi = nimero més protabie por 100 miliitros.
And: Se cumple vakor para dicho L] etapa de

Rojo: No se cumple.

llustraciéon XXVII Informe de resultados de laboratoio de muestra BA-03
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Las muestras de agua, analizadas conforme a las normas del Acuerdo

Gubernativo 236-2006, determina que el agua en los puntos de la Bocatoma,
Rio, y Desfogue, se encuentran dentro de los limites permitidos, por lo que el
agua no esta contaminada, en ese sentido se recomienda dar seguimiento al
cronograma de implementacion y evaluacion, presentado en el ultimo capitulo de

este Plan de Gestibn Ambiental para la Micro central Hidroeléctrica Batzchocola.

RIO

CANAL DE

| BOCATOMA ——" | conpuccion <::::§\

CASA [i;/DE
10 DESFOGUE <;:| MAQUINAS

Direccién del agua en el diagrama de proyecto.

El flujo de agua es conducido por las estructuras del proyecto de Microcentral

hidroeléctrica de Batzchocola, en la forma ilustrada.

1.5. Respecto al manejo de materias primas y materiales de
construccion

El manejo de materia prima se realizo en una bodega situada en la casa de uno
de los beneficiarios, del proyecto, ellos cuidaba de los materiales, también se

realizo limpieza en la zona
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llustracion XXVIII CASA DE MAQUINAS FASE FINAL
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llustracion XXXIl Manejo de material hacia tuberia de
conduccion
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llustracién XXXIll Canales de presion ‘
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1.6. Referente alas amenazas naturales

El Departamento de Quiche posee areas de territorio con amenaza de
desertificacion por diferentes causas; este afio se han dado 60 incendios
forestales en varios lugares del mismo departamento. De igual manera, se
efecthan talas de arboles para producir lefila como combustible para las estufas
artesanales y ocote (combustible para iluminacién nocturna), que agudizan las
condiciones para la desertificacion en 49 km2 del departamento de Quiche que
tiene en total 8,378 km2, lo que equivale a un 18% de superficie amenazada por
desertificacion. Aunque el proyecto no se encuentra en un area de riesgo a la
desertificacion, ya que es un area hiumeda del departamento, si existe tala de
arboles e incendios no controlados, segtn un informe PROGRAMA DE ACCION
NACIONAL DE LUCHA CONTRA LA DESERTIFICACION Y LA SEQUIA
(PROANDYYS)
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llustracién XXXVI Curvas de nivel, direccionamiento de las curvas respecto al proyecto.

En el mapa, las curvas de nivel se ubican cada 100 metros. Las lineas gruesas
y grises son carreteras. Actualmente la carretera de ingreso esta en
construccion, lo que representa un riesgo para la comunidad si no se aplican las
medidas de mitigacion antes de la época de lluvia intensa.
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1.7. Enrelacién con el suelo y las aguas subterraneas

Con relacién al suelo tenemos la taxonomia de suelos, en donde se presenta

gue tipo de suelos tenemos en el proyecto ubicado en Quiche.

llustracion XXXVII Taxonomia de suelos, Batzchocold, La Laguna de Batzhcocola, y Bitziquichum.

Segun El mapa anterior Batzchocola, Visiquichum y La laguna de Batzchocola
se ubican en el numero 217 Unidad Mr-Pd, poligono 216, de mapa de MAGA,
Taxonomia del Suelos.

Tabla XX TAXONOMIA DE CASERIO BATZCHOCOLA

uNIDAD Mr-Pd
SUBORDEN1 Mr
SUBORDEN2 Pd

SUBORDEN Rendolls

ORDEN Mollisoles

CAR_DIAG Mélico - SB > 50%

CAR_SUBO Desarrollados sobre caliza

POT_FER Alto
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HUM_SUE Variable

CAR_FIS  Buenas

MAT Minerales
SAT BAS Alta
C_MO Alto

Molisoles son los suelos de los ecosistemas de pastizales. Se caracterizan por
un horizonte de espesor, superficie oscura. Este horizonte superficial fértil,
conocido como un epipedénmadlico, los resultados de la adicién a largo plazo de
materiales organicos derivados de raices de las plantas.

Molisoles ocurren principalmente en las latitudes medias y se amplia en regiones
de las praderas, como las Grandes Llanuras de los EE.UU. A nivel mundial,
ocupan ~ 7,0% de la superficie terrestre libre de hielo. En los EE.UU., ocupan el

area de suelo mas amplia representado un ~ 21,5% de la superficie terrestre.

Molisoles son algunos de los suelos agricolas mas importantes y productivos del
mundo y son ampliamente utilizados para este propadsito.

Tienen la materia profunda, alta carga organica, enriquecida con nutrientes del
suelo de la superficie (horizonte C), por lo general entre 60 a 80 cm de espesor.
Este horizonte superficial fértil, conocido como un epipedénmolico, los
resultados de la adicion a largo plazo de materiales organicos derivados de
raices de las plantas. La importancia de la arcilla en el horizonte B puede
provenir de la quimica régimen de lluvias que causan la erosion de la roca
madre. Tienen un suave, estructura granular, el suelo. Molisoles se producen en
las sabanas y valles de las montafias (como los de Asia Central,

o Norteamérica en las grandes llanuras). Se estimé que en 2003, entre 14 y 26

por ciento de los ecosistemas de pastizales todavia se mantuvo en un estado
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relativamente natural (es decir, que no se utilizaron para la agricultura debido a
la fertilidad del horizonte A). Debido a su productividad y la abundancia, los
Molisoles representan uno de los Ordenes de suelos mas importantes

econémicamente.

El suborden es Rendoles que significa que el material pertenece a parental

calcico.

En la esquina superior se encuentra ubicado el poligono 180, de la taxonomia
181, para tener referencia, del tipo de suelos, estan fuera del proyecto, por lo

tanto solamente hacemos referencia de su taxonomia, sin ampliarla.

Tabla XXI TAXONOMIA DE POLIGONO 180, ALREDEDOR DE BATZCHOCOLA

sUBORDEN1  Ud

SUBORDEN Udult

ORDEN Ultisoles

CAR_DIAG Argilico -- SB<35%

CAR_SUBO Udico

POT_FER Bajo

HUM_SUE Adecuada

CAR_FIS Regular a Buenas

MAT  Minerales

SAT_BAS Baja

C_MO Bajo

LIMIT  Baja Fertilidad — Acidez

1.7.1.Uso de la tierra

El siguiente mapa muestra que el proyecto esta en la zona VII, Visiquichum esta

en la zona ll, las lineas grises, representan la carretera.
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llustracion XXXVIII Uso de la Tierra, en Batzchocold, La Laguna de Batzchocola Bitziquichum.

VIl son las que tienen muy fuertes limitaciones de pendientes, muy fuerte
erodabilidad, muy fuerte predregosidad, suelos muy poco profundos, exceso de
humedad o factores climéaticos adversos, Su vocacion es preferiblemente

forestal, pero también pueden usarse para produccién de pastos y vida silvestre.

I, son tierras que tienen moderadas limitaciones o riesgos y requieren practicas
moderadas de conservacién y manejo de acuerdo con las limitantes, algunas
limitantes comunes de esta clase de tierras, son: moderada susceptibilidad a la
erosion, pendientes suaves, moderada profundidad efectiva, dificultades para la
labranza, presencia ligera de salves, leves limitaciones climaticas, tienen
fertiidad quimica variada, mejorable con fertilizantes, su vocacion es
preferentemente agricola vegetal.
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Cosechas
II' remolacha — moderada alcalinidad y salinidad
Café — (coffea arabiga) exigente en materia organica, P Y N, acidez moderada.
Durazno — moderada pedregosidad, textura liviana, exigente en materia
organica.

Fresa — Moderada acidez.

1.7.2.Aguas subterraneas

Presentamos un analisis de la cuenca Batzchocold estd ubicada en la cuenca
3.6.

llustracion XXXIX Cuenca en que se ubica el proyecto.
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C_CUENCA 3.6, Xaclbal de la Vertiente en el Golfo de México, Km2 1,281.34.
C_CUENCA 3.7 Rio Salinas, vertiente del Golfo Mexico KM2 12045.3
C_CUENCA 3.5 Rio Ixcan, vertiente del Golfo Mexico KM2 2071.96

La principal cuenca hidrografica que drena la region es el rio Xacbal, cuya
vertiente pertenece a la cuenca del Golfo de México. Convergen ademas nueve
rios en el area, hacia el norte rio Caba, al noroccidente rio Chel y Xaclabal, al
suroccidente rio Pumila, al centro rio San Vicente y al oriente rio Putul y rio
Cancab (Rey, et al., 1996).

Cerros con relieves y pendientes marcadamente onduladas e inclinadas,
predominando la topografia “karts”. Dichos cerros son primordialmente de caliza
se extienden en oeste y norte de la Sierra de los Cuchumatanes y gran parte de
la 12 Sierra de Chama. La susceptibilidad a la erosion de dichos suelos se debe
tanto a la textura arcillosa como a sus grandes pendientes, por lo que la
fertilidad de sus suelos es de baja a mediana siendo ésta un area de produccién
predominantemente de cultivo de bosques (Rey, et al., 1996; Durocher, 2002).

1.7.3.Zonas de recarga hidrica

El proyecto se encuentra en un area sin cobertura forestal, en la cual existe
mucho relieve formado por rocas sedimentarias, posteriormente estudiadas, en
la geologia del proyecto, a continuacion presentamos un listado de los maximos

y minimos caudales de agua.
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o
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Estacion:| XACLBAL

Rio:| XACLBAL
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Area:|725 Km?

Elevacion:|290 msnm

Latitud:|15° 47" 44"

Longitud:(91° §' 22"
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Mapa de Microlocalizaciéon de Microcuencas Xaclbal
Municipio de Nebaj, Quiché, Guatemala

Proyecto Batzchocold, Arroyo Viamacvitz

Elaboracion y Analisis

llustracién XLI zonas de recarga hidrica, ubicacién del proyecto.

zonas_recarga_hidrica

[ <sfiother valies>
ORIGEN_GEO

=

I ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS ||

[CIROCAS SEDIMENTARIAS

[ ROCAS SEDIMENTARIAS CARBONATAI

[TIROCAS YOLCANICAS

[ SEDIMENTOS PIROCLASTICOS ¥ ALUY

llustracion XLIl zona de recarga hidrica en caserios cercanos al proyecto.
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Batzchocola se ubica en una zona de rocas sedimentarias, con una cobertura

forestal media, las precipitaciones maximas, minimas y el promedio:

1.8. Enrelacion alabiodiversidad local y areas protegidas

1.8.1.El clima

El climaen laregion es templado — célido, siendo de dia calido y de noche
frio, segun el siguiente mapa de Thorntwhite se puede visualizar que el
sistema predominante es AB’2 que significa muy humano, templado,
categoria vegetal Selva.

CLIMA AB'2 CLIMA AB'3

INDE 128 o mayor INDE 128 o mayor
HUM A HUM A

INDT 80 a 100 INDT 64a79
TEMP B2 TEMP B'3

CHUM Muy Humedo CHUM Muy Humedo
CTEMP Templado CTEMP Semi Frio
VEGNCSelva VEGNCSelva

llustracion XLIII DEL CLIMA CORRESPONDIENTE A ILUSTRACION XLIII

105




olade

i mescn b EHO=GE] INfOrme

-americaine

Encrgy

<all other valt
CLIMA

. A

N 28

[ a2
[ a8'3
s
[Cles'
Miss2
683
WA
Wcs
ez
Mce'3
oA

llustracion XLIV Segln Thorntwite.

1.8.2.Zona de vida segin Holdrige

La mayor parte de esta zona de vida se encuentra en Bosque humedo Montano
Bajo Subtropical, bmh-MB, sobre terrenos con topografia accidentada y suelos

de baja productividad.

Las condiciones climaticas que retne esta zona de vida son las mas ventajosas
para la vida humana y animal, aunque en el pais estas areas son poco pobladas.
La escasa poblacion se debe en parte a la baja calidad de sus suelos, falta de
vias de comunicacion y a que el poblador todavia no ha desarrollado técnicas
apropiadas para el uso de estas tierras. Las temperaturas son moderadas, muy
parecidas a las que caracterizan a un clima templado, y las lluvias, aunque
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irregulares, logran mantener cierta humedad en el terreno durante gran parte del

ano.

Las precipitaciones son mas intensas desde abril hasta noviembre. La cantidad
de lluvia varia segun los lugares, desde los 900 hasta los 1,800 mm como

promedio total anual.

Las temperaturas tienen poca variacion durante el dia y en cualquier época del
afo. Entre diciembre y febrero pueden descender hasta -1 °C, lo que da lugar a
heladas eventuales. Sin embargo, la temperatura tiene una media anual que
varia entre 18° y 12° C. La biotemperatura media anual para esta zona de vida
tiene valores préximos a los de la temperatura media anual, debido a que ésta
nunca llega a ser mayor de 30 °C, y esporadicamente inferior a -1 °C. Las
condiciones térmicas que posee esta zona constituyen un factor limitante para el

desarrollo de la mayoria de los cultivos sensibles a las temperaturas bajas.

La evapotranspiracion potencial, en promedio, es de un porcentaje igual a la
cantidad de lluvia total anual. El porcentaje de agua evapotranspirada es igual a
la cantidad de lluvia que cae, lo que da por resultado que los cauces de las
guebradas que nacen en esta zona de vida lleven agua solamente en los meses

de maxima precipitacion.

Los terrenos de esta zona de vida tienen, mayormente, una topografia
accidentada. Las areas con pendiente moderada son pequefias y estan
dispersas formando valles angostos, carentes de vias de comunicacion. La

elevacion varia desde los 800 m hasta los 2,200 m de altura.

Las especies nativas tienen una regeneracion natural facil, por la humedad en

los suelos, y son de crecimiento moderado.

107



olade

"‘T“"f“"'l' "dél Informe

Los terrenos, desde el punto de vista ecoldgico, relnen caracteristicas éptimas
para las actividades agropecuarias y forestales. Las plagas y enfermedades en
las especies utilizadas son muy esporadicas. Sin embargo, las actividades
agricolas se encuentran restringidas por el factor suelo, ya que son muy
reducidas las areas que puede destinarse a la agricultura.

D <al olber vabes>
ZONAS
B AGUA
I bh-m
B bh-ME
B bh-5(c)
[CIbh-5(t)
I broh-M
[Ibmh-M8
M broh-5{c)
I bmh-5(f)
B broh-T
[Clbp-Me
M bp-5
MWbs-s
WbsT
[ me-s

llustraciéon XLV zona de vida Holdridge

Tabla XXIl BOSQUE HUMEDO MONTANO SUBTROPICAL

ZONA bh-MB

ZONA DE VIDA Bosque humedo Montano Bajo Subtropical,

PMIN 1057, PMAX 1588, @ PPROMEDIO 1322

TBMIN15 /TBMAX 23 / EMIN 1500 / EMAX 2400

RELIEVE: Plano accidentado

VEGETACION La vegetacion natural que es tipica esta representada por
rodales de Quercusspp.
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PESPNC Pinuspseudostrobus y Pinusmontezumae.

PESPNCO Roble, encino, pino triste, pino de ocote, Cicop, Ciprés

USOAPRO  El uso apropiado para esta zona es fitocultural forestal

CPRIN Maiz, frijol, trigo, verduras y frutales como durazno, pera, manzana,
aguacate

USO_ALT

AREA OFI 9769

Tabla XXIIl BOSQUE MUY HUMEDO SUBTROPICAL (CALIDO)

ZONA bmh-S(c)

ZONA DE VIDA: Bosque muy humedo Subtropical ( calido)

PMIN 1587, PMAX 2066, PPROM 1826

TBMIN 21, TBMAX 25, EMIN 80, EMAX 1600

RELIEVE . Plano a accidentado

CLIMA: Son variables por la influencia de los vientos.

VEGETACION Es la mas rica en su composicion floristica

PESPNC Orbignyacohune, Terminalia amazonia, Brosimunalicastrum,

Lonchocarpus, Virola, Cecropia

PESPNCO  Corozo, volador, conacaste, puntero, mulato

USOAPROPIADO: La costa sur es la mas indicada para dedicarla a fitocultivos

CPRIN Cafia de azucar, banano, café, hule, cacao, citricos, maiz, frijol, arroz, citronela

USO ALTITUD Es conveniente determinar areas para manejo sostenido de los
bosques.

AREA_OFI 40700

Tabla XXIV BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROOPICAL

ZONA bmh-MB

ZONA DE VIDA Bosque muy humedo Montano Bajo Subtropical

PMIN 2065M PMAX3900, PPROM 2982

TBMIN 12, TBMAX 19, EMIN 1800, EMAX 3000

RELIEVE: Accidentado

CLIMA Para determinar el patron de lluvias se cont6 con pocos datos.

VEGETACION La vegetacién natural predominante que puede considerarse
como indicadora es Cupressus lusitanica

PESPNC Alnusjorullensis y Quercusspp., La Zinowiewiaspp y la Budleiaspp

PESPNCO  Ciprés comun, Pino blanco, curtidor, Roble, encino

USO APROPIADO: Se le puede dar un uso combinado de fitocultivo y bosque.

CPRIN Trigo, maiz, papas, haba, verduras, frutales como manzana, durazno, pera.
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USO_ALT Merece ser manejado cuidadosamente debido a la densidad de
poblacion tiende a disminuir, dando paso a la erosion en las pendientes fuertes.
Mayormente como bosques.

AREA_OFICIAL: 5512

1.8.3.Geologia

Las unidades litologicas que afectan la cuenca de xachbal, son de tipo

sedimentario, igneo y metamorfico, del periodo carboniferopermico.

Rocas sedimentarias son rocas que se forman por acumulacion de sedimentos que
son particulas de diversos tamafios que son transportados por el hielo, agua o el
aire y sometidos a procesos fisicos y quimicos (diagénesis), dan lugar a
materiales mas o menos consolidados. Pueden formarse a las orillas de los rios,
en el fondo de barrancos, valles, lagos, mares, y en las desembocaduras de los

rios. Se hallan dispuestas formando capas o estratos.

Las rocas sedimentarias cubren mas del 75 % de la superficie terrestre,
formando una cobertura sedimentaria sobre un zécalo formado por
rocas igneas y, en menor medida, metamorficas. Sin embargo su volumen total
es pequefio cuando se comparan sobre todo con las rocas igneas, que no solo

forman la mayor parte de la corteza, sino la totalidad del manto.2

El Carbonifero, una divisién de la escala temporal geoldgica, es el periodo de
la Era Paleozoica que comienza hace 359,2 £ 2,5 millones de afios y finaliza
hace 299,0 + 0,8 millones de afios. Es posterior al Devénicoy anterior

alPérmico.2 3

Tabla XXV GEOLOGIA DEL PROYECTO

GEO CPsr

TIPO_ROCA Rocas Sedimentarias

*http://es.wikipedia.org/wiki/Roca_sedimentaria
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PERIODO CARBONIFERO-PERMICO

CARACTERIS  Grupo Santa Rosa (lutitas, areniscas, conglomerados y filitas). Formaciones
Santa Rosa, Sacapulas, Tactic y Macal

GEO  JKts
TIPO_ROCA Rocas Sedimentarias
PERIODO JURASICO-CRETACICO

CARACTERIS  Formacién Todos Santos, Jurasico Superior-Neocomiano (capas rojas). Incluye
Formacién San Ricardo

llustracion XLVI Geologia del proyecto.

Tabla XXVI FISIOGRAFIA

GEO 3

NOMBRE Macizo Norte de los Cuchumatanes

UBICACION GP Parte norte de la Cordillera de los Cuchumatanes, desde San
Marcos Ixtatan y Barillas en Huehuetenango hasta el Noreste de San Juan Cotzal en
Quiché

PENDIENTE AREA >57%

ROCAS Rocas metamoérficas antiguas del Grupo Chuacus, Rocas sedimentarias
del Grupo de Santa Rosa, por Ultimo se distinguen capas rojas de la Formacién de
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Todos Santos.

MORFOLOGIA Se depositaron rocas sedimentarias del Grupo Santa Rosa, Formacién
de Todos los Santos y Formacion de Ixcoy que por erosion dieron la forma actual.

EDADGEORAFICA Finales del Cretécico y principios del Terciario

CODRILLERA 6

NOMBRE MORFORLOGICO Tierras Altas Sedimentarias

NOMBRE CORDILLERA Cordillera de los Cuchumatanes

UBICACION SIERRA Nentén, San Sebastian, Todos Santos, San Mateo Ixtatan y
Barillas, Huehuetenango; San Juan Cotzal, Nebaj, Chajul y Cotzal, Quiché.

ELEVCION MIN 800

ELEVACION MAX 3828

DRENAJES Subdendritico, paralelo y subparalelo.

EDAD GEO SIERRA Cretacico, inicio del Terciario.

FORMACION ROCOSA Sedimentarias, carbonatadas, clasticas, calizas y
dolomias.

[ <all other v
GEO

M1

10

M1

| i

K]

T4

s

W

| ¥

[s

[ [

[ acua

llustracion XLVII Fisiografia de area del proyecto.
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Fechas de imagenes: 12/2/2013 15°33'58.58" N 91°01'13.09" O. eley on 2438 alt. 0jo 35.36 km

llustracién XLVIII Referencia de reserva Viziscaba

En el mapa anterios se muestra como el area del proyecto esta afuera de el area

gue ocupa la reserva Viziscaba.

1.9. Respecto al medio socioecondmico y cultura en el area del
proyecto y comunidades vecinas

El proyecto se ubica especificamente en la aldea o caserio Batzchocola, y

las aldeas o caserios beneficiados son Visiquichum, Laguna de Batzchocola

y Batzchocola. En el siguiente cuadro se indican datos estadisticos sobre

cantidad de pobladores de hombres y mujeres. Se muestra el nimero de

familias por las que se integra cada comunidad, por lo que el total de

pobladores beneficiados por el proyecto de hidroeléctrica es 804.
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Tabla XXVII POBLACION DE CASERIO BATZCHOCOLA, VISIQUICHUM Y LAGUNA BATZCHOCOLA

COMUNIDAD NUMERO DE NUMERO DE HABITANTES HABITANTES

FAMILIAS HABITANTES HOMBRES MUJERES
Batzchocola 65 364 189 175
Laguna 38 201 111 90
Batzchocola
Viziquichim 38 239 119 120
Total 141 804 419 385

Se realizd convocatoria popular en cada una de las comunidades a beneficiar
por el proyecto, a la cual asistieron miembros de los COCODES, COMUDES,
representantes de la organizacion de grupos de mujeres, asi como

representantes de los grupos de padres de familia.

Se realizaron preguntas directas y preguntas con respuesta multiple. Se
realizaron las mismas encuestas en las tres comunidades ya que las
condiciones son similares tanto econdmicas, condiciones de trabajo, condiciones
de educacién, condiciones de salud, condiciones de infraestructura y

condiciones de necesidad.

En la aladea Visiquichum asistieron a la convocatoria 14 representantes de la
comunidad, en la comunidad de Laguna de Batzchocold asistieron 5
representantes de la comunidad y en la aldea de Batzchocola asistieron 14
representantes de la poblacion. Las edades de los asistentes estan
comprendidas entre los 20 afios a los 54 afios, siendo en su mayoria en el rango
de 30 afios a 40 afos. El 70% de los asistentes sabian leer y escribir, por lo que
comprendieron correctamente la convocatoria a y llenaron satisfactoriamente la
encuesta. A los asistentes quienes no tenian el conocimiento de lectura y
escritura para responder a las preguntas, se organiz6 que quienes podian
realizarlo, fueran quienes auxiliaran a los demas asistentes. También se contd

con un traductor de la lengua Ixil hacia el espafiol y del espafiol hacia la lengua
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Ixil para una mejor comprension de lo conversado. El 2% de los asistentes

fueron representantes de los grupos de mujeres y el 1% fueron representantes

de los grupos de padres de familia.

Segun la informacion obtenida en las encuestas, el 100% de la poblacion tiene
basada su economia en actividades agricolas, siendo el café, el cardamomao,

maiz, frijol y legumbres el producto cosechado.

El 100% de la poblacion considera de total beneficio la realizacion del proyecto
de hidroeléctrica y estan convencidos que tendran desarrollo en su comunidad,
consideran que el acceso a la energia eléctrica les traera mejores
oportunidades de desarrollo por medio de tener un negocio propio con
actividades diferentes a la agricultura, quieren trabajar en sastreria, herreria,
tiendas para productos que necesiten refrigerantes entre otros. Asi mismo
también consideran que se podran ampliar los horarios de estudio, ya que
podran accesar a estudiar en horario nocturno, podran realizar sus tareas
escolares, y las amas de casa estan convencidas que podran realizar sus
labores domésticas completamente incluso en horario que el sol inicia a

esconderse.

Las preguntas realizadas incluian describir ventajas y desventajas que la
comunidad o poblacién consideraba que el proyecto traeria, las respuestas a
estas fueron en su 95% positivas sin indicar ninguna desventaja y el 5% indico
gue ahora la comunidad correria el riesgo de ocasionarse algun incendio a
través de un corto circuito por la cantidad de arboles a su alrededor o por alguna
lluvia constante, ya que estas comunidades tienen la época mas larga de

invierno.
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Las comunidades actualmente no tienen contaminacion expuesta, los rios estan
completamente limpios, las calles de terraceria no acumulan basura en sus
extremos y la comunidad es bastante organizada para satisfacer sus
necesidades. El mayor desgaste ecologico que sufren es por el uso de ocote y
lefia para cocinar y alumbrarse por la noche, ya que si utlizan velas estas
solamente tienen una duracion de 2.00 horas. Esto conlleva a que sufran tala

de arboles desmedida para cubrir las necesidades.

1.9.1. Andlisis de encuestas

A continuacion se realiza una explicacion sobre las preguntas realizadas a la
comunidad y las respuestas que nos proporcionaron seguin sus propios puntos
de vista y la percepcion del proyecto:

1. ¢ Conoce alguna hidroeléctrica? Si No

. : [

no

R/l De los 33 encuestados en las tres comunidades, solamente dos personas
indicaron que no tienen conocimiento de la existencia de alguna hidroeléctrica,

los otros 31 asistentes conocen al menos una hidroeléctrica

6. ¢ Sabe como funciona una hidroeléctrica? Si No
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30

25

20 —F

Bconoce

Hno conoce

10 +—F

Z — i

si no

R/l De los 33 asistentes, siete personas indicaron que no conocen el
funcionamiento de una hidroeléctrica, una persona no respondio a la pregunta, y
los otros 25 asistentes indicaron que si conocen como funciona una

hidroeléctrica.
7. ¢ Considera que tendr& beneficio la hidroeléctrica en su comunidad?

Bueno Malo No sabe

35

30 +—1

25 T—

20 +—+4 Bbeneficio

15 +— W:zin beneficio

10 +—

R/l Los 33 asistentes a la convocatoria popular, indicaron en la respuesta que

consideran que tendra beneficio el proyecto de hidroeléctrica en su comunidad.
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R/l Los beneficios que consideran los pobladores de las tres comunidades que
tendran por el fluido eléctrico, es que podran tener actividades econdmicas
diferentes a la Unica que actualmente realizan la cual es la agricultura. Esperan
poder realizar actividades como la herreria, la carpinteria, negocios para venta
de productos frios, tiendas completas de abarrotes, realizar labores domésticas

completas y tener acceso a la educacion completa.

9. ¢ Considera que la hidroeléctrica afectara a su comunidad?

35

25 1T

20 T

O zin dano Mdano

15 1T—

10

R/l Las respuestas de todos los asistentes es que estan completamente

convencidos que este proyecto no les hara ningun dafio.

Preguntas sobre Impacto Ambiental:
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¢Conoce algun tipo de contaminacibn ambiental en su comunidad?

Bbasurero

Wincendios

Dtala de arboles

Ofatade dranajes

R// Segun los pobladores de la comunidad, consideran que han observado
basureros clandestinos, han tenido incendios forestales, tala de arboles para
hacer uso del ocote y la lefia para usos domésticos y de iluminacion , también
adicionan la falta de drenajes por lo que utilizan pozos ciegos para los servicios

sanitarios.

¢Conoce algun sitio arqueoldgico o area protegida en su comunidad?

35

30

25

20 Bsiconoce

15 Hno conoce

10

R/I La respuesta es negativa, ya que ninguna respuesta de los 33 encuestados

indicaron conocer algun sitio arqueolégico dentro de sus comunidades.

¢ Considera que la hidroeléctrica puede afectar algun sitio arqueoldgico o area
protegida de su comunidad?
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35

25

20 T - Bsiconoce

15 - Bno conoce

10

R// Nuevamente la respuesta fue negativa a esta pregunta, ya que segun los
pobladores no existe ninguna lugar arqueolégico que sea dafiado por la

hidroeléctrica.

1.10. Aspectos del paisaje

Las siguientes imagenes muestran como afecta el proyecto el paisaje.

120



olade

K ol Tdél Informe

Vista de tuberia de presion, es necesaria la colocacion de barreras vivas, para la

proteccion de ladera, ademas servird para cubrir la tuberia y no impactar

negativamente el paisaje.
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llustracién L analisis del paisaje.
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Titulo 5

1. Evaluacion de impactos ambientales identificados

Se realiz6 una matriz de Leopold para evaluar los impactos Ambientales e
identificar los niveles de importancia de los impactos negativos y positivos que
presenta el proyecto, los cuales se evaluaron de las siguientes actividades:

1.) Fase de Construccion
2.) Fase de Operacion
3.) Fase de Abandono

En los siguientes aspectos ambientales:
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Tabla XXVIIl ASPECTOS A EVALUAR AMBIENTALMENTE

1.) Ambiente Social Econémico 2) Ambiente Fisico
Ambiente Social Ambiente Fisico
n
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1.1. Valoracion de impactos ambientales identificados

La valoracion de impactos se desagregld en tres sistemas: Social (social,
econdmico y cultural) Fisico y Bidtico, los cuales se dividieron en subsistemas
(medio inerte, bidtico, perceptual, rural y urbano). A cada uno de estos

subsistemas pertenecen una serie de componentes ambientales susceptibles de
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recibir impactos, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del

entorno que pueden ser afectados por el proyecto.

Como consecuencia se identifican los factores ambientales con la finalidad de
detectar aquellos aspectos del medioambiente cuyos cambios motivados por las
distintas acciones del proyecto en sus sucesivas fases, supongan

modificaciones positivas 0 negativas de la calidad ambiental del mismo.

Para su definicion se aplican los siguientes criterios:
- Ser representativos del entorno afectado y por lo tanto, del impacto
producido sobre el medioambiente.
- Ser relevantes de informacion significativa sobre magnitud e importancia
del impacto.
- Ser excluyentes de féacil identificacion (informacion estadistica,
cartografica, trabajos de campo, etc.)

- De féacil cuantificacion.

1.1.1. Tipologia de Impactos:

Por la variacién de la calidad ambiental (CA):

Positivo: provoca un efecto que puede ser admitido por la comunidad técnica,
cientifica y los habitantes.

Negativo: sus efectos provocan la pérdida de un valor natural, estético- cultural,
paisajistico, contaminacion, erosion, degradacion, etc.

Por Escala de Valoracion:

Caracter (positivo, negativo y neutro, considerando a estos ultimos como
aquellos que se encuentran por debajo de los umbrales de aceptabilidad

contenidos en las regulaciones ambientales).
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- Grado de Perturbacion, en el ambiente (clasificado como importante,
regular y escaso).

- Importancia, desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad
ambiental (clasificado como alto, medio y bajo).

- Riesgo de Ocurrencia, entendido como la probabilidad que los impactos
estén presentes (clasificado como: muy probable, probable, poco probable).

- Extension Superficial o territorio involucrado (clasificado como regional —
cuando abarca todo el é&rea servida por la S/E Machala-, local —areas
circundantes a la S/E Machala en un radio de 1Km-, puntual —areas especificas
ubicadas dentro del terreno a ser ocupado por la S/E).

- Duracion a lo largo del tiempo (clasificado como “permanente” o duradera en
toda la vida del proyecto, “media” o durante la operacion del proyecto y “corta” o
durante la etapa de construccién del proyecto o inferior a un afio).

- Reversibilidad para volver a las condiciones iniciales (clasificado como
‘reversible” si no requiere ayuda humana, “parcial” si requiere de ayuda

humana, e “irreversible” si se debe generar una nueva condicion ambiental).

Tabla XXIX ESCALA DE VALORACION

Caracter (C) Positivo (1) Negativo (-1) Neutro (0)
Perturbacion (P) Importante (3) Regular (2) Escasa (1)
Importancia (1) Alta (3) Media (2) Baja (1)
Ocurrencia (O) Muy probable (3) Probable (2) Poco Probable (1)
Extension (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Duracién (D) Permanente (3) Media (2) Corta (1)
Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
Total 18 12 6

Impacto Total = C- (P +1+ O+ E + D + R)
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Tabla XXX ESCALA DE GRADACION

Negativo (-)
Severo Impacto < -15
Moderado -15 2 Impacto = -9
Compatible Impacto = -9
Positivo (+)
Alto Impacto =2 15
Mediano 15 2 Impacto = 9
Bajo Impacto < 9

1.1.2. Valoracién de los impactos

Tabla XXXI VALORACION DE IMPACTO SOCIAL

VALORIZACION DE IMPACTOS
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Titulo 6

1. Medidas de mitigacion — actividad para cumplir cada

mitigacion

Las medidas de mitigacion se recomiendan de acuerdo a los elementos del
entorno que son alterados y se presentan sistematicamente en la tabla de
medidas de mitigacion.

Tabla XXXIV MEDIDAS DE MITIGACION

Medidas para el control y la calidad del aire
EFECTOS AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION
Generacion de Polvos en L1 Minimizar el tiempo de exposicion de super-expuestas

excavacion. Arrastre de | 2- Adecuada disposicion de materiales sueltos
Polvos por accion del | 3. Proteger las superficies de la accion del viento
viento (cubriéndolas)
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ACTIVIDAD: - riegos en éareas especificas donde se encuentren los canales de conduccion
y casa de maquinas.
- Se prohibira en el manual, la instalacién y uso en cualquier vehiculo destinado a la
circulacion en vias de acceso a la obra, de toda clase de dispositivos o accesorios
disefiados para producir ruido, tales como vélvulas, resonadores y pitos adaptados a los
sistemas frenos de aire, etc.

Medidas para el Control de la Calidad y Flujo del Agua

EFECTOS AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION
Contaminacion de aguas y
suelos por derrame de _ .
combustibles y aceites de 1. Adecuada disposicion de los desechos
maquinas y en generacion
de residuos durante la | 2. Mantenimiento correcto de motores y maquinarias que
construccion minimicen fugas y perdidas
ACTIVIDAD: Se realizara un controles de las operaciones de mantenimiento (cambio de
aceite), lavado de maquinaria y recarga de combustible, impidiendo siempre que se
realice en el cauce de rios, quebradas y las areas proximas; asimismo, quedo
estrictamente prohibido cualquier tipo de vertido, liquido o sélido.
- El mantenimiento de la maquinaria y la recarga de combustible, se realizaré solamente en
el area
seleccionada y asignada para tal fin, denominada Patio de Maquinas.
- cada afo se haran estudios de agua para la adecuada disposicion de los desechos.
1. Adecuada planificacion y ejecucién para la ejecucion de las
obras de toma del rio, construccion del Bocatoma
2. las aguas interceptadas por la obra, deberan ser
Modificacion del régimen |adecuadamente canalizadas durante la  construccion,
natural en arroyo asegurando su descarga aguas abajo del cierre, sin ocasionar
arrastre de materiales.
3. El disefio debe considerar la consolidacion del terreno en la
obra de toma, para evitar socavaciones y erosion.

ACTIVIDADES: - Verificacion de los materiales que estan en el rio, los arboles que se
talaron quitarlos para dejar pasar el agua.

1. Evitar residuos en el proceso de construccidén operacion y
Alteracion de la Calidad del [ abandono, para evitar filtraciones que alteren la calidad del
Agua Agua
ACTIVIDADES : - manuales para el cuidado ambiental en las dltimas modificaciones de la
construccidn. - reuniones con los comunitarios para explicarles como cuidar el cauce de rio.
- Restablecer comision de MICROCUENCA
- Estudios de agua.
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Medidas para la Proteccion del Suelo

EFECTOS AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION

Alteracion del drenaje
superficial, sedimentacion

1. Procesos constructivos para la nivelacion, compactacion y
estabilizacion de suelos, que minimicen riegos de deslaves y
erosion

de suelos y erosion
ocasionados por

2. Tratamiento de pendientes o taludes con pastos o especies
vegetales que estabilicen y tenengan los suelos.

precipitaciones intensas

3. Correcta construccion de los diferentes elementos de
captacion y conduccion de aguas

ACTIVIDADES: - conformacién de taludes para evitar el deterioro de las laderas.
- conformacién de barreras muertas, barreras vivas, en areas donde represente

peligro de taludes.

Contaminacién por
compuestos de plomo

1.Deben seguirse las instrucciones del fabricante para el
manipuleo y la deposicion de los elementos de las baterias de
acumulacion cuando se reparen o se reemplacen.

ACTIVIDADES: - talleres, manuales para encargados de la planta hidroeléctrica.

Medidas

para la proteccion de la vegetacion

EFECTOS AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION

Tala de arboles y

1. Restauracion de la capa de suelos afectada

vegetacion natural

existente en sitio de obras

2. Revegetaciéon de las areas afectadas, reforestando con
especies herbaceas y arbdreas de facil arraigo en el lugar

ACTIVIDADES

Se emplearan técnicas apropiadas para la limpieza y desbroce. Asi por ejemplo: los cortes
de la vegetacién se efectuaran a mano y no emplearan por ninglin motivo equipo pesado, a
fin de no dafar los suelos 'y la  vegetacidn adyacente.
Se conservara y no se dafiara las especies nativas que estan catalogadas como en
situacion vulnerable. Para lo cual es necesario instruir al personal para que pueda identificar
a estas especies, colocando afiches de
identificacion en las oficinas de administracion de ASDINQUI.
Una vez finalizada la obra, realizara a la brevedad posible la recuperacion de
las zonas afectadas y vias de acceso que no fueran utilizadas

Medidas para la proteccion de la fauna silvestre

EFECTO AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION

1. En épocas de altos caudales debe abrirse periddicamente el
descargador de fondo para facilitar la renovacion y limpieza del
agua.

Alteracién del ecosistema
acuatico

2. En épocas de bajos caudales debe mantenerse un nivel
minimo de caudal continuo aguas abajo.
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ACTIVIDADES: - talleres para instruccién a los encargados de la planta hidroeléctrica.
- Limpieza de bocatoma.
- Evaluaciones periddicas del caudal del rio.

Medidas para el componente social - econémico

EFECTO AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION
Alteraciones en los
patrones de vida de las
poblacién locales.

ASHDINQUI verificara que sus empleados y relacionados con
el seguimiento de cualquier modificacion a la obra, y a la fase
de uso, el cumplimiento de todas las condiciones relativas a
salud ocupacional, seguridad industrial y prevencion de
accidentes establecidas en los documentos del contrato y les
exigié su cumplimiento.

ACTIVIDADES : - normativa y reglamento de trabajo.
- proteccion personal y colectiva durante el trabajo, de acuerdo con los riesgosa que estén
sometidos (uniforme, casco, guantes, botas, gafas, proteccion auditiva, etc.). Los
elementos deben ser de buena calidad y seran revisados periédicamente para garantizar su
buen estado.

2. Medidas de seguridad para los operadores

Las medidas de seguridad para los operadores, se ilustran de
manera grafica, recomendando, equipos genéricos y especificos

para el ramo eléctrico.

Casaca con cinta luminotécnica Mascara contra polvos Calzado Dieléctrico con

punta de acero
llustracion LI Implementos para la seguridad de los trabajadores
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llustracion LIl equipo personal

Arneses de proteccion

llustracion LIl Arnes de proteccion

Pértiga de salvataje; Equipo resucitador; Guantes aislantes; Detector de tension;
Tijera cortacables; Taburete aislante; Alfombra aislante; Pértiga acoplable;
Equipo puesta a tierra PAT (barras); Diagrama de procedimiento y Ropa de

trabajo
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llustracién LIV ductos y pértigas aislantes

Diversos Tipos de Guantes para trabajos mecanicos

Cascos de Proteccidn sugeridos para cada accion
llustracion LV Equipo de proteccién laboral
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llustracién LVI audifonos

llustracidn LVII escaleras de fibra de vidrio

Extintores tipo C

Extintores de C02 (también conocidos como Nieve Carbonica o Anhidrido
Carbodnico)Fuegos de clase BC. Para el cuarto de Maquinas

Tableros Eléctricos

llustracion LVIII Extintores y botiquin primeros auxilios
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Todo el personal de la obra tendra conocimiento sobre los riesgos de cada tarea,

la manera de utilizar el material disponible y como auxiliar en forma oportuna y

acertada a cualquier accidentado. EIl contratista contara en los diferentes frentes

de obra y los almacenes campamentos de camillas, botiquines y demas

implementos para atender primeros auxilios.

3. Ejecutor y responsables de la aplicacion de las medidas de

mitigacion

Los principales responsables de controlar el curso de la Micro central

Hidroeléctrica de Batzchocola es ASHDINQUI, asociacién Hidroeléctrica de

Desarrollo Integral del Norte de Quiche.

Tabla XXXV APLICACION DE MEDIDAS DE MITIGACION

Fase de operacion: Medidas de Mitigacion

ASHDINQUI

a) Medidas para el control y la calidad del aire

Técnico

b) Medidas para el control de la calidad y flujo de
agua

Asesor ambiental

c) Medidas para la proteccion del suelo

Asesor ambiental

d) Medidas para la proteccion de la vegetacion

Asesor ambiental

e) Medidas para la proteccion de la fauna silvestre

Asesor ambiental

f) Medidas para el componente Social - Econémico

Trabajador Social
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Titulo 7

1. Planes de manejos especificos

1.1. Plan de manejo de desechos so6lidos ordinarios

1.1.1. Objetivo

Disposicion de los residuos sélidos que provienen de la casa de maquina, para
evitar el deterioro del paisaje, la contaminacion del aire, las corrientes de agua y

el riesgo de enfermedades.

1.1.2. Descripcién

El concepto de desecho sélido es el que se aplica a todo tipo de residuo o
desecho que genera el ser humano a partir de su vida diaria y que tienen forma
o estado sélido a diferencia de los desechos liquidos 0 gaseosos. Los desechos
sélidos son los que ocupan un mayor porcentaje en el total de desechos o
residuos que el ser humano genera debido a que gran parte de lo que se
consume o se utiliza en la vida cotidiana deja desechos de este tipo. Ademas,
los desechos sélidos son también los que ocupan mayor espacio al no
asimilarse al resto de la naturaleza y al permanecer muchos de ellos por afios e
incluso siglos en el terreno.

La acumulacion de residuos sélidos ordinarios, es causa de malos olores,
problemas estéticos, foco y habitat de varios vectores de enfermedades, debido
a la putrefaccion de residuos de origen animal o vegetal provenientes de la

preparacion y consumo de alimentos.
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Mediante una adecuada disposicion final de las basuras se podra controlar no
solo las moscas y roedores, transmisores de microorganismos causantes de
enfermedades, sino también, evitar la contaminacion del agua, el aire y el suelo.
Ademas, con la disposicion adecuada, se propende por el saneamiento basico
de la region.

1.1.3. Metodologia

Todos los desechos se clasificaran por tipo de material y naturaleza, segun sea
reciclable o no. Para la disposicion del material reciclable se recomienda la
implementacion de un programa de reciclaje. La disposicion final del material no

reciclable se hara en el relleno sanitario.

El dimensionamiento de los recipientes a colocar para la captacion de estos
desechos se realiza de acuerdo a la produccidn per-capita de residuos sélidos,
al nimero de personas servidas, al tiempo de permanencia de éstas en el sitio

(duracion del Proyecto).

La produccién de residuos sélidos por persona segun las OMS varia entre 0,1

a0,4 kg./dia, los cuales se clasifican segun el cuadro siguiente:

Tabla XXXVI PRODUCCION DE RESIDUOS POR PERSONA

Tipo de Residuo por persona %
Excrementos 30
Residuos de alimentos 25
Residuos de papel 15
Residuos de origen industrial (bolsas, latas, etc.) 10
Residuos originados por el aseo personal 5-10
Varios 5-10
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1.1.4. Puntos de acopio

El punto de acopio para la clasificacion, manejo y disposicién de estos desechos
en el patio de la casa de maquinas.

Se pedira a las autoridades de Batzchocola el uso del relleno, para la disposicion
de los mismos.

Los encargados de la recopilacion, traslado y verificacion que estén seguros

estos desechos es la asociacion de Micro central Hidroeléctrica ASDINQUI.

1.1.5. Manejo adecuado de desechos:

Considerando el valor méximo estimado por la
OMS como produccion diaria de residuos
sélidos por persona (pdp) que es de 0,4
kg./dia y los demas parametros indicados se
puede calcular el volumen de residuos

producidos por persona y total para cada

campamento. llustracion LIX contenedores reciclaje

Se recomienda que residuos solidos sean recogidos y distribuidos en 5 botes de
basura, la funciébn de cada tipo de material, asi mismo en talleres se les
explicara a los empleados de la Micro central Hidroeléctrica, como se utilizan y la

funcién de reciclar la basura.
A continuacion como clasificar la basura:
Contenedor Azul: papel y cartén

Qué debemos depositar:
Periodicos, libros, sobres, revistas y otros papeles.
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o Bolsas y envases de papel, cajas de carton, que deben plegarse antes de
depositarlas.
« Hueveras de carton.
Qué NO debemos depositar:
« Envases mixtos de papel y plastico, tetra-bricks.
o Papeles muy sucios, como los de cocina usados o manteles de papel.

e Corcho blanco (forespan o porexpan).

Contenedor Amarillo: envases y plasticos
Qué debemos depositar:
e Envases tipo tetrabrick (leche, zumos...).
« Botes, latas y envases metalicos.
« Botellas, garrafas, tapones y otros envases de plastico.
o Aerosolesy sprays.
o Papel de aluminio y film.
« Bandejas de carne o fruta de corcho blanco (forespan o porexpan).
« Redes de la fruta o patatas.
o Guantes de goma (“de fregar”).
Qué NO debemos depositar:
o Botes de pintura o productos quimicos.
« Baterias, aceites de transformadores
Contenedor Verde: cristal y vidrio
Qué debemos depositar:
« Botellas de vidrio.
e Tarros y frascos de conservas.
e Jarrasy copas de vidrio.
Qué NO debemos depositar:
e Tapones de botellas y botes.

e Fluorescentes y lamparas.
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o [Espejos o cristales de ventanas.
« Botes de medicamentos.
« Botes que hayan contenido productos téxicos o peligrosos (con material

dieléctrico)

Contenedor Marrén: Organica

Qué debemos depositar:
e Restos de comida.
e Huesosy pieles de frutas y hortalizas.
e Posos Yy filtros de cafeé.
e Sobres de infusiones.
o Céscaras de marisco y moluscos.
e Tapones de corcho.
e Céscaras de huevo.
o Papel de cocina y servilletas de papel utilizadas.
e Restos de plantas y flores.
e Cascaras de frutos secos.
o Palillos.
e Cerillas.
« Excrementos de animales.

Qué NO debemos depositar:
e Aceite de cocina.
e Residuos de barrer.
o Colillas.

« Pafales y productos de higiene femenina.

Contenedor verde oscuro: restos o desechos
Qué debemos depositar:

¢ Residuos de barrer.
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Colillas.

Pafiales y productos de higiene femenina.
Cuchillas de afeitar

Cepillos de dientes.

Chicles.

Bolsas de aspiradora

Fregonas y bayetas

Qué NO debemos depositar:

Juguetes.

Pilas.

Ropa.

La basura que provenga del mantenimiento de la maquinaria se clasificara de

otra manera (desechos toxicos) en la siguiente hoja se estara analizando.
Desechos médicos

Estos residuos deben ser acumulados en recipientes herméticos de plastico
debidamente clasificados, etiquetados y cuantificados en el area respectiva

indicada con un letrero.

El manejo especifico de tales desechos se indica en el cuadro adjunto

Tabla XXXVII MANEJO DE DESECHOS MEDICOS

Uso Descripcion Eliminacion

Envoltura y | Plasticos Relleno sanitario

envases
Cartones Incineracién
medicamentos | Incineracion

Tratamiento Jeringas, Recipiente  hermético  (cilindro  que
agujas, frascos, | almacenara desechos hasta su
ampollas, disposicion final). Seran derretidas en un
vacunas. crisol utilizado un soplete. Seran molidos
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0 triturados y enviados en recipientes
herméticos al relleno sanitario, seran
sometidas a altas temperaturas y luego
enviadas a recipientes herméticos al
relleno sanitario.

Curaciones Gasa, algodon, | Almacenar en recipiente hermético en el
guantes, topico para luego ser incinerados.
esparadrapo.

e Enremodelacion y construccién

Los residuos de la construccion y remodelacion de las obras son clasificados
como residuos de construccion, Las cantidades generadas son dificiles de
estimar, La composicion es variable, pero puede incluir suciedad, piedras,
hormigén, ladrillos, madera, grava y piezas de fontaneria, calefaccion y

electricidad.

La Micro Central Hidroeléctrica Batzchocola, tiene espacios pequefios, sus
estructuras de cemento para las bases de las estructuras a implementarse cuyos
residuos por causas de mantenimiento y/o reinstalacion, en estos residuos no
son voluminosos y se pueden incluir entre los residuos de plasticos y material

ferroso.

1.2. Plan de manejo de desechos sélidos toxicos y peligrosos

1.2.1. Objetivo
Evitar la contaminacion con desechos toxicos, y peligrosos que contaminen
afluentes de agua, suelo y cualquier elemento que se encuentre cercano a la

Micro central Hidroeléctrica, que represente un riesgo para el hombre y para su

entorno.
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1.2.2. Descripcion

El desarrollo de actividades que representan la funcionabilidad de una Micro
Central Hidroeléctrica, incluye maquinaria y mantenimiento de la misma, esta
genera algunos residuos que pueden ser toxicos y peligrosos.

Desecho peligroso se refiere a un desecho considerado peligroso por tener
propiedades intrinsecas que presentan riesgos en la salud. Las propiedades
peligrosas son toxicidad, inflamabilidad, reactividad quimica, corrosividad,
explosividad, reactividad, radioactividad o de cualquier otra naturaleza que

provoque dafio a la salud humana y al medio ambiente.

1.2.3. Metodologia

Se dispondra de un programa de mantenimiento tentativo, el cual es necesario
para el funcionamiento efectivo de los equipos que se encuentran en funciones,
a continuacion un cuadro con las actividades y el tiempo de inspeccion de fallas

gue contienen material toxico.

Tabla XXXVIII TIEMPO DE MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA

No| Actividad tiempo
verificacion de niveles de aceites en los gobernadores
1 | hidraulicos inspeccidon semanal
2 | limpieza del polvo general de la casa de maquinas, Inspeccidn semanal
3| limpieza del polvo de los controladores electrénicos Inspeccién semanal
4 | limpieza de polvo de los tableros de control Inspeccidn semanal
5| engrase de rodamientos de la turbina Inspeccidn semanal
6 | cambio de grasa de los rodamientos de la turbina cada 2 meses
7 | limpieza del bobinado interior del generador cada 2 afios
8 | engrase rodamientos del generador anual
cada 2 anos (si es

9 | cambio de rodamientos de la turbina necesario)

10 | cambio de rodamientos del generador cada 5 afios
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1.2.4. Acciones para el mantenimiento de la turbina

Las turbinas, en general, una vez instaladas necesitaran poco mantenimiento en
la medida en que el agua se mantenga limpia.

De ocurrir que algun objeto se incruste en el interior de la turbina, sera
necesario desmontar la carcasay los inyectores de la turbina y extraer el objeto,

con lo cual se recuperara la potencia de la turbina.

1) Suministro de una Rueda Pelton, con las siguientes caracteristicas:

Tipo . Pelton

Diametro : 400 mm.

Material : Acero estructural fundido SAE 1045

Forma constructiva : Cangilones empernados a un cubo de acero SAE 1020
Balanceo . Sera maquinado y balanceado dinamicamente a velocidad de

rotacion mayor a la de embalamiento de la turbina.
Fig. No. 41 Suministro de rueda Pelton

2) Suministro del Sistema de Transmision para la MCH Batzchocola:
Tipo : Flexible por poleas y fajas

Velocidad de polea mayor : 960 RPM

Velocidad de polea menor : 1800 RPM

Material de poleas hierro fundido

Fajas 5V

Fig. No. 42 Suministro del sistema de transmision para la MCH Batzchocola
1.2.5. Acciones para el mantenimiento de los rodamientos

Los rodamientos son considerados parte esencial de la turbina. Son las
principales partes que requieren permanente control, seguimiento Yy

mantenimiento.

Los rodamientos del equipo deben ser elegidos por sus caracteristicas de
trabajo continuo, alta resistencia y durabilidad, Cada cierto tiempo se debe
realizar el cambio de grasa, la cantidad de grasa de recambio es importante

porque un exceso puede ser causa de posteriores calentamientos. El siguiente
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cuadro, es una guia para el apropiado engrasado de los rodamientos, pero no

definitivo y por lo tanto es preferible acudir al proveedor del producto.

Tabla XXXIX ENGRASE DE RODAMIENTOS

DI metro 50mm 60mm

Rodamientos radiales 2800 1800
e bolas
Rodamientos rodillos 9000 8000
cilindricos
Rodamientos de 11000 10000
rodillos conicos,
axiales de bolas y
axiales de rodillos

cilindricos y ar tula

1.2.6. Acciones de mantenimiento del generador

80mm

1400

5500

9000

Periodo de engrase, en Horas

1200

6000

8500

Cantidad

100mm 120mm en

gramos
de grasa
800 10a30

4000 15a35

7000 20 a 40

La energia eléctrica se produce en el Generador Sincrono, en el cual podemos

distinguir basicamente dos partes rotor y estator.

El rotor esta compuesta por un eje al que van ajustadas un conjunto de placas

de metal de gran permeabilidad magnética que, conjuntamente con unas

bobinas de alambre esmaltado, conforman los polos.

Es necesario realizar frecuentes inspecciones del alternador, debiendo poner

especial atencion en detectar la presencia de polvo, humedad o grasa en su

146



olade

@€l Informe

interior, por los efectos perjudiciales que pueden tener sobre las bobinas del

estator y del rotor.

Después de un par de afos, la limpieza de los bobinados puede realizarse
introduciendo a presion un solvente dieléctrico. Esta maniobra debe ser
realizada por una persona capacitada en este tipo de acciones.

El engrase se puede realizar cada 500 horas y el recambio de grasa cada 5.000

horas. Se recomienda no exceder estos limites.

1.2.7. Tipo de materiales contaminantes

Aceites minerales usados

Son fracciones seleccionadas de aceites minerales (hidrocarburos) refinados
empleados en la lubricacion de superficies mdviles, generalmente mecanica y
abarca desde, maquinas de precision hasta equipos pesados. Estos aceites
pueden ser de tipo hidraulico, sintéticos, 6 dieléctricos 0 sus mezclas estos se

generan por el mantenimiento de los equipos en taller y en campo.

Eliminar aceites usados sin ningun tipo de control puede contaminar gravemente
el medio ambiente. Si se vierten al suelo, estamos contaminando, si vierten a la
alcantarilla se contaminan las aguas servidas y dificultamos el buen
funcionamiento de las plantas depuradoras y si se queman en forma inadecuada

estamos contaminando la atmoésfera.

Aceites hidraulicos
Estos aceites usados son mezclas liquidas o pastosas de hidrocarburos

provenientes de

Los siguientes equipos:
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- Sistema de transmision
- Drenados de la caja del motor

- Sistemas hidraulicos

Aceites dieléctricos

Estos son aceites con caracteristicas dieléctricas, las principales fuentes:
- Transformadores

- Condensadores

- Cajas de control

- Cables con aceite

- Otros

El volumen de aceite para el transformador que se utiliza, no es muy grande,
como para que este se derrame en el proyecto, ademas cuenta con una poza de
seguridad contra derrames accidentales de aceite dieléctrico, no obstante se

debe de tener cuidado con fugas o perdidas.

El aceite dieléctrico es un refrigerante que actla cuando el transformador esta a
la demanda eléctrica del sector que atiende, ademas hay que considerar que
este tipo de aceite es debe ser manipulado después de una verificacion por las
ventanas de inspeccion, y después de 15 afios de instalacion se observe que su
nivel haya disminuido, debe ser sometido a pruebas fisico quimicas como:

- Rigidez dieléctrico del aceite, la cual determina la contaminacion y
contenido de humedad por lo que se debe de controlar el no
contacto con el medio ambiente.

- Factor potencia a 20 °C, el cual mide la perdida dieléctrica del
aceita ocasionada por contaminantes o productos de deterioro

presentes en el liquido.
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- Acidez esta oxidacion de productos incluyendo peroxidos, &cidos y

alcoholes, marca el inicio del proceso de deterioro. La formacion de
sedimentos o lodos es el proceso final de la degradacion del aceite
dieléctrico y contiene todos los solidos que se generan en el
transformador, Este proceso se acelera en transformadores
sobrecargados o trabajados en condiciones extremas.

- Tension interfasial a 25 °C .- Detecta la presencia de componentes
polares, indica el deterioro o degradacion del aceite.

- Apariencia y color.- La apariencia del aceite es una importante
herramienta que sirve como sefial de alerta de las condiciones
internas del transformador.

- Humedad.- La humedad disuelta es el ipso mas critico para la
celulosa del aislamiento, debido a que la prueba clasica de rigidez
dieléctrica Unicamente detecta agua en concentraciones por debajo
del 80% de saturacion, la cantidad de humedad disuelta es

comunmente ignorada.

Estos parametros preservan el buen funcionamiento de los transformadores por
lo que no se deben de manipular el aceite fuera de los laboratorios y lugares de
fabricacion, por lo que se deben de llevar a cabo a través de equipos de
Cromatografia de gases disuelto en el Aceite, debiendo proteger el contacto del

aceite con el medio ambiente.

Toda esta metodologia a seguir es de mantenimiento de las unidades de
transformacion y que deben de ser consideradas y llevadas bajo condiciones
estrictas de seguridad a fin de no dafar los transformadores; cualquier
manipulacion extra del aceite es no técnica y no guarda las condiciones

necesarias para su buena operatividad.
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Durante las tareas de mantenimiento de los transformadores generalmente se

generan los siguientes residuos:

- Aceites dieléctricos usados

- Trapos y/o waypes (contaminados por la limpieza del equipo

- Residuos de empaquetaduras de neopreno y/o nitrilo y/o asbesto
- Residuos de pintura

- Residuos de solventes y/o limpiadores base agua

- Residuos de grasas siliconadas

- Cambio de piezas.

Recolectar todo el aceite y conducirlo hacia cilindros de PVC de 55 litros de

capacidad.

Estos cilindros seran almacenados provisionalmente dentro del area del
Almacén de Residuos Industriales, hasta que se trasladen a una empresa recicla
dora de aceites usados certificada por CNEE, la Comision Nacional de Energia
Eléctrica. En el caso que el derrame del aceite llegara a humedecer la superficie
del terreno, se debera recoger la porcién de suelo humedecido mediante una
pala para depositarlo en el cilindro antes mencionado, evitando que se filtre en el

terreno.

Pilas y baterias de plomo acido

Las Baterias usadas del tipo Plomo-acido sulfurico son factibles de reciclar
externamente, para lo cual existen empresas dedicadas a su compra, quienes

las desarman para obtener 3 componentes que son comercializables: el plomo

(bornes, puentes y uniones), las rejillas y el casco de plastico.
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Manejo de baterias usadas

Durante el manejo se debe utilizar equipo de proteccion personal adecuado,
considerar la corrosividad de los electrolitos, presentes en las baterias.
Dependiendo del tipo de baterias las de plomo acido son recicladas por
empresas autorizadas. Las baterias de Niquel cadmio son confinadas en
rellenos de seguridad, si es que no se encuentran lugares donde reciclarlos,
deberan ser almacenadas en un lugar donde el piso este impermeabilizado y
tenga techo y durante el manipuleo usar equipo de proteccion especializado.

Disposicion final: estos residuos deben ser llevados a un relleno de seguridad, si

es que no se recicla.

Lamparas de sodio y mercurio.

Manejo de lamparas de sodio y mercurio, durante su manejo se debe utilizar
equipo de proteccion personal adecuado y depositarlos en cilindros, para su
almacenamiento temporal.

Disposicion final: La disposicion final es el confinamiento en rellenos de

seguridad.

Residuos de solventes
Durante el manejo de los solventes y los residuos generados se debe utilizar

equipo de proteccion personal adecuado, deben seguirse normas de seguridad
por el riesgo de incendio.
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Disposicion final

Los residuos de solventes no clorados pueden ser quemados en hornos, con
autorizacion de EEGSA, CNNE.

Residuos metélicos que contengan aleaciones de cualquiera de los

elementos presentes

- Antimonio. Mercurio
- Arsénico. Selenio

- Berilio .Telurio

- Cadmio ...Talio

- Plomo

Disposicion final: estos metales deberan ser llevados a un relleno de seguridad,

si no se cuenta con uno, deberan almacenarse separadamente de los demas.

1.3. Plan de manejo de desechos liquidos

1.3.1. Objetivo

Evitar la contaminacion de las corrientes de agua que van hacia el rio a 49
metros de la casa de maquinas, disponiendo adecuadamente los residuos
liquidos, generados principalmente por personal en casa de maquinas y cuarto

de generadores.

1.3.2. Descripcién
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El desarrollo de actividades como aseo personal, preparacion de alimentos,

lavado y reparacion de equipos, incrementa el riesgo de la contaminacion de

aguas, superficiales o subterraneas.

1.3.3. Metodologia
Para el manejo de las aguas residuales que se puedan generar la casa de

magquinas del proyecto, se tiene previsto la construccion de un biodigestor y un
campo de oxidacion, En la Micro Central Hidroeléctrica Batzchocola y a un lado

de la casa de maquinas

llustracion LX Interior casa maquinas

Pila Inodoro + Lavamanos Regadera
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llustracion LXI sistema de drenajes de casa de maquinas.
1. Tuberia de desagtie

2. Caja de registro — caja trampa de grasa (por uso de Pila)
3. Biodigestor

4. Campo de oxidacion

5. Pozo de absorcion.

- Trampa de grasa

La trampa de grasas consiste en un pequefio tanque o caja cubierta, provista de
una entrada sumergida y de una tuberia de salida que parte cerca del fondo,
tiene por objeto interceptar las grasas y jabones presentes en las aguas negras
gue, de no eliminarse, continuarian hacia el sistema de tratamiento, haciéndolo

impermeable y menos eficiente.
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Localizacion: La trampa de grasas estara ubicada en un sitio accesible y de facil
limpieza.
En el sitio de la Micro Central Hidroeléctrica Batzchocola, especificamente en la

casa de maquinas estara después de la pila.

Capacidad: La seleccion de la capacidad de la trampa de grasas se basa en el
namero de personas servidas, en este caso serd de 10 personas, Las

especificaciones se muestran en el cuadro siguiente:

Tabla XL DIMENSIONES DE TRAMPA DE GRASA

Numero de Capacidad Dimensiones aproximadas
personas efectiva m3 A D H
10 0,1125 50 45 75
15 0,1200 50 48 78
20 0,1250 50 50 80

Limpieza: la trampa de grasas se debe limpiar regularmente para prevenir la
fuga de cantidades apreciables de grasa al biodigestor, La grasa que es retirada
de la trampa, que quedara ubicada en la zona de la Micro central Hidroeléctrica
Batzchocola, se enterrara en el relleno o botadero de Batzchocola, que se usa

para deposito de desechos sdlidos.
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PLANTA ESC. 1/10

TAPADERA DE TRAMPA DE GRASA

[

SECCION Z-Z' ESC. 1/10

TAPADERA DE TRAMPA DE GRASA

llustracion LXIV tapadera de caja trampa de grasa

Biodigestor

Para el tratamiento del agua servida del inodoro se recomienda el biodigestor
autolimpiable patentado, el cual te permitira sustituir de manera mas eficiente el
uso de fosas seépticas, pues es capaz de realizar un tratamiento de agua
primaria beneficiando el cuidado del medio ambiente y evitando Ia

contaminacion de los mantos freaticos.
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Es ideal para zonas que no cuentan con drenaje y es muy econémico, ya que

ahorra costos de mantenimiento al ser autolimpiable. Su exclusiva formulacién

evita fisuras y filtraciones.

Aporta puntos para la certificacion LEED al ser un producto sustentable,
ademas de que cumple con la Norma NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas

sépticas prefabricadas y especificaciones y métodos de prueba”.

Tabla XLI CAPACIDAD DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE

ESPECIFICACION RP-600 RP- 1300
Capacidad 600 L 1300 L
Altura maxima 1.65m 1.95m
Didmetro maximo 0.86m 1.15m
NUumero de usuarios 5 10

(zona rural, aportacion

diaria 130 L/usuario)

Tabla XLII PURGA DE LODO Y CANTIDAD DE CAL PARA MANTENIMIENTO CADA ANO

ESPECIFICACION RP-600 RP- 1300
Usuarios (zona rural) 5 10
Purga anual (L) 100 200
Cal para ezclado (kg) 10 20

RP- 3000

3000 L
2.15m
2m
25

RP- 3000

25
400
40

RP-7000
7000 L
2.65m
24m

60

RP-7000
60
1200
120
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Diagrama de componentes

A) Tapa
B) Entrada de deshechos
C) Filtro
D) Salida de deshechos
Lodos E) Acceso de limpieza o desobstruccion
F) Registro de lodos
G) Pozo de absorcion o Zanja de infiltracion

llustracion LXV partes de Biodigestor. de www.rotoplas.com

Tapa

Entrada de

Acceso para limpieza
desechos

?— Natas o grasas

Filtro

Salida de lodos

Separacion de
liquidos y lodos

llustracion LXVI Partes de biodigestor de www.rotoplas.com
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Ingreso del desagiie

Viélvula de
extraccion

Salida de agua
tratada

Registro
de lodos Capa de natas
y grasa

Bacterias
anaerobias

llustraciéon LXVII Funcionamiento de Biodigestor de www.rotoplas.com

Campo de oxidacion

Consiste en oxidar el agua servida y eliminar por infiltracion. Para lograr un
optimo funcionamiento del campo de oxidacién, debe escogerse el camino del
agua, con este objeto realizando una prueba de infiltracion, consiste en hacer
variar excavaciones en el area determinada, todas estas de 30 x 30 cm. de
seccion por la profundidad proyectada para las zanjas de absorcion (sera menor
gue 90 cm). En estos fosos asi abiertos se deposita grava fina al fondo de una
altura de 5 cm, procediéndose luego a llenar con agua hasta una altura de 30 cm
sobre la grava; 24 horas después si el agua permanece o se infiltro totalmente Si
tiene al agua un tirante mayor a 15 cm del terreno es inapropiado para campo de
infiltracion, en caso contrario se procederda a llenar el hoyo hasta 15 cm de altura
midiéndose el tiempo que demora en infiltrarse este dividido para 6 nos da
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ana de Energia

la velocidad de absorcion por 2.5 cm de profundidad, con la cual se determina la

longitud de las tuberias del campo de absorcion.

/; <1 CAMPODEABSORCION

\_/ I

-— PCOY

llustraciéon LXVIIIl campo de oxidacién
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.
- - “

®" tubefia perforada dellado Superic 010
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llustracion LXIX detalle de campo de oxidacion
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Pozo de absorcion

Un Pozo de absorcion, también conocido como pozo de filtracidn, es una camara
cubierta, de paredes porosas, que permite que el agua se filtre lentamente al
terreno. El efluente sedimentado proveniente de una tecnologia de Recoleccién
y Almacenamiento/Tratamiento o de Tratamiento (Semi) Centralizado es
descargado en la camara subterranea de donde se infiltra al terreno que la

circunda.

El Pozo de Absorcion se puede dejar vacio y recubrir con un material poroso
(para dar soporte y evitar que se colapse), o dejar sin cubrir y llenar con piedras
grandes y grava. Las piedras y la grava evitardn que las paredes se colapsen,
pero dejaran espacio adecuado para las aguas residuales. En ambos casos, una
capa de arena y grava fina debe ser repartida en el fondo para ayudar a que se
disperse el flujo. EI pozo de absorcion debe tener entre 1.5 y 4 m de
profundidad, pero nunca menos de 1.5 m por encima de la capa de agua.

Como el agua residual (aguas grises 0 negras pre tratadas) se filtra por el
terreno desde al pozo de absorcion, pequefas particulas se filtran en la matriz
del terreno y los materiales organicos son digeridos por microorganismos. Asi,
los Pozos de Absorcion son los mas adecuados para terrenos con buenas
propiedades de absorciéon;, no son adecuados para terrenos con barro,

compactos 0 rocosos.
Un Pozo de Absorcién de buen tamafio debe durar entre 3 y 5 afios sin

mantenimiento.; pero en este caso, el pozo es la ultima parte del Biodigestor y el

campo de absorcion, por lo tanto durara mas sin mantenimiento.
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Para extender la vida de un Pozo de Absorcion, se debe tener cuidado de
asegurar que el efluente ha sido clarificado y/o filtrado para evitar la acumulacion
excesiva de solidos. El Pozo de Absorcion debe mantenerse lejos de las areas
de mucho trafico de manera que el terreno por encima y alrededor del pozo no
esté compactado. Cuando el desempefio del Pozo de Absorcion se deteriora, el
material dentro del pozo puede ser excavado y rellenado. Para permitir futuros
accesos, se debe usar una tapa removible (preferentemente de concreto) para

sellar el pozo hasta que requiera mantenimiento.

Las particulas y la biomasa taparan eventualmente el pozo y requerira ser

limpiado o movido.

CORTE B — B’

POZO DE ABSORCION

llustracion LXX Pozo de absorcion en planta
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llustraciéon LXXI pozo de absorcién en seccién.

1.4. Planes de emergenciay contingencia

1.4.1. Objetivo:

El objetivo de este plan es resolver situaciones de desastres naturales
directamente a la hidroeléctrica y a sus alrededores, dependiendo el nivel de
emergencia que se tenga, estableciendo procedimientos para salvaguardar a los
habitantes como a la propiedad y evitar dafios, haciendo regresar el area al

estado inicial.
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Del objeto de este plan es:

1. Identificar las emergencias

2. Proveer los procedimientos para que el personal de la hidroeléctrica actle
en la emergencia.

3. Establecer mecanismos de aviso en tiempo y forma a la Empresa de
Generacion de Energia Eléctrica y a la Coordinadora Nacional de

Reduccién de Desastres y a alguna otra institucion indicada.

1.4.2. Descripcion:

Este plan consiste en dar respuesta inmediatamente a un desastre natural o un
desastre provocado. Desarrolla distintas soluciones dependiendo los puntos de
riesgo vistos en campo, tomando en consideracion el clima del area asi como las
condiciones fisicas del proyecto. Es importante recordar que la respuesta a las
emergencias y las soluciones a estas, deben basarse al tipo de emergencia que
se tenga, ya que no se podra realizar una inversion en recursos cuando la

emergencia es leve y puede solventarse faciimente.

La respuesta de los planes de emergencia puede darse dependiendo el nivel de
emergencia que se tenga, por lo que es posible clasificarlas asi:

Tabla XLIII TIPOS DE EMERGENCIA

No. Tipo de Emergencia Descripcion

1 Emergencia tipo A Cuando la falla es inminente o ya ha ocurrido,
es una situacion incontrolable que vya
ocasiona pérdidas.

N

Emergencia tipo B Es cuando la situacion es potencialmente
peligrosa y estd en desarrollo, en este
momento, con acciones aun puede impedirse
0 mitigarse el desastre.
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Emergencia tipo C La situacion resulta ser una amenaza en su
inicio, es totalmente controlable y con tiempo
suficiente para evaluar y responder.

1.4.3. Metodologia:

Segun la situacioén, asi es como se divide el tipo de emergencia a responder. A

continuacion se describen algunas situaciones a las cuales esta propensa la

hidroeléctrica, asi mismo se proponen respuestas viables a las mismas

emergencias:

1. Sobrepaso o conocimiento de que la presa sera sobrepasada por

una crecida:

Problemaética:

Esta situacion se da cuando del nivel del embalse estd mas arriba de los
niveles aceptables, es decir que el rio o cuerpo de agua que esta desviando,
debido a lluvias fuertes o algun otro fenbmeno crece el nivel normal. La
manera en que es detectada esta emergencia es por observacion

directamente en el sitio.

Propuesta:

En esta situacion es importante que se actle inmediatamente, por ser
situacion de emergencia, se debe avocar a los técnicos en campo, con el
encargado o jefe del manejo de la hidroeléctrica, se debe responder
primeramente con la apertura de las compuertas de la presa para dejar correr
en este caso al rio en su recorrido natural y asi evacuar los excesos de agua

y normalizar los niveles.

El personal técnico debe tener capacitaciones constantes sobre el manejo

técnico de elementos importantes como lo son las compuertas, ya que al
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momento de no estar presente el jefe de la hidroeléctrica, puede realizarse
el proceso por medio de un técnico presente. Las capacitaciones se
programan cada seis meses, ya que el personal puede ser reemplazado y se
debe mantener al nuevo personal enterado de las situaciones y medidas de
emergencia a tomar. También es importante considerar que en esta region
de Guatemala, la mayor parte del afio esta lloviendo casi a diario, por lo que

el riesgo de crecidas de rios son mas comunes y mas propensas.

llustracion LXXII Proyecto Hidroeléctrica

2. Abertura progresiva de las grietas con filtraciones

incontrolables

Problematica:

Esta situacion se da en cualquier construccion del proyecto, ya sea en la
presa, en el cuarto de maquinas, en los canales para desviar la corriente de
rio, etc.; las fisuras inician muy pequefias que no son notorias, pero con la
presion del agua generalmente empiezan a desgastarse y abrirse aun mas,
se ensanchan y debilitan la estructura. Esto sucede en cualquier

construccién de concreto armado, el agua se filtra y llega hasta el armado de
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varillas de hierro, estas se oxidan, se debilitan y se quiebran, lo que deja

totalmente vulnerable y con menor tiempo de vida a toda la estructura. Esta
debilidad también puede causar que al momento de tener una presion fuerte
de corriente de agua del rio, la presa se derrumbe y deje fuera de funciones
la hidroeléctrica por varios dias hasta la reconstruccion. Esta situacion se

detecta por observacion directa en el sitio.

Propuesta:

Al momento de ser detectado un mal funcionamiento, un decremento en el
caudal de ingreso estimado para el funcionamiento de la hidroeléctrica o
cualquier irregularidad por minima que sea, es importante realizar la revision
general ya que la corriente de agua puede estarse desviando y esto debido a
las grandes filtraciones y ranuras en la estructura. Dependiendo el tamafio y
la gravedad de las ranuras o filtraciones encontradas, se debe proceder a
sellar inmediatamente, para esto se propone que el personal técnico del
manejo de la hidroeléctrica tenga el conocimiento para reaccionar, reparar y
detener la emergencia generada. Si es una estructura de concreto, de lo
cual esta construido el proyecto, se sella con el mismo material de cemento,
arena y piedrin, dependiendo el tamafio del golpe dependera si es necesario
colocar y amarrar nuevamente varillas de acero, se deja fraguar el concreto y
al tener sellada la fisura entonces se le aplica un impermeabilizante para
terminar de sellar cualquier ingreso de agua. Se recomienda tener material
disponible constantemente por cualquier situacidon que se presente y no se

cuenta el tiempo suficiente para transportar el material requerido.
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llustracion LXXIIl Casa de maquinas

llustracion LXXIV Casa de maquinas (B)

3. Plan de monitoreo y evaluacion

3.1. Objetivo:

El objetivo de este plan, consiste en controlar después de poner en
funcionamiento el proyecto y cada plan propuesto, los alcances y logros que se
han propuesto y proyectado. Asi mismo evaluar el funcionamiento correcto del
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proyecto y el cumplimiento de los beneficios comprometidos. También buscar
controlar o monitorear el estado de las instalaciones fisicas asi como de las

ecoldgicas del area.

3.2. Descripcion:

Este plan se enfoca directamente en controlar o llevar un seguimiento de tanto
de funcionamiento correcto de la hidroeléctrica, como del correcto estado de sus
instalaciones.

También busca darle seguimiento a las medidas y planes propuestos, debido a
la intervencion del sistema ecoldgico, comprobando que se logra mantener el
caudal ecoldgico, la limpieza y pureza del agua del rio.

En esta etapa, es cuando se deben ejecutar las medidas de mitigacion,
prevencion, las cuales realizara la empresa que construyé la hidroeléctrica.
Para esta actividad se contratara a un ejecutor ambiental, quien realizara las
medidas indicadas en el momento correcto, las funciones de este son:

1. Ejecutar las medidas de prevencion, control y mitigacion de los impactos
ambientales que se realicen oportuna y adecuadamente.

2. Dar charlas a todos los trabajadores sobre las medidas indicadas en el
Plan de Gestion Ambiental, incluyendo el uso del equipo de proteccion
personal y el evitar las actividades riesgosas.

3. Informar a los lideres de las comunidades involucradas a través de los
COCODES vy autoridades municipales, sobre el desarrollo del proyecto,
incluyendo las medidas de prevencion, control y mitigacion que se han
tomado para minimizar los impactos ambientales negativos, asi como

cualquier imprevisto que suceda en caso de emergencia.
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3.3. Metodologia:

a. Seguimiento y vigilancia ambiental (monitoreo):

Esta actividad es, la verificacion de las medidas indicadas en los planes
dependiendo la necesidad y la situacion, las cuales vigilan el adecuado
funcionamiento del proyecto. Debido al tamafio de la hidroeléctrica, no es un
proyecto que amerite una vigilancia diaria, por lo que estas visitas del ejecutor
ambiental se programan cada dos meses, y asi estan en total control sobre las
necesidades que se vayan a estar presentando y sobre el desarrollo y el
funcionamiento del mismo. También es importante mencionar que se debe
asignar un encargado permanente, es decir que se nombrara a un colaborador
de la misma comunidad que estard en total comunicacion con el ejecutor
ambiental, es decir reportes diarios sobre el estado y el funcionamiento del
mismo y asi estar en alerta ante cualquier inconveniente o emergencia debido a
gue la comunidad de Batzchocola es una region de constantes lluvias durante
todo el afo.

b. Frecuencia del monitoreo del agua:
Es necesario tener una frecuencia en las tomas de muestra de agua y evaluar el
estado de rio, estas muestras se deben de tomar arriba y debajo de las obras de
toma, en area de desfogue y realizar comparaciones del estado del agua al

ingresar a la hidroeléctrica y del estado al salir de la hidroeléctrica.

Estas mediciones deben programarse trimestralmente o semestralmente y
deben realizarse en el sitio de presa, cerca de la toma de agua, en medio y en la
cola del embalse. Se debe analizar analisis de oxigeno disuelto, pH vy
temperatura de la superficie al fondo, también se deben tomar muestras para el
analisis de fosforo, nitrogeno, amonio, acido sulfhidrico y coliformes. También

se programaran muestreos semestrales para analizar la diversidad y abundancia
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de peces y macro invertebrados, asi mismo se debe analizar si existe la

presencia de aves migratorias en caso que se cuente con embalses, también se
debe tener un control y monitoreo de la diversidad biolégica en las areas que

fueron intervenidas.

c. Control de plantas acuéaticas:

Este plan se debe realizar al momento de tener o contar con embalses, este
impacto puede producirse debido al crecimiento exagerado de plantas acuaticas,
para controlarlas debe cortarse la cobertura arbérea del area a inundarse, ya
gue los arboles al descomponerse aportan nutrientes al agua, que favorecen al
crecimiento de las plantas acuéticas. Las medidas a tomarse dependen de la
cantidad o magnitud de crecimiento que tendran estas plantas acuéticas, se
tendran controles fisicos, quimicos y bioldgicos, y se deben combinar el control

manual con el control biolégico para tener mejores resultados.

El método de control fisico 0 mecanico, es el mas antiguo y este se realiza con
instrumentos manuales y maquinas, de lo positivo de este metido es que no
contamina el agua y causa muy poca mortandad de peces, también se incluye

en este método, el uso de barreras de contencién con barreras flotantes.

El método de control quimico es por medio del uso de herbicidas, estos puedes
ser divididos en cuatro categorias, selectivos de contacto, no selectivos de
contacto, selectivos sistémicos y no selectivos sistémicos. Los primeros mata
los tejidos en los puntos cercanos a la aplicacion, y los sistémicos entran en la
planta y se mueven a traves de los tejidos vasculares, primeramente se debe
determinar el tipo el tipo de las plantas si son enraizadas, sumergidas y
flotantes. Estos métodos son efectivos y eficientes pero todos los herbicidas son

toxicos y por lo tanto deben usarse solo los registrados y etiquetados

172



olade

@€l Informe

correctamente, para evitar riesgos al ambienta y a la salud humana, y aprobados

para su uso por CONAP.

El control bioldgico de las plantas acuéticas ha sido a través del uso selectivo de
insectos que inciden en su habitat, se debe tomar en consideracion que los
insectos limitan el crecimiento en mayor o menor grado de las plantas acuaticas,
pero en la mayoria de los casos son incapaces de eliminar la vegetacion
problemética completamente en el cuerpo de agua. Asi como la utilizacion de
peces herbivoros (carpas) manaties.

d. Plan de control de la erosién y transporte de sedimentos:

El objetivo de este plan es minimizar el potencia de erosion y transporte de
sedimentos durante la construccién de las obras, asi como restaurar y revegetar

adecuadamente todas las otras areas afectadas.

De igual forma si se crean embalses, y los canales de conduccion son dos
fuentes fuertes que generan transporte de sedimentos en el proyecto. A
continuacion se describen:

1. Obra Embalse:

1.1. Barreras de agua: Utilizarlas durante la construccion, las barreras
pueden dejarse durante el llenado de embalses.

1.2. Cercas Filtrantes: Utilizarlas durante la  construccion,
particularmente en los sitios de botadero de material de
desperdicio.

1.3. Estabilizacion de Pendientes: Instalarlas en zonas desprovistas de
vegetacion en las paredes del embalse, durante su llenado y
operacion.

2. Canales de conduccion:
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2.1. Barreras de Agua: Utilizarlas durante la construccion para bloquear

el transporte de sedimentos provenientes de areas adyacentes.
2.2. Cercas filtrantes: Utilizarlas durante la construccién para bloquear

el transporte de sedimentos provenientes de areas adyacentes.
2.3. Estabilizacibn de Pendientes: Instalarlas en las paredes

desprovistas e vegetacion y de alta pendiente mayor que 30%.

Es importante el control de la erosion y sedimentacion dentro y fuera del mismo,
durante y después de la construccion. Esto podria producir la degradacion de la
calidad del agua y puede tener efectos adversos importantes a nivel local sobre
la vida acuética y las funciones de los ecosistemas adyacentes al proyecto. A lo
largo del curso del agua existen varias areas donde el potencial de erosion varia
de medio a bajo como resultado de pendientes empinadas, suelos y corrientes
de agua. El control de la generacion de sedimentos y su transporte en el cauce
fluvial debe realizarse en los canales de conduccién y la tuberia a presién, asi
como en la casa de maquinas y otras construcciones, dandole prioridad en las
areas con pendientes pronunciadas del cauce fluvial en donde es mas probable

gue se produzca erosion y sedimentacion como resultado de lluvias intensas.

Barreras de agua:

Estas son técnicas estandar de control y erosién que se deberan utilizar durante
la construccion para proteger los cursos fluviales y otras areas ambientalmente
sensibles de degradacion, son pequefias bermas construidas en sentido
perpendicular a la pendiente del terreno, para estabilizarlos a corto y largo plazo,
estas forman un angulo con la direccion del flujo de agua para orientar el drenaje
de la misma hacia zonas vegetadas adyacentes, evitando asi el desarrollo de

procesos erosivos.
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Cercas filtrantes para el control de erosién:

Para controlar la erosion se deben construir cercas de malla filtrante, pilas de
maleza o rip rap de roca, estas se colocan en la salida de un rompe de corriente
o barrera de agua, también a lo largo del pie de las pendientes adyacentes a los
cruces de caminos, donde se haya alterado la vegetacion y en los bordes del

cauce fluvial, dentro de las areas de construccion activa.

Estabilizacion de pendientes:

La estabilizacion de pendientes dentro del cauce fluvial se realizara
principalmente por medio de la construccion de dispositivos temporales vy
permanentes para el control de erosiobn y sedimentacion, asi como la
restauracion y re vegetacion oportuna de las areas afectadas. Las margenes de
los cuerpos de agua que se vean afectadas por la construccion, también seran
estabilizadas mediante la construccion de dispositivos temporales vy
permanentes para el control de la erosion y sedimentacién segun lo estime
necesario el Ejecutor Ambiental, estas margenes también se deben restaurar y

re vegetar de una forma oportuna.

Mantenimiento de estructuras de control de erosion:

Las estructuras o barreras para el control de la erosién se deberan de mantener
y reparar peribdicamente durante todo el tiempo que dura la construccién y en
especial inmediatamente después de una lluvia intensa, estas estructuras
deberan permanecer en su lugar hasta que se compruebe que las medidas de

revegetacion permanentes hayan resultado exitosas.
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Se debe asignar un grupo de trabajo con suficiente personal, maquinaria al

equipo con dedicacion exclusiva para llevar a cabo el mantenimiento y

reparacion periddica de estas estructuras o barreras.

3.4. Cronograma

Tabla XLIV CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION Y EVALUACION

PROYECTO: MICROCENTRAL HIDROELECTRICA, BATZCHOLOCA, NEBAJ,
QUICHE

RENGLON Y FASE

SUB-DIVISION EN PERIODOS GENERALES POR ANO

1 Ano

Ano

Ano

4 5-10
Ano Anos

11-15
Anos

16 - 20
Anos

21-25
Anos

26-30
Anos

31-
40
Anos

41-50
Anos

Fase de
Abandono

No Descripcion

Fase de Planificacion:

Convocatorias  iniciales  en
1 comunidades a beneficiar

Fase de Construccién: Fisica

del proyecto de micro central
2 hidroeléctrica

Fase de operacién: Medidas de
3 Mitigacion

a) Medidas para el control y la
calidad del aire

b) Medidas para el control de la
calidad y flujo de agua

c) Medidas para la proteccion
del suelo

d) Medidas para la proteccion
de la vegetacion

e) Medidas para la proteccion
de la fauna silvestre

f) Medidas para el componente
Social - Econémico

Planes de Emergencia Yy
Contingencia

a) Medidas para el sobrepaso o
conocimiento de que la presa
serd sobrepasada por una
crecida

b) Medidas para la abertura
progresiva de las grietas con
filtraciones incontrolables

Planes de  Monitoreo y
Evaluacién

a) Seguimiento y vigilancia
ambiental (Monitoreo)

b) Frecuencia del monitoreo del
agua

¢) Control de plantas acuéticas

d) Plan de control de la erosion
y transporte de sedimentos

Fase de abandono
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL COMPONENTE
DE DISTRIBUCION ELECTRICA

Los instrumentos de evaluacion para estimar el impacto ambiental de las
lineas de distribucion eléctrica para cada una de las tres aldeas a ser
atendidas: Batzchocola, Laguna Batzchocola y Visiquichum corresponden a
la Evaluacion Ambiental Inicial categoria C; los estudios y el proceso de
gestion ante el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales fue realizado
por el Instituto Nacional de Electrificacion (INDE) como responsable de la

ejecucién de este proyecto.

Dichos documentos fueron presentados y aprobados por el Ministerio de
Ambiente 'y Recursos Naturales MARN segun resolucién 4442-
2013/DIGARN/UCA/REMHHY/cfo, expediente EAI-628-13, que corresponde a
la Linea de distribucién eléctrica 13.8 KV comunidad Batzchocola, (ver anexo

)

La resolucion 4443-2013/DIGARN/UCA/RMHH/cfo, expediente EAI-633-13,
se refiere a la Linea de distribucion eléctrica 13.8 KV comunidad La Laguna

Batzchocola. (ver anexo J).

La aprobacion del instrumento correspondiente a la comunidad de
Viziquichum, aun esta pendiente de ser aprobado por la instancia
correspondiente en el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales del

gobierno de la Republica de Guatemala.
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4. Conclusiones

El resultado de la consulta de diagndstico social practicada por
este evaluacion, reporta un grado de empoderamiento social alto
del proyecto, porque es una necesidad sentida por la poblacién, los
miembros de la organizacion han contribuido con aporte de mano
de obra sin retribucibn econdémica directa, en espera de
beneficiarse con el acceso al servicio de energia eléctrica a costos
razonables a su capacidad y voluntad de pago.

Los usuarios estan dispuestos a garantizar la sostenibilidad del
proyecto.

El proceso que se ha sostenido durante la gestion del proyecto ha
sido participativo desde sus bases y dirigencia, entre estos
factores, se destaca el hecho que han administrado directamente
los recursos financieros para la construccion del componente de
generacion hidroeléctrica.

La valoracion del impacto social es positivo moderado en la generacion
de empleo, es positivo bajo en lo histérico cultural, excepto en el paisaje
y visual que su impacto es negativo moderado.

Los impactos en el ambiente fisico son valorados negativo moderado
para la estructura del terreno, en el régimen del rio es negativo bajo y en
lo que respecta a la erosion y estabilidad es de impacto moderado.

El ambiente biético se impacta de manera negativa moderada en el
componente de Floresta, en el soto/bosque es positivo bajo y el rio su
impacto es negativo moderado.

Todos los componentes evaluados tienen condicion de reversibles
excepto el caso del componente de estructura del terreno que es
irreversible y el de paisaje y efectos visuales que es parcialmente
reversible.

Se considera un factor critico de riesgo el relacionado a la
estabilidad del suelo alterado, por lo que deben adoptarse con
mucha atencion las medidas de mitigacion para prevenir los
riesgos de deslaves.

El analisis de la calidad del agua se ha realizado conforme a las

normas vigentes para este tipo de estudios, determinando que los
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resultados se encuentran dentro de los limites permitidos, por lo
gue el agua actualmente no esta contaminada

En la fase de construccion final de la microcentral hidroeléctrica se
recomiendan las medidas de mitigacion relacionados con la
seguridad ambiental las cuales se tomaran en cuenta para la
elaboracion de los manuales de operacion respectiva sobre todo
en el manejo de aceites dieléctricos.

Los impactos negativos de la red de distribucion en el ambiente
biético es bajo, ya que se construird en un area intervenida. Asi
mismo el ambiente fisico no se vera afectado fuertemente, porque
no se hacen remociones grandes de materiales. El paisaje es
alterado moderadamente, sin embargo por ser un area poblada e
intervenida por la agricultura, no afecta directamente el é&rea
montafiosa de la region.

Las evaluaciones iniciales de impacto de las aldeas Batzchocola y
la Laguna Batzchocola ya fueron aprobadas por el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales MARN, estd pendiente de ser

notificada la que corresponde a la aldea de Visiquichum.

5. Recomendaciones

Dar seguimiento a la gestion de autorizacion del Plan de Gestion
Ambiental, que sera tramitado ante las autoridades
correspondientes por el representante legal de ASHDINQUI.

Dar seguimiento a la obtencién de la obtencién de la autorizacién
del instrumento de Evaluacion Ambiental Inicial de la red de
distribucion de Visiquichum.

Es importante el principio de participacién activa de los miembros

de la asociacion, sobre todo para establecer los mecanismos de
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operacion, administracion con sostenibilidad social, econdmica,
financiera y ambiental del proyecto.

Se recomienda tomar en consideracion el desarrollo de los planes
de mitigaciéon mencionados en este documento, para el tratamiento
de desechos solidos, tratamiento de aguas, reforestacion entre
otros mas, ya que han sido definidos para el estudio especifico de
la Micro central Hidroeléctrica Batzchocola.

Se recomienda realizar el monitoreo constante en periodos
maximos de seis meses a un afio, dependiendo de las condiciones,
ya que el control del funcionamiento de los estados naturales de la
ecologia es de suma importancia.

Es importante la realizacion de monitoreo del estado de la calidad
del agua, en los tres puntos de muestra identificados en este
documento, realizdndolos periddicamente a cada seis meses,

reportando ademas el nivel y magnitud de caudal ecoldgico.
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CAPITULO 1v

PERFIL DE LOS PROYECTOS DE ENERGIZACION RURAL
CON TODA LADOCUMENTACION NECESARIA PARALA
CONTRATACION DE LA CONSTRUCCION

1. Destino y monto de las inversiones

La propuesta de inversion de proyectos establecida en los acuerdos suscritos a
través de la carta de entendimiento, entre las partes, sera el referente para la
evaluacion técnica, economica y financiera del servicio de suministro de
electricidad administrada por la Asociacion Hidroeléctrica de Desarrollo Integral

Norte de Quiché ASHDINQUI y que se presenta a continuacion:

Tabla XLV INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

DESTINO MONTO Q MONTO US $ FUENTE
HIVOS,
Planta de generacioén hidroeléctrica Q 2,289,398.20 | $ 293,218.85 ENERGIA
LIMPIA
Total componente de distribucion Q 907,664.59 $ 116,315.66 INDE
TOTAL COMPONENTE DE
DISTRIBUCION Q 3,197,062.79 | $ 409,534.51

Ademas se evaluaran otras inversiones que son necesarias para la operaciéon y
mantenimiento del proyecto y para genera condiciones y capacidad humana
para contribuir a dinamizar la economia local con la participacion de la mujer y la
juventud a través del uso productivo de la energia, por lo que se hara una

proyecciéon del manejo del fondo revolvente.
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Tabla XLVI INVERSIONES COMPLEMENTARIAS

DESTINO MONTO Q MONTO US $ FUENTE
E?Ondduoctirvea’so vente para Usos| o 39017301| $  50,000.00 MEM/OLADE
Equipo para linieros Q 104,196.00 $ 13,352.54 MEM/OLADE
TOTAL Q 494,369.01 $ 63,352.54

Siendo una preocupacién mostrada por todos los actores miembros de la alianza
multiactores, incluyendo ASHDINQUI, que consideran como primordial el
garantizar la generacion de capacidad local a nivel organizativo, técnico vy
administrativo para operar el proyecto sosteniblemente; por lo que, se ha
considerado como parte fundamental incluir como aporte de OLADE, el

financiamiento a los planes de formacién enumerados a continuacion:

Tabla XLVII INVERSIONES EN CAPITAL HUMANO

DESTINO MONTO Q MONTO US $ FUENTE
Fortalecimiento
administrativo y técnico de 324.850.19 41 647 46 OLADE
ASHDINQUI para la puesta Q T $ T ASHDINQUI/FOCAEP

en operacion del proyecto

Formaciéon y capacitacion

técnica, administrativa y Q 22,010.00 $ 2 803.86 OLADE
organizativa de las mujeres T B
asociadas

Capacitacion a mujeres y

establecimiento de fondo Q 13,750.00 $ 1,762.82 OLADE
revolvente
TOTAL Q 360,610.19 $ 44,451.32

En resumen, las inversiones a proporcionar por OLADE a través del Ministerio
de Energia y Minas, para garantizar sostenibilidad de los procesos organizativos

y administrativos, son los siguientes:
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Tabla XLVIII INVERSIONES DE MEM/OLADE

DESTINO

MONTO Q

MONTO US $

MODALIDAD

Fondo Revolvente para usos
productivos de la energia de
ASHDINQUI

Q390,173.01

$ 50,000.00

Reembolsable al
fondo revolvente

Equipo para linieros

Q104,196.00

$ 13,352.54

No reembolsable

Fortalecimiento
administrativo y técnico de
ASHDINQUI para la puesta
en operacion del proyecto

Q 207,850.19 $ 26,647.46 No reembolsable

Formacion y capacitacion
técnica, administrativa vy Q
organizativa de las mujeres
asociadas

22,010.00 $ 2,803.86 No reembolsable

Capacitacibn a mujeres y
establecimiento de fondo| Q
revolvente

TOTAL Q

13,750.00 $ 1,762.82 No reembolsable

737,979.20 $ 92,803.86

2. Documentacion técnica

2.1. Reparacién, habilitacién y mejoramiento de seguridades de la

micro planta de generacion hidroeléctrica de Batzchocola

Se realiz0 una evaluacion técnica de las necesidades de reparacion y
mejoramiento de las condiciones de operacién de la planta, para lo cual se
contraté a la empresa HITECA que presentdé una propuesta técnica que se
adjunta en (ver anexo K).

Asi mismo, se contrato al Ing. Civil Mario Luis Lopez para realizar las

evaluaciones de obra civil e hidraulica que se adjunta en (ver anexo L).
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Estas cotizaciones se presentaron a Hidroxacbal, que las evalu6 a través de su

personal técnico.

2.2. Construcciéon de las lineas de distribucién de las tres

comunidades participantes

Se presento a las autoridades y funcionarios técnicos de INDE un disefio
preliminar sobre el cual se elabor6é un disefio indicativo para soportar el

proceso de licitacion publica que realizé el INDE, (ver anexo M).

2.2.1. Alcance de la contratacion de INDE

e EIl disefio de las lineas y redes de distribucién de tres comunidades,
siendo las siguientes: Batzchocola, Laguna de Batzchocola del municipio
de Nebaj y Visiquichum del municipio de Chajul en el Departamento de
Quiché, de acuerdo a la traza preliminar.

e La construccion de dichas redes de distribucion 34.5/19.9 kV, utilizando
postes de madera para este tipo de proyectos.

e Las instalaciones domiciliarias de 160 viviendas, localizadas en las
comunidades de Batzchocola, Laguna de Batzchocola y Visiquichum.
Nota: En el trazo preliminar se estimaron 133 viviendas o usuarios.

e El| suministro de tres (3) transformadores convencionales (CSP) de
elevacion de50 kVA cada uno, para formar un banco trifasico de 150 kVA;
con relacion de tensién 208/34,500 voltios (de 34.5/19.9 kV-120/240 V).
Debe considerarse la infraestructura civil y eléctrica que conecte a la mini
central generadora con los circuitos de media tension de la red de
distribucion, asi como los dispositivos de medicion y proteccion tales

como: corta circuitos, pararrayos, tierras y demas
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e El remozamiento de la casa de maquinas de la mini central hidroeléctrica
de Batzchocola (consistente repellado, pintura de equipos, sefiales de
seguridad industrial y otros que considere apropiados para su adecuada

presentacion y conservacion.)

2.2.2. Especificaciones técnicas aplicables

Las especificaciones técnicas del proyecto seran regidas por las normas
NTDOID, asi como las normas técnicas vigentes y aprobadas por la
Comision Nacional de Energia Eléctrica para las lineas de media tension
y redes de distribucion. ElI Oferente deberd tomar en cuenta para la
construccion de las lineas y redes de distribucion vigentes en la

legislacién guatemalteca.

Tabla XLIX RESUMEN DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

No. De Articulo Nombre de los bienes y Especificaciones técnicas y
servicios conexos normas
1 Redes de distribucion NTDOID
2 Postes De madera tratada con

sales minerales,
cumpliendo normas de la
CNEE

Autoprotegidos 34.5/19.9

3 Transformadores KV

4 Cortacircuitos 34.5/19.9 kV

5 Pararrayos 27 kv

6 Pinturas Autocorrosivas para

equipos y para exterior
paredes (latex) de y de
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No. De Articulo Nombre de los bienes y Especificaciones técnicas y
servicios conexos normas

aceite puertas
50 W
7 Bombillas ahorradoras

8 Cables conductores 1/0
ACSR RED PRIMARIA

En baja tension se utiliza en
conductor auto sustentado
duplex instalacion domiciliar
interior No. 14

Las normas minimas aplicables para el proyecto son las siguientes:

* ANSI American National Standards Institute.

* IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers.
* AWS American Wheeling Soviet.

* NESC National Electrical Safety Code.

* NEC Nacional Eléctrica Coda.

» AISC American Institute of Steel Construction, Inc.

* |[EC International Electrotécnica Comision

3. Plan de negocios del proyecto de suministros de la

electricidad con la microcentral hidroeléctrica Batzchocola

La razon de ser de esta iniciativa es suministrar el servicio eléctrico a tres
comunidades de la region Ixil, de forma eficiente, eficaz y sostenible, en

ese sentido en este subcapitulo se presentan las caracteristicas del
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servicio y las formas de negociacion asi como los resultados financieros

gue pueden arrojar dichas operaciones.

3.1. El mercado
3.1.1. Caracterizacion del producto y subproductos

El producto a ofertar es el servicio de energia eléctrica el cual es un fluido
gque se mide en kW/hora/mes. Por los datos historicos del
comportamiento del consumo, al inicio, el consumo doméstico de
electricidad es sumamente bajo, por las caracteristicas del mercado rural
en Guatemala; aumentara paulatinamente con el crecimiento vegetativo y
no vegetativo de la poblacion y con el mejoramiento de las condiciones
econdmicas de la poblacién y el incentivo en el uso productivo de la

electricidad.

La premisa de comercializacion del proyecto es la promocion del uso
“productivo, eficiente y seguro de la electricidad” ya que son
precisamente las aplicaciones productivas, eficientes y seguras las que
producen mayor impacto en la generacion de ingresos financieros para la
microempresa, y ademas su impacto econdmico serd trascendental
puesto que facilitard la generacion de valor agregado a los productos
agroforestales actuales y futuros de la regién, asi como a diversificar la
actividad productiva y como consecuencia influir en una mayor

generacion de empleo e ingresos para la poblacion.
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3.1.2. Las ventas

3.1.2.1. Proyeccion de los usos productivos de la energia

Mediante ejercicios de planificacion estratégica y operativa se han priorizado los
servicios que como organizacién prestaran y que son de caracter estratégico
para la comunidad, identificando los grandes usuarios de caracter productivo.
Soélo en el vértice norte, segun registros de Asociacién Chajulense se producen
mas de 10,000 quintales de café pergamino en alguna parte certificado orgéanico,
los cuales son negociados en algun porcentaje, bajo el régimen de comercio

justo.

Ademas se ha propuesto promover la diversificacion productiva, en la rama de
agroindustria, agroforesteria, turismo alternativo y se espera que la prestacion
de servicios educativos a habitantes de las otras comunidades de la regién
crezca, dadas las condiciones de contar con energia y el edificio apropiado, con

gue cuenta la comunidad.

Se espera de inmediato la reconversion energética de fuerza motriz a base de
combustibles fosiles a fuerza motriz eléctrica, de menor costo, limpieza y de
reducida contaminacion auditiva, de los 8 molinos de nixtamal existentes en las

3 comunidades.

El uso comercial para tiendas también se espera que crezca, demanda que ante
el mejoramiento del acceso actual ha aumentado considerablemente y a la
presencia de personal que se encuentra laborando en el desarrollo de otros
grandes proyectos hidroeléctricos que dinamicen la economia local.

De igual manera es importante tomar en cuenta también el consumo social

significativo que representa la demanda de 3 iglesias de diferentes
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denominaciones. Y de 6 centros comunitarios, como la auxiliatura, el puesto de

salud y las escuelas.

La ASHDINQUI puede y debe incentivar el consumo, mediante propuestas para
las organizaciones con potencial de generar usos productivos para la energia
eléctrica. Los mercados con potencial para desarrollarse son multiples y pueden
representar un riesgo aceptable para los inversionistas en busca de utilidades.

Como ejemplo tenemos:

Riego de sembradios.

Proyecto de beneficiado de Café a realizarse por medio de la ECA

Proyecto de envasado de agua potable.

Proyecto de Ecoturismo (posadas mayas, senderos, reconformacion de

bosque y orquideario natural en la bocatoma).

Proyecto de maderas certificadas.

Elaboracién de hielo.

Procesamiento de jugo de naranja, ya sea como jugo fresco o bien como

deshidratado.

Venta, mantenimiento y asesoria de sistemas de generacion fotovoltaicos,

edlicos y/o hidro.

Microcréditos para carpinterias, panaderias, tiendas, molinos de nixtamal

Centro de Tecnologia Educativa Bilingtue Intercultural “Ixoj CETEBI

(administrado por organizacion de mujeres)

3.1.2.2. Proyeccion de los usos domeésticos

Se basa en el célculo de las cargas, con base a las instalaciones

domiciliares minimas, a la cuales se les aplic6 normas de eficiencia, para
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dejar la mayor cantidad de disponibilidad de energia para los usos

productivos.

El célculo se hace sobre la base de la carga eléctrica con metodologia de
Practical Action y que contrastada con el comportamiento que muestra la
operacion de la pequeia central de Chel, a la cual se dedujo el consumo
por alumbrado publico, la carga que generan los usos productivos de la
energia y las pérdidas en la red, por lo que por banda horaria se estima
un consumo residencial promedio 203,320 kW/hora/afio 1o que implica

gue al principio el sistema operara con un Factor de planta de 30%..

Curva de Demanda Residencial
Potencia Horaria
Caso Chel

Watts pico
Promedio/usuario,
18-22,47.4

Watts pico
Promedio/usuario, |
04-06, 27.1
Watts pico Watts pico

Promedio/usuario, Wattni Wat.ts PiCO  promedio/usuario,
00-04, 15.6 : atis PICO promedio/usuar 73 4 156
Promedio/usu:  13.1g 12.8

06-13,9.7

llustracion LXXVCurva de demanda residencia potencia horaria caso Chel
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3.1.3. La oferta de potencia y energia

La planta tiene una capacidad para generar una potencia nominal de 90 kW y
una produccion anual neta de energia de 183.60 MWh de generacion por afo

considerando las pérdidas técnicas aceptables.

El factor de carga a la hora pico en la época de mayor demanda, sera de un
67% de la potencia neta de la planta.

En la época de estiaje (pleno verano) habra un periodo critico de 20 dias,
dependiendo de la severidad del verano en que se reduzca el caudal en las
horas pico, por lo que habra que programar el servicio o transformar
temporalmente el sistema a un embalse diario, dado que las condiciones del

lugar y el disefio lo permiten.

3.1.4. Mercado objetivo

El funcionamiento bajo el esquema de sistema aislado, por naturaleza
tiende al monopolio y genera una demanda cautiva. Sin embargo, mas
adelante cuando llegue el SNI, podran coexistir ambos servicios y entrar
en competencia, como el caso de Patulul y Tacana. Legalmente, existen
otras dos opciones que consisten en vender y comprar energia al
sistema, a las horas de bajo consumo local se vende excedentes al
sistema y a la hora pico se le compra energia de esa forma podra
continuar siendo el Unico concesionario para ofrecer ese servicio en la
localidad, ejemplo Empresa Eléctrica de San Marcos (Autoproductor con
Excedentes) y la otra puede ser operar como generador distribuido, es
decir vender en bloque al distribuidor concesionado (Energuate) y recibir

el servicio de distribucion por esta empresa. La caracteristica de sistema
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aislado le genera dificultades de operacion eficiente, ya que al inicio

operara con un bajo factor de planta.

El servicio se prestard bajo el concepto de sostenibilidad técnica,
financiera y econémica, fundamentado en la cobertura de los costos de
operacion y mantenimiento del proyecto, con plena participacion en los
costos y beneficios de la poblacién de las comunidades involucradas en el

proyecto.

Las acciones que realizard la Asociacion Hidroeléctrica de Desarrollo
Integral Norte de Quiche (ASHDINQUI) para generar, distribuir y vender
energia eléctrica, no estan necesariamente limitadas a acciones que
tengan que ver con la venta de energia eléctrica aunque sea generada
por la planta hidroeléctrica. Estas pertenecen a otras areas de la
actividad empresarial como educacién de consumidores, fomento de
actividad industrial en el é&rea, fomento de actividades turisticas,

ecoldgicas y de organizacién social.

La demanda por tratarse de un sitio aislado especialmente debe ser
estimulada, se espera que las acciones sistematicas y organizadas que
continie emprendiendo la ASHDINQUI, se priorizardn hacia generar las
condiciones para la microempresarialidad rural, para lo cual debe
configurar las alianzas estratégicas que le permitan concretizar dicho

objetivo con el menor esfuerzo posible.

3.1.5. Formas de comercializacion

La prestacion del servicio se hara bajo las normas que establecera el reglamento

del servicio, formulado conforme la Ley General de Electricidad y su respectivo
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manual y conforme criterios y principios que establecera la asamblea general de

la Asociacion.

La estructura de la tarifa internaliza los siguientes costos:

- Gastos administrativos

- Planillas

- Gastos generales

- Capacitacion

- Materiales y suministros

- Reserva para cuentas incobrables

- Gastos de Operacion y Mantenimiento

- Servicio de Mantenimiento a la casa de maquinas

- Inversiones para instalar nuevos servicios

- Reserva para reposicion de equipo electromecanico

- Reserva para proteccion de micro cuenca.

El proyecto operara como una red aislada del Sistema Nacional Interconectado y

legalmente la empresa funcionara como autoproductor.

3.1.6. Precio
Tarifa mensual propuesta
Cuota fija Q30.00
Alumbrado publico Q10.00

Costo por consumo kWh/mes Q1.50

Tarifa de referencia ENERGUATE
Base Tarifa Social

Tasa municipal de alumbrado publico variable

El costo por kKW es variable y es subsidiado por el Estado.

Q 13.42
Q 58.88
Q 2.03
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Evaluaciéon financiera

Tabla L EVALUACION FINANCIERA

Gastos de operacion | Costo en Q Costo en Q
Maquinista rejero 2187.54 0.00
linieros 2187.54 0.00
Lector Cobrador 1093.77 0.00
Contador 700.00 700.00
Papeleria y Utiles 705.00 705.00
Comunicaciones 300.00 300.00
Gastos de viaje 500.00 500.00
Subtotal Q 7,673.85| Q 92,086.20
Costos de

Mantenimiento

Lubricacién Q 300.00| Q 3,600.00
Reserva

mantenimiento Q 700.00 Q 8,400.00
Subtotal Q 1,000.00| Q 12,000.00
Total Q 8,673.85| Q 104,086.20
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3.2.1. Proyeccion de ingresos y egresos
Tabla LI ESCENARIO SIN PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES
Ingresos )
Afo ;}%ZSILI'(”V:/% ar:/téilf:dpeor Inversién M(a)lﬁ'?e:r?icrﬁgn{o Depreciacion Suma Egresos Diferencia
energia

0 Q 3,411,609 Q3,411,609 Q(3,411,609)
1 203,320 Q372,660 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 154,854
2 209,420 Q383,730 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 165,923
3 215,702 Q395,074 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 177,267
4 222,174 Q406,700 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 188,894
5 228,839 Q419,098 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 201,292
6 235,704 Q431,796 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 213,989
7 242,775 Q444,803 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 226,996
8 250,058 Q458,127 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 240,321
9 257,560 Q471,780 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 253,974
10 265,287 Q485,770 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 267,964
11 273,245 Q500,108 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 282,302
12 281,443 Q515,284 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 297,478
13 289,886 Q530,829 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 313,023
14 298,583 Q546,754 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 328,948
15 307,540 Q563,070 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 345,264
16 316,766 Q579,790 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 361,983
17 326,269 Q597,404 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 379,598
18 336,057 Q615,446 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 397,640
19 346,139 Q633,929 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 416,122




Ingresos
Afo aCnch;SIl:(r\T/]V% ar:/léil':e:dpeor Inversion M(;ggr?icrlrﬁgn{o Depreciacién Suma Egresos Diferencia
energia

20 356,523 Q652,865 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 435,059

21 367,219 Q672,269 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 454,462

22 378,236 Q692,633 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 474,827

23 389,583 Q713,494 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 495,688

24 401,270 Q734,865 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 517,059

25 413,308 Q756,762 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 538,956

Tabla LIl ESCENARIO CON PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES
Ingresos por Ingresos ..

Afio Consumo servicios anuales por Inversion Opera_mqny Depreciacién | Suma Egresos Diferencia

anual kWh ambientales venta ge Mantenimiento

energia

0 Q1,891,378.20 Q 3,411,609 Q3,411,609 Q(1,520,231)
1 203,320 Q372,660 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 154,854
2 209,420 Q383,730 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 165,923
3 215,702 Q395,074 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 177,267
4 222,174 Q406,700 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 188,894
5 228,839 Q419,098 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 201,292
6 235,704 Q431,796 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 213,989
7 242,775 Q444,803 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 226,996
8 250,058 Q458,127 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 240,321
9 257,560 Q471,780 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 253,974

196




Ingresos por

Ingresos

Afio Consumo servicios anuales por Inversién Opera'cié_n y Depreciacion | Suma Egresos Diferencia
anual kWh ambientales venta gle Mantenimiento
energia

10 265,287 Q485,770 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 267,964
11 273,245 Q500,108 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 282,302
12 281,443 Q515,284 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 297,478
13 289,886 Q530,829 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 313,023
14 298,583 Q546,754 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 328,948
15 307,540 Q563,070 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 345,264
16 316,766 Q579,790 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 361,983
17 326,269 Q597,404 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 379,598
18 336,057 Q615,446 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 397,640
19 346,139 Q633,929 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 416,122
20 356,523 Q652,865 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 435,059
21 367,219 Q672,269 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 454,462
22 378,236 Q692,633 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 474,827
23 389,583 Q713,494 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 495,688
24 401,270 Q734,865 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 517,059
25 413,308 Q756,762 Q 104,086 Q113,720 Q 217,807 Q 538,956
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3.2.2. Valor actual neto y tasa interna de retorno financiero

Tabla LIl ESCENARIO SIN PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES

ANOS 25
D 12.00%
TIR 6.39%
VAN (Q1,332,029.75)

Tabla LIV ESCENARIO CON PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES

ANOS 25
D 12.00%
TIR 14.81%
VAN Q356,700.79
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3.3. Estructura organizacional de ASHDINQUI
ORGANIGRAMA

ASOCIACION HIDROELECTRICA DE DESARROLLO
INTEGRAL NORTE DEL QUICHE
ASHDINQUI BATZCHOCOLA

ASAMBLEA GENERAL
ORGANO DE VIGILANCIA' Y JUNTA DIRECTIVA COMISION DE MICRO
FISCALIZACION CUENTA
________________________ ASESORIA
AUDITORIA

ORGANIZACION ORGANICA

ORGANIZACION OPERATIVA

DIRECTOR EJECUTIVO

PERITO CONTADOR
MAQUINISTA | | MAQUINISTA | | MAQUINIST || ELECTRICISTA || ELECTRICISTA LECTOR DE
1 2 A 1 2 MEDIDORES

llustracion LXXVI organigrama ASHDINQUI
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4. Administracion de cartera del fondo revolvente para usos

productivos de la energia

Con el proyecto hidroeléctrico se espera mejorar las condiciones vida de los
hombres y mujeres que habitan estas comunidades ixiles que no han salido de
la extrema pobreza, por medio de establecimiento de negocios o préctica de los
usos productivos de la energia asi como programas de conservacion ambiental

para garantizar la sustentabilidad del desarrollo.

Un alto porcentaje de la poblaciéon de estas comunidades son analfabetas, los
nifos solo llegan hasta sexto primaria y no pueden continuar el nivel basico por
falta de recurso para estudiar en la cabecera municipal o en Sumalito que es el

punto mas cercano a 10 Kms. Aproximadamente.

Los cultivos principales de esta region son el café, maiz, frijol, banano, platano,

naranja y otros en pequefias extensiones.

En ese sentido, como estrategia de sostenibilidad del proyecto de electrificacion,
se promueve la constitucion de un fondo revolvente administrado por la Unidad
de la Mujer de ASHDINQUI que otorgue financiamiento reembolsable, destinado
prioritariamente a impulsar los usos productivos de la electricidad, para lo cual
se realizaran capacitaciones, actividades divulgativas, se elaborara un manual

de administracion del fondo y se situara un fondo en propiedad de ASHDINQUI.

200



4.1. Administracién del fondo revolvente

Tabla LV PRESUPUESTO EN QUETZALES DE LA ADMINISTRACION DE LA CARTERA DE CREDITO DURANTE UN ANO

DESCRIPCION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | TOTAL
GASTOS DE OPERACION. 0
Capacitaciones 500| 500 0 0 0| 500 0 0 0 0| 500| 500| 2,500
Honorarios Responsable de la cartera de crédito (facturado) 500| 800|1,000|1,000|1,000|1,000|{1,000f 1,000|1,000|1,000|1,000|1,000| 11,300
TOTAL DE GASTOS DE OPERACION 1,000|1,300/1,000|1,000|1,000|1,500|1,000| 1,000/1,000|1,000|1,500]1,500| 13,800
GASTOS DE AMINISTRACION
Internet, teléfono y correspondencia 100| 100| 100| 100| 100| 100| 100 100| 100( 100| 100| 100 1,200
Gastos de viajes (alimentacion y hospedaje) para realizar
depositos 250 250] 250| 250| 250| 250| 250 250 250| 250| 250| 250 3,000
Papeleria y Utiles de oficina 300 300| 300| 300| 300| 300| 300| 300| 300| 300| 300| 300| 3,600
Mantenimiento equipo de Coémputo. 0 0 0 0 0 0 0 0] 250 0 0 0 250
TOTAL GASTOS DE AMINISTRACION 650| 650| 650| 650| 650 650| 650 650 900| 650 650| 650 8,050
GASTOS DE INVERSION
Compra de Equipo de Computacién 0 0 0 0 0 0 0| 5,000 0 0 0 0| 5,000
Compra de Mobiliario y Equipo (Escritorio, Silla, Archivador
con Caja de Seguridad para guardar efectivo) 0 0 0 0 0 0 ol 5000 0 0 0 ol 5,000
TOTAL GASTOS DE INVERSION 0 0 0 0 0 0 0| 10,000 0 0 0 0| 10,000
GASTOS FINANCIEROS
Impuesto Sobre la Renta Sobre Capital 10% sobre intereses 0 011,000 0 01,000 0 011,000 0 0]1,000| 4,000
TOTAL GASTOS FINANCIEROS 0 01,000 0 01,000 0 011,000 0 0{1,000| 4,000

TOTAL 1,650 | 1,950 | 2,650 | 1,650 | 1,650 | 3,150 | 1,650 | 11,650 | 2,900 | 1,650 | 2,150 | 3,150 | 35,850




4.2.

g€l Informe

Proyeccion de cartera

Tabla LVI FLUJO ANUAL DE CAJA EN QUETZALES DE MICROCREDITO DE LA ASOCIACION ASHDINQUI

MICROCREDITO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | TOTAL

CAPITAL

RECUPERADO 0 062,500 0 062,500 0 062,500 0 062,500 | 250,000
(+) | INTERESES GANADOS 0 010,000 0 10,000 10,000 10,000 | 40,000

OTROS INGRESO 3%

POR CONCEPTO DE

GASTOS DE

ADMINISTRACION AL

MOMENTO DE

OTORGAR EL
(+) | CREDITO 7,500 7,500
(=) | TOTAL INGRESOS 7,500 0|72,500 0 0|72,500 0 072,500 0 072,500 | 297,500
(-) | COLOCACIONES 62,500 62,500 62,500 62,500 | 250,000
(+) | TOTAL DE GASTOS  |1,650|1,950| 2,650|1,650|1,650| 3,150| 1,650|11,650| 2,900 |1,650|2,150| 3,150| 35,850
(=) | TOTAL DE EGRESOS | 1,650 | 1,950 | 65,150 | 1,650 | 1,650 | 65,650 | 1,650 | 11,650 | 65,400 | 1,650 | 2,150 | 65,650 | 285,850

DIFERENCIA - - - - - -
(=) | MENSUAL. 5,850|1,950| 7,350|1,650|1,650| 6,850 -1,650|11,650| 7,100|1,650|2,150| 6,850| 11,650

SALDO
(=) | ACUMULATIVO 5,850 | 3,900 | 11,250 | 9,600 | 7,950 | 14,800 | 13,150 | 1,500| 8,600 | 6,950 | 4,800 | 11,650 0
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. Conclusiones

Los destinos e inversiones de la alianza multiactores, se constituyen en
tres instrumentos que contribuiran al bienestar de las tres comunidades
miembros de ASHDINQUI: el primero, poner en operaciones el suministro
sostenible de electricidad a través de la microcentral hidroeléctrica de
Batzchocola, segundo, administrar por las mujeres, un fondo para usos
productivos de la electricidad y tercero generar capacidad humana local
de hombres y mujeres para operar sosteniblemente ambos mecanismos
de capitalizacién de la economia local.

El aporte otorgado por las contrapartes fue debidamente consensuado
con los representantes de las comunidades participantes, lo que le otorga

legitimidad y compromiso de los grupos participantes.

. Recomendaciones

Considerar el apoyo prioritario a la generacién de capital humano para el

soporte en la operacion de los proyectos.
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Fig. A-1 Certificacion de registro de inscripcién de ASHDINQUI
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Anexo B: Certificacion de registro del representante legal de
ASHDINQUIL.
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Fig. B-1 Inscripcion de representante legal actual de ASHDINQUI
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Anexo C: Constancia de inscripcion de ASHDINQUI en el registro

tributario unificado.
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Fig. C-1 Constancia de inscripcion en el registro tributario unificado de ASHDINQUI
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Anexo D: Plan de fortalecimiento administrativo vy

técnico de

ASHDINQUI para la puesta en operacion del proyecto

El plan de fortalecimiento se resume en tres componentes: la capacidad en

manejo empresarial,

las capacidades para

la produccién (operacion y

mantenimiento del sistema) y lo que corresponde a la comercializacion del

Serviclo.
TABLA D-1
COMPONENTES, COSTO, RESULTADOS, IMPACTOS DEL PLAN DE FORTALECIMIENTO
MANEJO COSTO US
EMPRESARIAL COSTO Q $ RESULTADOS E IMPACTO DEL PROCESO
Capacitacion en| Q 48,778.86 | $ 6,253.70 | Se implementaran los instrumentos de manejo administrativo basico (Se
manejo contara con una estructura administrativa y operativa funcional, un
empresarial y uso manual administrativo, un instructivo para la contratacion de personal
de  herramientas administrativo). Se revisaran y estableceran los formatos para el célculo
contables. de costos de produccion y célculo de tarifa para su manejo constante y
en forma practica por parte de los directivos de la organizacion. Los
miembros de todos lo érganos de la asociacion (Asamblea, Junta
Directiva y Direccion Ejecutiva) quedaran capacitados en el manejo de
los controles internos de la organizacién lo que les facilitara la toma de
decisiones y utilizardn practicas empresariales e instrumentos para
manejar su empresa rural como tal. Se implementarda y operara una
herramienta de base de datos, bajo el ambiente de windows que facilita
el manejo de la informacion de la organizacion de: aportes de cada
socio, consumo de electricidad por asociado, emisién de recibos, pagos
por servicios, caja chica y demas registros internos que maneja la
organizacion. A través de la consultoria se facilitard un equipo de
computacion, escaneo e impresion.
Organizacion Q 53,901.78 | $ 6,910.48 | La organizacién contard con un reglamento interno actualizado que
comunitaria facilitara la toma de decisiones vy los procesos de organizacion
empresarial  con comunitaria con enfoque de equidad de género. Se dispondra de un
enfoque de plan estratégico actualizado de la organizacion y elaborado el Plan
equidad de operativo anual correspondiente, con su presupuesto de ingresos y
género. egresos con metodologia participativa.
Asistencia para la| Q 27,059.38 | $ 3,469.15 | EI proyecto de Microcentral Hidroeléctrica Batzchocola estara
formalizacion y debidamente inscrito en el ministerio de energia y minas y contara con la
registro legal autorizacion definitiva de acuerdo a la Ley General de Electricidad y su
reglamento. Todas las obras de generacién de transporte y distribuciéon
de la electricidad contardn con la legalizacion definitiva de las
servidumbres a favor de Asociacion Hidroeléctrica de Desarrollo Integral
Norte de Quiché.
Sub-total Q129,740.03 | $16,633.34
TABLA D-2
COMPONENTES, PRODUCCION, IMPACTOS DEL PLAN DE FORTALECIMIENTO
PRODUCCION | COSTO Q cosgo us RESULTADOS E IMPACTO DEL PROCESO
Fortalecimiento Q 42,295.83 | $ 5,422.54 | La organizacion dispondra de un manual de seleccién y contratacion de

técnico de

operadores

personal técnico, el personal seleccionado para operaciones técnicas
recibird una inducciébn y capacitaciones teéricas y practicas, sobre
mecanica, electricidad, administracion, seguridad industrial, trabajo en
equipo, servicio al cliente en un periodo de 6 meses y se implementara
un sistema de evaluacion de desempefio en el area técnica del proyecto.
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PRODUCCION COSTOQ COS-;O us RESULTADOS E IMPACTO DEL PROCESO
Asistencia Q 61,522.65 | $ 7,887.52 | Con el apoyo de la Asistencia técnica directa y constante se elevara la
Técnica y calidad del servicio, a través de la elaboracion y aplicacion de un manual
entrenamiento en de operacion y mantenimiento de la Micro Central Hidroeléctrica,
servicio realizacién de una pasantia en la Asociacién Hidroeléctrica Chelense,
realizacion de pruebas y puesta en marcha del proyecto,
acompafiamiento permanente durante 3 meses de un operador de casa
maguinas con experiencia bajo la supervision de un ingeniero experto en
operacion de microcentrales hidroeléctricas y un seguimiento a distancia
por los 3 meses subsiguientes.
Mapeo y| Q 16,607.15 | $ 2,129.12 | La organizacion dispondra de un inventario de infraestructura, equipos,
organizacion del repuestos y una base de datos que le permita elaborar una sectorizacion,
servicio confrontar datos de los medidores de energia eléctrica por usuario, tener
su lectura inicial, verificar los nimero de marchamos y funcionamiento en
general de los medidores y elaborar un plan de monitoreo.
Sub-total Q120,425.63 | $15,439.18

TABLA D-3
COMPONENTES, COMERCIALIZACION, IMPACTOS DEL PLAN DE FORTALECIMIENTO
COMERCIALIZA COSTO US
CION COSTO Q $ RESULTADOS E IMPACTO DEL PROCESO
Normas del | Q 39,819.05 | $ 5,105.01 | La organizaciéon contard con un reglamento del servicio que normara la
servicio de produccion del servicio y su comercializaciéon fundamentado en la Ley
energia eléctrica General de Electricidad y su Reglamento, aplicando criterios
equiparables utilizados para el sistema nacional interconectado y que
definira los derechos y obligaciones de los usuarios, la estructura y monto
de la tarifa del servicio de energia eléctrica y los principios para los
procedimientos técnicos y administrativos del sistema de cobro (Disefio
definitivo y autorizaciéon en la SAT de recibos de cobro del servicio de
energia eléctrica, Instalacion de Software contable y administrativo,
contabilizacién de los aportes comunitarios a la inversion)
Comunicacién  y | Q $ 2,129.12 | La organizacién contara con una identidad conceptual y grafica para
visibilizacion 16,607.15 darse a conocer a través de la elaboracién y aplicacién de un manual de
identidad para definir la linea grafica de ASHDINQUI y desarrollo de
aplicativos institucionales: tarjetas de presentacion, template de
presentacion y papeleria corporativa (hojas membreteadas y carpetas
institucionales) materiales promocionales y el desarrollo de una campana
y elaboracién de materiales de prensa para lograr un posicionamiento de
la organizacion y del modelo descentralizado de acceso a la energia en
la opinion publica nacional.
Asistencia Q $ 2,340.81 | La organizacion dispondra de una estrategia para la promocién de los
técnica para la|18,258.34 usos productivos y sociales de la electricidad que mejoren técnicamente
intensificacion del el factor de planta de la microcentral y el desempefio administrativo de la
uso productivo, organizacion. Contara con el disefio de una campafia de seguridad
eficiente y seguro industrial para los usuarios del servicio.
de la electricidad
Sub-total Q 74,684.53 | $ 9,574.94
TABLA D-4
FINANCIAMIENTO DEL PLAN DE FORTALECIMIENTO
GRAN TOTAL Q324,850.19 | $41,647.46
FINANCIAMIENTO COSTO Q COSTO US $
OLADE Q207,850.19 | $26,647.46 Recomendada en la siguiente fase
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ASHDINQUI/FOCAEP

Q117,000.00

$15,000.00

Gestionada por ASHDINQUI

TOTAL

Q324,850.19

$41,647.46
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Anexo E: Plan de formacidon y capacitacion para el fortalecimiento de

las capacidades técnicas, administrativas y organizativas de las

mujeres socias, desde el enfoque de género y cultural.

Taller 1: Liderazgo y participacion y sensibilizacion de género
1. Introduccién

La presente propuesta se ha elaborado con el fin de contribuir al fortalecimiento
de las mujeres socias de ASHDINQUI, mediante la implementaciéon de un
proceso de formacion y capacitacion en administracion, organizacion y derechos

de las mujeres con enfoque de género y cultural.

La formacion y capacitacion se basard en la metodologia de la educacion
popular, para que las mujeres sean participes en la construccion colectiva del
conocimiento, en la generacion de analisis critico de la realidad y generacion de
conciencia de género, para la transformacion de las condiciones de vida

actuales, conjuntamente con los demas miembros de la Asociacion.

2. Problematica local

- Territorios y familias vulnerables en su seguridad alimentaria y nutricional, a
efectos de eventos climaticos, sin acceso a servicios de extension agricola ni
a politicas de desarrollo rural integral que les posibilite iniciar procesos
sostenibles, con alta dependencia de la actividad primaria (monocultivos

agricolas).

- Territorios con potencialidades de ecoturismo, energia renovable y forestal
sin posibilidades propias de inversion, sometidos a abandono y pobreza,
desempleo y migraciones con dichas potencialidades comprometidas por el

Estado con concesiones de explotacion de recursos naturales sin ningun
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mecanismo de consulta vinculante ni posibilidades reales de generacion

sostenible de empleos dignos.

El modelo productivo en el vértice norte de la region Ixil; muestra signos de
insostenibilidad, porque ha sido marcado por una logica excluyente,
discriminadora, verticalista y racista que refuerzan un patrén de acumulacién
que prioriza intereses particulares sobre los colectivos, que menosprecia la
cosmovision, los saberes, valores y practicas ancestrales del pueblo Maya

Ixil.

Justificacion

Bajas capacidades técnicas, econémicas/productivas en las mujeres que les
limita a coparticipar en condiciones de equidad en la transformacion del
modelo agrario predominante.

Mujeres con minima o0 sin participacion en los espacios de toma de
decisiones en los ambitos comunitarios tradicionales y formales;
especialmente en las decisiones relacionadas a la formulaciéon de proyectos

productivos que concierne a hombres y mujeres.
Poco conocimiento de los derechos de las Mujeres

Contexto

Las mujeres indigenas en particular, han sido excluidas de las politicas,
econdémicas, sociales y culturales, generando condiciones de vida
caracterizada por la discriminacién, la violencia y la pobreza. En ese sentido,
por ser mujeres rurales, campesinas e indigenas estan sometidas a supra
discriminacion: por etnia, por clase y por razones de género, dificultando
procesos de cambio por los patrones culturales que legitiman los poderes
convencionales de los hombres y sus comportamientos estereotipados hacia

ellas.
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- ElI' modelo econtmico capitalista fomenta la implementacion de

megaproyectos que afecta la vida de las mujeres en las comunidades.

- Las mujeres estan inmersas en una sociedad de pocas oportunidades para
su desarrollo, el encarecimiento de la vida aumenta la pobreza, que les
afecta mayormente.

- El clima de la violencia que vive la sociedad repercute directamente en la
vida de las mujeres, debido a que este grupo social es vulnerable.

- El Estado implementa acciones que palian en parte las necesidades basicas
de las mujeres, sin embargo no garantiza el cumplimiento de politicas
econdmicas, sociales y laborales que generen condiciones para su desarrollo

integral.

5. Obijetivo general

Fortalecer la participacion de las mujeres en los diferentes niveles de decision de
la Asociacién, mediante un proceso de induccidon en temas administrativos,
organizativos y de derechos de las mujeres, basada en la metodologia de la

educacion popular, con enfoque de género y cultural.

En el largo plazo, este proceso inicial pretende contribuir al empoderamiento
econdmico y emergencia de las mujeres rurales como actoras clave, en el
manejo sostenible del territorio del vértice norte de la regidén Ixil, para la
innovacion de las actividades econdémicas en base al uso energético renovable
en condiciones de igualdad y equidad intensificando las actividades secundarias

y terciarias.

5.1.Objetivos especificos:

- Implementar un proceso de formacion y capacitacion dirigido a las mujeres
miembras de la Asociacion, en temas de administracion, organizacion y

derechos de las mujeres, con enfoque de género y cultural.
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- Fortalecer la participacién activa de las mujeres en las decisiones de la

Asociacion, para que los procesos y proyectos que se desarrollen sea para el

beneficio de mujeres y hombres y de las comunidades.

6. Contenido

Participantes: 60 Lideresas y socias de las tres aldeas: Batzchocold, Laguna

Batzchocola, Santa Maria Nebaj y Visiquichium, San Gaspar Chajul, Quiché.

Modalidad: 3 Talleres de duracion de un dia cada uno en cada aldea,

Fecha: Abril 2,014

TABLA E-1

PROCESO LOGICO, PLAN DE FORMACION

TEMAS

CONTENIDO

OBJETIVOS

Taller 1: Liderazgo y
participacion y
sensibilizacion de
género

Breve Diagnoéstico de la
participacion de las Mujeres en
la Asociacion, organizacion
Autoestima y sus efectos en la
vida de las mujeres

La organizacion

Liderazgo, obstaculos y retos.
Propuestas para fortalecer la
participacion en la Asociacion
mixta.

Elevar el autoestima de las
mujeres para construir
relaciones de respeto y apoyo
mutuo en relacibn a su
proyecto personal y colectivo.

Potenciar la participacion de las
mujeres en los diferentes
niveles de la estructura
organizativa de la asociacion,

para  construir  propuestas
conjuntas para el desarrollo
integral.

7. Metodologia

La metodologia se basara en la Concepcidon Metodologica Dialéctica de la

Educacion Popular, con el método que se describe a continuacion:
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7.1.Primer paso, partir de la Practica:

Se partird de la experiencia individual y colectiva, la historia de la organizacién y
de la comunidad. En este sentido se hara un breve autodia-gnostico en torno a

la participacion de las mujeres en la Asociacion.

7.2.Segundo paso, teorizacion:

Se busca la comprension de la realidad actual, profundizaciéon de los temas,
analizar los problemas identificando sus causas, que buscan en otras palabras,
la construccion colectiva del conocimiento. La teorizacion se aplica en cada uno

de los talleres y a lo largo del proceso de formacion y capacitacion.

7.3.Tercer paso, vuelta a la practica (practica mejorada):

El conocimiento construido colectivamente, se lleva a la practica, para

transformarla, en beneficio de las mujeres y de la Asociacion en general.

Para el desarrollo de los talleres, se aplicaran técnicas participativas vivenciales,

de actuacion, auditivas y audiovisuales y se hara el disefio metodoldgico de

cada taller.

Para la induccion a la administracion se abordaran los principios basicos del

proceso administrativo:

- Planeacion: utilizacion de juegos y representacion analégica de hechos
cotidianos como por ejemplo la elaboracién de tortillas que requiere una
secuencia ordenada de pasos que no se hace escrita porque se ha
aprendido con la préactica diaria. También se puede explicar con el cultivo

del maiz.
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- Organizacién: compararla con la estructura del cuerpo humano y las

funciones que tiene cada o6rgano. Identificar los 6rganos de la Asociacion y
sus funciones y el papel del unidad de la mujer y la juventud como un 6rgano
de la misma y sus funciones minimas.

- Direccion: con juegos como el de el autobus la necesidad de contar con una
direccion, con la delegacion de los ayudantes y la participacion ordenada
gue deben seguir los pasajeros.

- Ejecucion: Cémo poner en practica lo planeado que cada 6rgano de la
organizacion realice las funciones que le corresponde y que se haga de
manera ordenada a través de la direccidn que se debe ejercer. Se puede
obtener lecciones del juego del autobus.

- Control: significa que se verifica que se cumpla que lo que se planificé se ha
realizado lo mas ajustado al plan elaborado y que se han alcanzado los
resultados que se esperan, quien o quienes deben tener ese control, retomar

el ejemplo del autobus.

Para la organizacion y participacion ademas de repasar la situacion de la
organizacion y la ubicacion de las mujeres dentro de ella, se hara una
presentacion del proceso siguiente de capacitacién y organizacién especifica
para el manejo del fondo revolvente a ser otorgado por el Ministerio de Energia y
Minas con el apoyo de OLADE, y que cuenta con un plan especifico de
capacitacion e implementacion.

A lo largo del proceso se asignaran tareas o practica inter-talleres.

Evaluacion e informes

Evaluaciones. Se haran evaluaciones por cada taller, para verificar el avance
de las actividades planificadas en torno al proceso de formacién y capacitaciéon
establecida y se irdn adecuando aspectos a mejorar y al final del proceso se
hara una evaluacion general.

Informes. Se haran informes por cada taller y un informe al final del proceso
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TABLA E-2
CRONOGRAMA

Jornadas Semana

Taller 1 1 al 3 abril

TABLAE-3
PRESPUESTO CAPACITACION, PLAN DE FORMACION

PRESUPUESTO CAPACITACION LIDERESAS/SOCIAS

Tipo de cambio Q 7.85 x $ 1.00

Cantidad en |Cantidad en Sub Totales
Q. $
Capacitacion
1 talleres en La Laguna (20
participantes y 3 del equipo=23).
23 refacciones x 1 tiempos x Q.10 | Q 230.00 | $ 29.30
23 almuerzos x 1 tiempos x Q.15 Q 345.00 | $ 4395 | $ 73.25
1 talleres en Batzchocola (20
participantes y 3 del equipo=23).
23 refacciones x 1 tiempos x Q.10 | Q 230.00 | $ 29.30
23 almuerzos x 1 tiempos x Q.15 Q 345.00 | $ 4395 | $ 73.25
1 talleres en Visiquichum (20
participantes y 3 del equipo=23).
23 refacciones x 1 tiempos x Q.10 | Q 230.00 | $ 29.30
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23 almuerzos x 1 tiempos x Q.15 Q 345.00 | $ 4395 | $ 73.25
$ 219.75

Gastos

Transporte 240 por persona X 2

por dos veces desde Guatemala —

Batzchocola y retorno Q 960.00 | $ 122.30

Transporte 80 por persona x 1 por

1 dia desde Nebaj - Batzchocola Q 320.00 | $ 40.76

Transporte para las aldeas, 700

por 1 dia Q 2,100.00 | $ 267.52

viaticos 100 por persona x 3

personas por 1 dia Q 1,500.00 | % 191.09

Hospedaje, 150 por persona, por 2

personas Q 900.00 | $ 114.65($ 736.32

Material

Material para capacitacion Q 3,000.00 | % 382.17

Impresion de Mantas Vinilica Q 500.00 | $ 63.69($  445.86

Total Q 11,005.00 | $ 1,401.93| $ 1,401.93
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Anexo F: Plan de formacién y capacitaciéon para el fortalecimiento de las
capacidades técnicas, administrativas y organizativas de las mujeres
socias, desde el enfoque de género y cultural.

Taller 2: Administracion y Herramientas de analisis

1. Introduccién

La presente propuesta se ha elaborado con el fin de contribuir al fortalecimiento
de las mujeres socias de ASHDINQUI, mediante la implementacion de un
proceso de formacion y capacitacion en administracion, organizacion y derechos

de las mujeres con enfoque de género y cultural.

La formacion y capacitacion se basara en la metodologia de la educacion
popular, para que las mujeres sean participes en la construccién colectiva del
conocimiento, en la generacién de analisis critico de la realidad y generacion de
conciencia de género, para la transformacion de las condiciones de vida

actuales, conjuntamente con los demas miembros de la Asociacion.

2. Problematica local

- Territorios y familias vulnerables en su seguridad alimentaria y nutricional, a
efectos de eventos climaticos, sin acceso a servicios de extension agricola ni
a politicas de desarrollo rural integral que les posibilite iniciar procesos
sostenibles, con alta dependencia de la actividad primaria (monocultivos

agricolas).
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Territorios con potencialidades de ecoturismo, energia renovable y forestal

sin posibilidades propias de inversion, sometidos a abandono y pobreza,
desempleo y migraciones con dichas potencialidades comprometidas por el
Estado con concesiones de explotacion de recursos naturales sin ningun
mecanismo de consulta vinculante ni posibilidades reales de generacion

sostenible de empleos dignos.

El modelo productivo en el vértice norte de la region Ixil; muestra signos de
insostenibilidad, porque ha sido marcado por una ldgica excluyente,
discriminadora, verticalista y racista que refuerzan un patrén de acumulacion
que prioriza intereses particulares sobre los colectivos, que menosprecia la
cosmovision, los saberes, valores y practicas ancestrales del pueblo Maya

Ixil.

3. Justificacion

Bajas capacidades técnicas, econémicas/productivas en las mujeres que les
limita a coparticipar en condiciones de equidad en la transformacion del
modelo agrario predominante.

Mujeres con minima o sin participacidbn en los espacios de toma de
decisiones en los ambitos comunitarios tradicionales y formales;
especialmente en las decisiones relacionadas a la formulaciéon de proyectos

productivos que concierne a hombres y mujeres.
Poco conocimiento de los derechos de las Mujeres
4. Contexto
Las mujeres indigenas en particular, han sido excluidas de las politicas,
econdémicas, sociales y culturales, generando condiciones de vida

caracterizada por la discriminacion, la violencia y la pobreza. En ese sentido,
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por ser mujeres rurales, campesinas e indigenas estan sometidas a supra

discriminacion: por etnia, por clase y por razones de género, dificultando
procesos de cambio por los patrones culturales que legitiman los poderes
convencionales de los hombres y sus comportamientos estereotipados hacia
ellas.

El modelo econdmico capitalista fomenta la implementacion de mega
proyectos que afecta la vida de las mujeres en las comunidades.

Las mujeres estan inmersas en una sociedad de pocas oportunidades para
su desarrollo, el encarecimiento de la vida aumenta la pobreza, que les
afecta mayormente.

El clima de la violencia que vive la sociedad repercute directamente en la
vida de las mujeres, debido a que este grupo social es vulnerable.

El Estado implementa acciones que palian en parte las necesidades basicas
de las mujeres, sin embargo no garantiza el cumplimiento de politicas
econdmicas, sociales y laborales que generen condiciones para su desarrollo

integral.

5. Objetivo general

Fortalecer la participacion de las mujeres en los diferentes niveles de decision de

la Asociacion, mediante un proceso de induccién en temas administrativos,

organizativos y de derechos de las mujeres, basada en la metodologia de la

educaciéon popular, con enfoque de género y cultural.

En el largo plazo, este proceso inicial pretende contribuir al empoderamiento

econdmico y emergencia de las mujeres rurales como actoras clave, en el

manejo sostenible del territorio del vértice norte de la regién Ixil, para la

innovacion de las actividades econdémicas en base al uso energético renovable
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en condiciones de igualdad y equidad intensificando las actividades secundarias

y terciarias.

a. Objetivos especificos:

- Implementar un proceso de formacion y capacitacion dirigido a las mujeres
miembras de la Asociacién, en temas de administracién, organizacion y

derechos de las mujeres, con enfoque de género y cultural.

- Fortalecer la participacién activa de las mujeres en las decisiones de la
Asociacion, para que los procesos y proyectos que se desarrollen sea para el

beneficio de mujeres y hombres y de las comunidades.

6. Contenido
Participantes: 60 Lideresas y socias de las tres aldeas: Batzchocold, Laguna
Batzchocola, Santa Maria Nebaj y Viziquichum, San Gaspar Chajul, Quiché.
Modalidad: 3 Talleres de duracion de un dia cada uno en cada aldea,
Fecha: Mayo 2,014

TABLAF-1

PROCESO LOGICO, PLAN DE FORMACION

TEMAS CONTENIDO OBJETIVOS
Taller 2:| - Principios del proceso | Generar capacidades y
Administracion y administrativo habilidades en las mujeres para
Herramientas de | - Herramientas de andlisis para | la administracion y toma de
analisis la toma de decisiones decisiones en proyectos o
empresas productivas
populares.
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7. Metodologia

La metodologia se basara en la Concepcidon Metodoldgica Dialéctica de la
Educacion Popular, con el método que se describe a continuacion:
a. Primer paso, partir de la Practica:

Se partird de la experiencia individual y colectiva, la historia de la organizacion y
de la comunidad. En este sentido se hara un breve autodiagnéstico en torno a la

participacion de las mujeres en la Asociacion.

b. Segundo paso, teorizacién:

Se busca la comprension de la realidad actual, profundizacion de los temas,
analizar los problemas identificando sus causas, que buscan en otras palabras,
la construccion colectiva del conocimiento. La teorizacion se aplica en cada uno

de los talleres y a lo largo del proceso de formacion y capacitacion.

c. Tercer paso, vuelta a la practica (practica mejorada):

El conocimiento construido colectivamente, se lleva a la practica, para

transformarla, en beneficio de las mujeres y de la Asociacion en general.

Para el desarrollo de los talleres, se aplicaran técnicas participativas vivenciales,

de actuacion, auditivas y audiovisuales y se hara el disefio metodologico de

cada taller.

Para la induccion a la administracion se abordaran los principios basicos del

proceso administrativo:

- Planeacion: utilizacion de juegos y representacion analégica de hechos
cotidianos como por ejemplo la elaboracién de tortillas que requiere una

secuencia ordenada de pasos que no se hace escrita porque se ha
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aprendido con la practica diaria. También se puede explicar con el cultivo
del maiz.

- Organizacion: compararla con la estructura del cuerpo humano y las
funciones que tiene cada organo. Identificar los 6érganos de la Asociacion y
sus funciones y el papel de la unidad de la mujer y la juventud como un
organo de la misma y sus funciones minimas.

- Direccion: con juegos como el del autobus la necesidad de contar con una
direccién, con la delegacién de los ayudantes y la participacion ordenada
gue deben seguir los pasajeros.

- Ejecucion: Cémo poner en practica lo planeado que cada 6rgano de la
organizaciéon realice las funciones que le corresponde y que se haga de
manera ordenada a través de la direccion que se debe ejercer. Se puede
obtener lecciones del juego del autobus.

- Control: significa que se verifica que se cumpla que lo que se planificé se ha
realizado lo méas ajustado al plan elaborado y que se han alcanzado los
resultados que se esperan, quien o quienes deben tener ese control, retomar

el ejemplo del autobus.

Para la organizacion y participacion ademas de repasar la situacion de la
organizaciéon y la ubicacién de las mujeres dentro de ella, se hard una
presentacion del proceso siguiente de capacitacion y organizacion especifica
para el manejo del fondo revolvente a ser otorgado por el Ministerio de Energia y
Minas con el apoyo de OLADE, y que cuenta con un plan especifico de

capacitacién e implementacion.

A lo largo del proceso se asignaran tareas o practica inter-talleres.

Evaluacién e informes
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Evaluaciones. Se haran evaluaciones por cada taller, para verificar el avance

de las actividades planificadas en torno al proceso de formacion y capacitacion

establecida y se irdn adecuando aspectos a mejorar y al final del proceso se

hara una evaluacion general.

Informes. Se haran informes por cada taller y un informe al final del proceso.

TABLAF-2

CRONOGRAMA

Cronograma:

Jornadas

Mes

Taller 2

Mayo

TABLAF-3

PRESUPUESTO CAPACITACION, PLAN DE FORMACION

PRESUPUESTO CAPACITACION LIDERESAS/SOCIAS

Tipo de cambio Q 7.85 x $ 1.00

Cantidad en |Cantidad en Sub Totales
Q. $
Capacitacion
1 talleres en La Laguna (20
participantes y 3 del equipo=23).
23 refacciones x 1 tiempos x Q.10 | Q 230.00 | $ 29.30
23 almuerzos x 1 tiempos x Q.15 Q 345.00 | $ 4395 | $ 73.25
1 talleres en Batzchocola (20
participantes y 3 del equipo=23).
23 refacciones x 1 tiempos x Q.10 | Q 230.00 | $ 29.30
23 almuerzos x 1 tiempos x Q.15 Q 345.00 | $ 4395 | $ 73.25
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1 talleres en Visiquichum (20
participantes y 3 del equipo=23).

23 refacciones x 1 tiempos x Q.10 | Q 230.00 | $ 29.30

23 almuerzos x 1 tiempos x Q.15 Q 345.00 | $ 4395 | $ 73.25
$ 219.75

Gastos

Transporte 240 por persona X 2

por dos veces desde Guatemala —

Batzchocola y retorno Q 960.00 | $ 122.30

Transporte 80 por persona x 1 por

1 dia desde Nebaj - Batzchocola Q 320.00 | $ 40.76

Transporte para las aldeas, 700

por 1 dia Q 2,100.00 | % 267.52

viaticos 100 por persona x 3

personas por 1 dia Q 1,500.00 | % 191.09

Hospedaje, 150 por persona, por 2

personas Q 900.00 | $ 114.65($ 736.32

Material

Material para capacitacion Q 3,000.00 | % 382.17

Impresion de Mantas Vinilica Q 500.00 | $ 63.69($  445.86

Total Q 11,005.00 | $ 1,401.93| $ 1,401.93
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Anexo G: Plan de capacitacion y de constitucion del fondo revolvente
para usos productivos de la energia que sera administrado por la
unidad de la mujer de ASHDINQUI.

El plan de formacién se ha elaborado con el fin de contribuir al fortalecimiento de
las mujeres socias de ASHDINQUI, mediante la implementacién de un proceso
de formacion y capacitaciébn en administracion y organizacién para el fondo

revolvente.

La formacion y capacitacion se basard en la metodologia de la educacion
popular, para que las mujeres sean participes en la construccién colectiva del

conocimiento, para el manejo financiero del fondo revolvente.

Justificacion

- Bajas capacidades técnicas, econémicas/productivas en las mujeres que les
limita a coparticipar en condiciones de equidad en la transformacion del
modelo agrario predominante.

- Mujeres con minima o sin participacion en los espacios de toma de
decisiones en los ambitos comunitarios tradicionales y formales;
especialmente en las decisiones relacionadas al manejo de fondos para

proyectos productivos que concierne a hombres y mujeres.

Objetivo:
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- Implementar un proceso de formacién y capacitacion dirigido a las mujeres

miembras de la Asociacion, para generar capacidades administrativas y

técnicas para el manejo de fondo revolvente.

TABLA G-1

PLAN DE TRABAJO CAPACITACION Y ESTABLECIMIENTO DE FONDO REVOLVENTE

INDICE DEL CONTENIDO.

Tiempo en
< < A - dia de
Seccion |: Introduccion, Definiciones y Principales e . .
Politicas socialiacion Trabajo
) dela de Metodologia a
informacion | Gabinete utilizar
1. Antecedentes de Ashdinqui
2. Introduccion Entr.ewsta opllnlon del
primer Presidente,
— 1 2 Junta Actual y Unidad
3. Objetivos del Manual .
de la Mujer, consulta
de Leyes vigentes.
4. Marco Legal
5. Definiciones y Politicas
Division del Crédito (Para Socio y no Socios
Diferencia en Interes)
Politica y Reglamento de Crédito
Objeto de Crédito
Sujetos de Crédito s
——— p—— - I Lectura y analisis de
Criterios de Elegibilidad (Expansion de Ia convenio, tener como
cobertura) - - — - - referencia experiencia
No seran Sujeto de Crédito (Bebidas Alcholicas, de otras organizacion
Drogas y otros) que trabajan crédito
Tasas de Interés y cargos administrativos rural. discusién
Monto aprobacién con
Plazo y Forma de Pago Unidad de la Mujer y
Garantias 1 2 Junta Actual
Seccion Il: Analisis y Presentacion de crédito
6. Proceso de Andlisis de crédito
Requisitos para acceder a un crédito Tener como
Presentacion de Anilisis de crédito referencia experiencia
Esquema de Presentacidn del Andlisis de Crédito 1 2 de otras organizacion
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Datos del solicitante

Aspectos Generales del Solicitante

Descripcion del proyecto Productivo

que trabajan crédito
rural, discusion
aprobacién con

Unidad de la Muery

Plan de Inversion 2
Consideraciones del mercado en el andlisis del Junta Directiva Actual
Proyecto
Garantias a presentar
Evaluacidn Cuantitativa — Financiera
Evaluacidn Cualitativa
Conclusiones y Recomendaciones 2
Seccion lll: Instancias Resolutivas de créditos
7. Resolucién de los créditos
Comité de Mujeres de Crédito
Comité de Ashdinqui
Normas Generales de los Comité de Crédito
Integrantes del Comité de Mujeres de Crédito.
Integrantes del Comité de Ashdinqui 0.5
Sesiones de los Comité de Crédito
— P Lectura dela
Facultades de los Comité de Crédito .
Escritura
Actas de Sesiones de los Comité de Crédito Constitucional de la
Facultades Resolutivas Asociacion, Acta de
: Funciones Principales de los Miembros del Comité eleccién de la Unidad
de Crédito. 1 de la Mujer, Roles de
Funciones del responsable de la Administracion cada integrante,
de la Cartera de Crédito. facultades discusion y
8. Formalizacion de los préstamos y Desembolsos 1 aprobacidn.
Seccion IV:  Administracién, Seguimiento vy
Recuperacion de la cartera
9. Administracion y Control de la Cartera
Clasificacion de la cartera por actividad
Clasificacion o Status de Cartera 1
10. Supervisidn y Seguimiento del Crédito . .
Discutir y aprobar
persona encargada
11. Procedimientos Préstamos morosos para la
12. Procedimientos especiales de administracién de administracion,
cartera seguimiento y
Prérrogas y Reestructuracion de cartera recuperacion de la
Refinanciamiento de crédito 2 cartera,
Seccion V. Metodologia de crédito.
13. Metodologias de crédito Discusion, aprobacion
Metodologia Individual de la metodologia a
Metodologia Grupo Solidario 2 trabajar.

229




Metodologia Banco Comunal.

Anexos - Formatos e instructivos

Anexo 1. Solicitud de Crédito

Anexo 2. Esquema Plan de Negocios para
microempresa rural

Anexo 3. Modelo Plan de Pago 1 2
Anexo 4. Tarjeta Auxiliar de crédito (Detalle del
crédito, calculo de intereses corrientes y moratorios,)

Simular en forma de

Anexo 5. Formato de Entrega de crédito a persona N
dramatizacién el

individual, Grupos Solidarios y Bancos Comunales. 1 2 .-

proceso de crédito
An’e>fo 6. Resumen Acuerdo de Comité de Mujeres de utilizando los
crédito. modelos, realizar
Anexo 7. Modelo Recibo de pago practica de llenado de
Anexo 8. Modelo de contrato 1 1 estos modelos con
Anexo 8. Modelo de cheque vuacher. todas las personas
Anexo 9. Otros Modelos indispensables. 1 1 involucrados.

TOTAL DE DIAS 15 23.5
TABLA G-2

PRESUPUESTO PARA LA CAPACITACION Y ESTABLECIMIENTO DE FONDO REVOLVENTE

CONCEPTO/TIEMPO (MES) 1 2 3 4 TOTAL
Honorarios Q  2,000.00 Q2,000.00 | Q 2,000.00 Q 2,000.00 Q 8,000.00
SUBTOTAL PERSONAL Q  2,000.00 Q2,000.00| Q 2,000.00 Q 2,000.00 Q 8,000.00
Transporte para recopilacion y
socializacion del manual. Q 400.00| Q 800.00| Q 800.00 Q 800.00 Q 2,800.00
Alimentacion Para Participantes Q 300.00 Q 600.00 Q 600.00 Q 600.00 Q 2,100.00
Papeleria y Utiles de oficina Q 50.00 Q 100.00 Q 200.00 Q 500.00 Q 850.00
SUBTOTAL
ADMININSTRACION Q 750.00 Q1,500.00| Q 1,600.00 Q 1,900.00 Q 5,750.00

TOTAL Q Q  2,750.00 Q3,500.00| Q 3,600.00 Q 3,900.00 Q 13,750.00
TOTALUS $ $ 35256 | $ 448.72| $ 461.54 $ 500.00 $ 1,762.82
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Anexo H: Carta de entendimiento entre ASHDINQUI, ELGUA, MEM e
INDE

CARTA DE ENTENDIMIENTO ENTRE
La Asociacién Hidroeléctrica de Desarrollo Integral Norte del Quiché,
Aldea Batzchocola, Nebaj, Quiché, Guatemala —ASHDINQUI- la entidad
Energia Limpia de Guatemala, Sociedad An6nima, el Ministerio de Energia
y Minas -MEM- e Instituto Nacional de Electrificacion, -INDE-

En la Ciudad de Guatemala, a los veintiocho dias del mes de marzo del afio dos
mil catorce (2,014) COMPARECEMOS: FRANCISCO RAYMUNDO LOPEZ, de
treinta y ocho afios de edad, soltero, guatemalteco, agricultor, con domicilio en el
departamento de Quiché; me identifico con el Documento Personal de
Identificacion, con Cédigo Unico de ldentificacién un mil seiscientos cuarenta y
cinco, veintisiete mil doscientos sesenta y cinco, un mil cuatrocientos trece (1645
27265 1413), extendido por el Registro Nacional de las Personas de la
Republica de Guatemala; actio en mi calidad de Presidente de la Junta
Directiva y Representante Legal de la  Asociacion Hidroeléctrica de
Desarrollo Integral Norte del Quiché, Aldea Batzchocold, Nebaj, Quiché,
Guatemala, que en adelante podra ser denominada como ASHDINQUI, lo cual
acredito con el Acta Notarial en la que consta mi Nombramiento, faccionada en
esta ciudad el catorce de junio del afio dos mil trece, por el Notario Cornelio
Benjamin Santiago Ceto, la cual se encuentra inscrita en el Registro de
Personas Juridicas, con el numero trescientos tres (303), folio trescientos tres
(303), del libro uno (1) de nombramientos del Sistema Unico del Registro
Electrénico de Personas Juridicas, del Registro Nacional de las Personas de la
Republica de Guatemala, sefialo como lugar para recibir citaciones y/o
notificaciones la aldea Batzchocola, Santa Maria Nebaj, Quiché; EDWIN
ALBERTO HERNANDEZ ROQUE, de cuarenta afios de edad, casado,
hondurefio,  Ingeniero Electricista, con domicilio en el departamento de
Guatemala, me identifico con el Documento Personal de Identificacion, con
Cadigo Unico de Identificacion dos mil trescientos veintidds, sesenta y cinco mil
seiscientos veintitrés, cero ciento uno (2322 65623 0101), extendido por el
Registro Nacional de las Personas de la Republica de Guatemala, actto en mi
calidad de Mandatario Especial de Administracion Con Representacion de la
entidad Energia Limpia de Guatemala, Sociedad Anonima, tal y como lo
acredito con el Primer Testimonio de la Escritura Pablica Numero diecinueve de
fecha diez de junio del afio dos mil trece, autorizada por el Notario Juan Luis
Lemus Aguirre, e inscrita en el Archivo General de Protocolos Registro
Electronico de Poderes bajo el numero doscientos setenta y siete mil
seiscientos sesenta y siete guibn E (277667-E) y en el Registro Mercantil
General de la Republica de Guatemala bajo el nimero seiscientos cincuenta y
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cuatro mil doscientos ochenta y cinco (654285) folio trescientos ochenta y tres
(383), del libro setenta (70) de Mandatos. sefalo como lugar para recibir
citaciones y/o notificaciones la 2da Calle 8-01 Z.14, Edificio Las Conchas,
Oficina 301, Ciudad Guatemala; JORGE JOSE STALLING SANDOVAL, treinta
y cinco afios de edad, soltero, guatemalteco, Ingeniero Civil, de este domicilio,
me identifico con Documento Personal de Identificacion -DPI-, con Cédigo Unico
de lIdentificacion -CUI- numero dos mil seiscientos trece, veintisiete mil
seiscientos sesenta y seis, cero ciento uno (2613 27666 0101) emitido por el
Registro Nacional de las Personas -RENAP-, de la Republica de Guatemala,
actio en mi calidad de GERENTE GENERAL INTERINO y REPRESENTANTE
LEGAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION, personeria que
acredita con los siguientes documentos: a) Certificacion del punto SEGUNDO
del acta nUmero once guion dos mil catorce (11-2014), de la sesion celebrada
por el Consejo Directivo del INDE, el tres (3) de abril del dos mil catorce (2014),
gue contiene mi Nombramiento en el cargo de Gerente General interino del
INDE, a partir de la fecha de toma de posesion; b) Certificacion del Acta de
Toma de Posesion del cargo como Gerente General interino del Instituto
Nacional de Electrificaciobn, nUmero setenta y siete guion dos mil catorce (77-
2014), de fecha cuatro (4) de abril del afio dos mil catorce (2014), asentada en el
Libro de Actas del Departamento de Reclutamiento y Seleccién de Personal de
la Divisién de Recursos Humanos del INDE, con registro niumero L dos dieciocho
mil cuatrocientos sesenta y cuatro (L2 18,464), autorizado por la Contraloria
General de Cuentas, el tres (3) de mayo del dos mil doce (2012); y c) de la
Resolucion contenida en el punto QUINTO del acta nimero seis guion dos mil
trece (6-2013), de la sesidén celebrada por el Consejo Directivo del INDE, el
dieciocho (18) de febrero de dos mil trece (2013), por medio de la cual se delega
en el Gerente General la Representacion Legal de la Institucién; sefialo como
lugar para recibir citaciones y/o notificaciones la séptima (7) avenida dos guién
veintinueve (2-29) de la zona nueve (9), de esta ciudad capital, Edificio La Torre;
y ERICK ESTUARDO ARCHILA DEHESA, de cuarenta y cinco afos de edad,
casado, guatemalteco, Ingeniero Industrial, con domicilio en el departamento de
Guatemala, me identifico con el Documento Personal de ldentificacion —DPI-,
con Cadigo Unico de Identificacion -CUI- dos mil seiscientos veintiuno, cuarenta
y un mil diecinueve, cero ciento uno extendido por el Registro Nacional de las
Personas de la Republica de Guatemala. Actio en mi calidad de Ministro de
Energia y Minas, lo cual acredito con la certificacion del Acuerdo Gubernativo de
Nombramiento nimero once (11) emitido el catorce de enero de dos mil doce y
con la certificacion del Acta de Toma de Posesion del cargo, nimero uno guion
doce (1-12), de fecha catorce de enero de dos mil doce; sefialo como lugar para
recibir citaciones y/o notificaciones la Diagonal diez y siete (17) veintinueve
guién setenta y ocho (29-78) zona once (11), colonia las Charcas, Ciudad de
Guatemala, Guatemala. Los comparecientes manifestamos ser de los datos de
identificacion personal antes indicados, hallarnos en el libre ejercicio de
nuestros derechos civiles, que tenemos a la vista la documentacion con que se
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acreditan las calidades con que actuamos , las cuales de conformidad con la ley
y a nuestro juicio son suficientes para la celebracion de la presente Carta de
Entendimiento la cual queda contenida en las siguientes clausulas y para los
efectos legales de esta Carta de Entendimiento, se utilizaran las siguientes
denominaciones: ASHDINQUI: Asociacion Hidroeléctrica de Desarrollo
Integral Norte del Quiché, Aldea Batzchocol4, Nebaj; ELGUA: Energia
Limpia de Guatemala, Sociedad Andnima; MEM: Ministerio de Energia y
Minas; INDE: Instituto Nacional de Electrificacion; OLADE: Organizacion
Latinoamericana de Energia. PRIMERA BASE LEGAL: La presente Carta de
Entendimiento se suscribe con fundamento en lo que establece la Ley del
Organismo Ejecutivo, contenida en el Decreto Numero 114-97 del Congreso
de la Republica, en su articulo 27, literales c) y f); y el Acuerdo Gubernativo
numero 382-2006 y sus reformas. SEGUNDA ANTECEDENTES: Del
Proyecto “Aplicacion de la Responsabilidad Social Corporativa en
Sistemas de Energia Rural en Zonas Aisladas de Guatemala”. La
Organizacion Latinoamericana de Energia -OLADE-, con apoyo de la
Cooperacién Canadiense, en coordinacién con el Ministerio de Energia y Minas,
ha realizado el estudio “Aplicacion de la Responsabilidad Social Corporativa en
Sistemas de Energia Rural en Zonas Aisladas de Guatemala”.  Estudio que
servira de base para la presente Carta de Entendimiento, el cual tiene como
objetivo, identificar las condiciones, empresas (publicas o privadas) y
comunidades que sean adecuadas para la aplicacion de los esquemas de
Responsabilidad Social Corporativa, en proyectos de electrificaciéon rural,
buscando mejorar el nivel de vida de las poblaciones de las zonas aisladas en
Guatemala. En este estudio, se estableci6 una metodologia y criterios de
priorizaron de areas de interés y proyectos especificos, la cual fue presentada
por el Sefior Mario Hernandez, consultor de OLADE a los principales actores del
Sector Publico involucrados en la electrificacion rural del pais, (INDE y Direccion
General de Energia del Ministerio de Energia y Minas) en reunion realizada el 15
de febrero del 2013, en la Direccién General de Energia, 24 calle 21-12 zona 12,
por lo que con dicho antecedentes, se aprobaron dichos criterios y casos. Los
proyectos especificos que se aprobaron fueron, especificamente los casos de la
habilitacion de la Microcentral Hidroeléctrica Batzchocola que se realizara con el
apoyo de la entidad Energia Limpia de Guatemala, S.A. y en lo que corresponde
a construccion de redes y lineas de transmisién y distribucion, se contara con el
apoyo del INDE. Del Proyecto de electrificacion Batzchocola: La micro-
central hidroeléctrica Batzchocola, es un proyecto en proceso de
implementacion, que ha concluido con la construccion del componente de
generacion eléctrica, que consistio en las obras civiles de la toma de agua,
tuberia a presion, equipo electro-mecanico, casa de maquinas y subestacion;
gracias al apoyo financiero del Instituto Humanista de Cooperacion para el
Desarrollo —HIVOS-, a través de un contrato con el Fondo del Clima de —HIVOS-
, suscrito entre ASHDINQUI e HIVOS, el 22 de junio de 2010, con el cual se
compromete el desplazamiento de emisiones de carbono. Ademas, se ha
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contado con la contraparte local de la comunidad en mano de obra no calificada,
materiales locales y transporte interno, lo cual est4 debidamente contabilizado.
Para concluir el proyecto, ponerlo en marcha y garantizar su sostenibilidad, se
requiere el apoyo de otras instituciones interesadas en construir la red de
distribucion eléctrica, en realizar las instalaciones internas de las viviendas,
equipar y fortalecer la capacidad local para su operacién, mantenimiento y
administracion, asi como impulsar los usos productivos y la gestion integrada de
los recursos hidricos y fortalecer la participacion de la mujer.

De la organizacion comunitaria ASHDINQUI, tiene su sede en la Aldea
Batzchocola municipio de Nebaj, Departamento de Quiché a 259 kilometros de
la ciudad capital; juega un papel fundamental en la promocién del desarrollo
humano sostenible en las comunidades de Batzchocola, Laguna Batzchocola del
municipio de Nebaj y Visiquichum del municipio de Chajul. Fue constituida
conforme lo establecido en la Escritura Puablica numero catorce, de fecha dos
de marzo del afio dos mil nueve, autorizada en la ciudad de Nebaj, Quiché, por
el Notario José Miguel Cifuentes Cifuentes, e inscrita en el Registro de
Personas Juridicas, del Registro Nacional de las Personas de la Republica de
Guatemala, con el niumero veinte mil trescientos cuarenta y ocho (20348), folio
veinte mil trescientos cuarenta y ocho (20348), del libro uno (1) del sistema
Unico del Registro Electronico de Personas Juridicas, con fecha veintisiete de
abril del afio dos mil nueve. TERCERA: OBJETO Y PARTICIPACION : La
presente Carta de Entendimiento tiene por objeto regular la cooperacion que
se llevara a cabo entre ASHDINQUI, Energia Limpia de Guatemala, S.A, EL
INDE y el MEM, consistente en facilitacibn de recursos, acciones, esfuerzos,
capacidades y conocimientos que mejoren las competencias y habilidades
locales para la puesta en marcha, la operacién, mantenimiento y administracion
del proyecto de la Microcentral Hidroeléctrica Batzchocola, e impulsar los usos
productivos de la electricidad y la gestion integrada de los recursos hidricos
incorporando la participacion efectiva de la mujer y la juventud en la actividad
econdmica y social de la microrregion.  ASHDINQUI representa a la
Microempresa Comunitaria, es el actor central que representa los intereses y
necesidades de la poblacion participante, con capacidad para suscribir
convenios bilaterales o multipartitos. EI Ministerio de Energia y Minas, a través
de la Direccion General de Energia, sera la responsable de acompariar el
proceso derivado de esta Carta de Entendimiento y con el apoyo econémico de
la Organizacion Latinoamericana de Energia OLADE, aportard recursos para
financiar la elaboracion de manuales y la capacitacion para la gestion,
administracion y operacion del Proyecto; segun la disponibilidad de los
recursos suministrados por OLADE vy por medio de un fondo revolvente, se
podra destinar parte de dichos recursos para actividades de uso productivo que
seran definidas conjuntamente entre el MEM, OLADE y ASHDINQUI. Energia
Limpia de Guatemala, S.A. es la empresa privada dispuesta a apoyar
voluntariamente a las tres (3) comunidades que conforman este proyecto y otras
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cercanas que se pudieran incorporar en su area de influencia dentro de sus
programas de Responsabilidad Social Corporativa que aplica en dicha region,
sobre la base de acuerdos mutuos establecidos con las comunidades
participantes. EI INDE, conforme a sus procedimientos internos, es la institucién
responsable de la ejecucion de la construccion de la red de distribucion, asi
como de realizar las instalaciones internas y otros componentes afines.
CUARTA: ALCANCES Y BENEFICIOS ESPERADOS: 183.60 MWh afio de
energia disponible para 160 viviendas, con acometida eléctrica; 6,693 tCO2
evitadas en 25 afos; 251.324 Ha. Con un plan y practicas de manejo integrado
de los recursos naturales en la microcuenca; 141 familias mejorando sus
ingresos y sus condiciones de vida por mejor acceso a servicios; 106 socias
mujeres y 102 socios hombres participando activamente en los costos y
beneficios del proceso de implementacion del proyecto; Una unidad de la mujer
fortalecida que facilita la participacion de hombres y mujeres en condiciones
igualdad y equidad. QUINTA: VIGENCIA: La presente Carta de Entendimiento
tendra vigencia por un afio, contados a partir de su aprobacion, mediante
Acuerdo Ministerial. Las modificaciones a la presente Carta de Entendimiento,
se formalizaran con el cruce de cartas entre las Partes o a través de Adendas, el
cual formara parte integrante del mismo. SEXTA: APORTES ECONOMICOS:
Para el desarrollo y realizacion de los proyectos, el Instituto Nacional de
Electrificacion INDE, se hara cargo de: 1) disefio de las lineas y redes de
distribucién de tres comunidades, siendo las siguientes: Batzchocola, Laguna de
Batzchocola del municipio de Nebaj y Visiquichum del municipio de Chajul en el
Departamento de Quiché. 2) La construccion de dichas redes de distribucion
34.5/19.9 kV, utilizando postes de madera para este tipo de proyectos. 3) Las
instalaciones domiciliarias de 160 viviendas, localizadas en las comunidades de
Batzchocola, Laguna de Batzchocold y Visiquichum. Anexo diagrama tipico
Nota: En el trazo preliminar se estimaron 133 viviendas o usuarios. 4) El
suministro de tres (3) transformadores convencionales (CSP) de elevacion de 50
kVA cada uno, para formar un banco trifasico de 150 kVA; con relacion de
tensién 208/34,500 voltios (de 34.5/19.9 kV-120/240V). Debe considerarse la
infraestructura civil y eléctrica que conecte a la mini central generadora con los
circuitos de media tensién de la red de distribucién, asi como los dispositivos de
medicidn y proteccion tales como: corta circuitos, pararrayos, tierras y demas, 5)
El remozamiento de la casa de maquinas de la mini central hidroeléctrica de
Batzchocola (consistente repellado, pintura de equipos, sefiales de seguridad
industrial y otros que considere apropiados para su adecuada presentacion y
conservacion), por un monto de US $ 113,650.00. Energia Limpia de
Guatemala, Sociedad Andnima, se hara cargo de: 1.1 Construccion de 3
drenajes transversales que consistiran en tuberias con sus respectivos
cabezales para el paso de la corriente de agua proveniente de las tres
guebradas que atraviesan el camino con el objetivo de proteger el mismo de la
accion erosiva del agua Q 151,875.60; 1.2 Proteccion con gaviones para
sostenimiento del camino de acceso en el tramo 3+800 que corre riesgo de
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desprendimiento hacia la ladera Q 45,650.00; 2.1 Acondicionamiento de la Mini
Central para que opere adecuadamente, realizando reparaciones y mejoras en
casa de maquinas Q 96,050.00; Reparaciones en circuito hidraulico, el aporte
servird para la correccion de los tramos de conduccion en tuberia que presentan
fugas por rotura o deficiente instalacion, remplazando los tramos dafiados, para
la finalizacién de los trabajos en las Obras de Toma Q 172,080.00; Aporte para
el pago de los honorarios profesionales que se originaran en la energizacion de
la planta, y en la verificacion del funcionamiento hidraulico, mecanico y eléctrico
de los componentes de la Central (Q 25,000.00); Aporte de materiales
necesarios para la construccion de un muro de sostenimiento de 40 metros de
longitud que permitira enterrar el tramo de tuberia lisa que actualmente se
encuentra expuesto; y el material para la fabricacion de la proteccion de 265
metros lineales de tuberia de conduccion que estan expuestos a la caida de
rocas, que consistira en elementos de concreto en forma de U Q 129,890.00;
haciendo un monto total de Q 620,545.60 equivalente a US$ 79,266.79.
Adicionalmente, Energia Limpia de Guatemala, Sociedad Andnima aportara la
servidumbre necesaria en terrenos de su propiedad, correspondiente al paso de
la linea de distribucion desde la mini central hidroeléctrica hacia Viziquichum,
determinando ENERGIA LIMPIA DE GUATEMALA, S.A la ubicacion de
dicha servidumbre la cual podrd ser reubicada en cualquier momento por
parte de ENERGIA LIMPIA DE GUATEMALA, S.A. si lo necesitare derivado
de temas de seguridad en la construccion y posterior operacion del
proyecto hidroeléctrico “Hidro Xacbal Delta”., También se proveera apoyo
técnico durante la gestion de los trabajos para la puesta en marcha de la mini
central hidroeléctrica. Haciéndose constar que la mayoria de los trabajos
anteriormente identificados que corresponden a ENERGIA LIMPIA DE
GUATEMALA, S.A. vya fueron iniciados, mismos que llevan un 90% de
avance. El Ministerio de Energia y Minas, a través de la Direccion General
de Energia y con el apoyo econdémico de la Organizacion Latinoamericana
de Energia OLADE, aportard recursos para financiar la elaboracion de
manuales y la Capacitacion para la gestién, administraciéon y operacion del
Proyecto; y segun la disponibilidad de los recursos suministrados por OLADE y
por medio de un fondo revolvente, se podra destinar parte de dichos recursos
para actividades de uso productivo que seran definidas conjuntamente entre el
MEM, OLADE y ASHDINQUI, por un monto de US$ 58,000.00; y la Asociacion
Hidroeléctrica de Desarrollo Integral Norte de Quiché, se hara cargo de; 1) Obras
de Proteccion (reconformacion de talud en area de boca toma, reforestacion con
plantas nativas y construccién de sendero y orquideareo natural; 2) Construccion
de beneficio de café; 3) Centro de Tecnologia Educativa Bilingle Intercultural
IXOJ CETEBI por un monto de US $ 19,500.00. SEPTIMA: FORMA DE
ASIGNACION DE RECURSOS Y DESEMBOLSOS COMPROMISOS DE LAS
PARTES, RECURSOS UTILIZADOS Y ADMINISTRACION: Por parte de
ASHDINQUI: La contrapartida comprometida por la organizacion comunitaria
podra ser otorgada en especie, mano de obra local, materiales locales y en
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efectivo, debiendo gestionar por su cuenta, cuando sea el caso la obtencion de
los mismos por diversas fuentes, tomando en consideracion el tiempo oportuno
para el buen desempefio de los proyectos a ejecutar. Por parte de Energia
Limpia de Guatemala, Sociedad AnéOnima: contratard directamente los
servicios de personal especializado para realizar las reparaciones y mejoras
indicadas; Por parte de MEM: OLADE suministrar4 los recursos para usos
productivos a través del fondo revolvente, proveniente de la cooperacion
canadiense y establecido bajo mecanismos sostenibles y de acuerdo a
compromisos que se establezcan derivados de ésta Carta de Entendimiento con
las personas que recibirdn el beneficio. Por parte de INDE: sera la institucién
encargada de ejecutar la construccion de la red de distribucion durante el
periodo definido segun cronograma aprobado por dicha Institucion. Cada Parte,
designarda a un Representante enlace, como responsable de promover la
coordinacion y consensos cuando sean necesarios, principalmente en la
realizacion de actividades de ejecucién de programas y/o proyectos; entre otras
actividades de igual interés para todas las Partes. El desarrollo de las
actividades que deriven de la presente Carta de Entendimiento, seran
implementadas mediante comunicaciones escritas entre las partes. Las Partes,
podran por su lado, generar alianzas y/o coordinaciones con terceras partes,
gue coadyuven al cumplimiento del objetivo de la presente Carta de
Entendimiento. Las partes acuerdan, apoyarse mutuamente en la promocion e
implementacion de programas de capacitacion y/o de actualizacién, en las
tematicas relacionadas con el objetivo de ésta Carta de Entendimiento.
OCTAVA: OBLIGACIONES DE LAS PARTES: Los fundamentos, alcances e
implementacion de cualquier forma de cooperacidén dentro de los términos de la
presente Carta de Entendimiento, deben estar sujetos a mayores
especificaciones tales como: perfiles de proyectos, términos de referencia y/o
cruce de cartas, basados en las directrices acordadas en la presente Carta de
Entendimiento. Debera de respetarse reciprocamente la competencia legal e
independencia funcional de cada Parte, en la toma de decisiones y en la
ejecucion de actos que se deriven de la implementacién de la presente Carta de
Entendimiento. NOVENA: DE LA TERMINACION DE LA CARTA DE
ENTEDIMIENTO Y SUS ALCANCES: La presente Carta de Entendimiento,
guedara sin efecto, por las siguientes razones: a) Por mutuo acuerdo de las
Partes; b) En caso que se incumplan las obligaciones establecidas en la
presente Carta de Entendimiento. Por otra parte, de comdn acuerdo las partes
podran modificar o ampliar los términos de la presente Carta de Entendimiento,
mediante la suscripcion de Adenda, en funcion de las cuales se coordinaran las
acciones que correspondan para el cumplimiento de los objetivos y compromisos
de las partes. c) Por decision de una de las Partes, a cuyo efecto lo comunicara
a la otra Parte mediante carta simple, con una anticipacién no menor de 15 dias,
plazo dentro del cual se procedera a la liquidacion de la Carta de Entendimiento.
DECIMA: DE LA SOLUCION DE CONTROVERSIAS. Las Controversias que
surjan de la aplicacion, interpretacion, cumplimiento, casos no contemplados o
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por cualquier otra causa relacionada con la presente Carta de Entendimiento,
seran resueltas en forma conciliatoria entre las partes. Los acuerdos a que
lleguen se formalizaran por medio del respectivo Addendum el cual formara
parte integrante de esta Carta.

DECIMA PRIMERA: ACEPTACION: Los comparecientes en las calidades con
gue actuamos, manifestamos que aceptamos integramente el contenido de
todas y cada una de las clausulas de la presente Carta. Leida la presente Carta
de Entendimiento y enterados de su contenido, objeto, validez y demas efectos
legales, lo ratificamos, aceptamos y firmamos el cual queda contenido en siete
hojas de papel bond tamafio oficio con membrete del Ministerio de Energia y
Minas:

F)
Representante ASHDINQUI
F)
Representante Energia Limpia de Guatemala, Sociedad Anénima.
F)
Representante de MEM
F)
Representante INDE
F)

Representante INDE

238



Anexo |: Resolucién de aprobacion de la evaluacién ambiental inicial

linea de distribucidon eléctrica comunidad Batzchocola

Gobierno de Guatemala

CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que de conformidad con el articulo 8 de la Ley de Proteccion y Mejoramiento
del Medio Ambiente y 29 "BIS" de la Ley del Organismo Ejecutivo corresponde al
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales controlar la calidad ambiental y aprobar los
Instrumentos de Evaluacién Ambiental establecidos en el Reglamento de Evaluacion,
Control y Seguimiento Ambiental.

SEGUNDO: Que de conformidad con los Articulos 3 y 4 de la Ley de lo Contencioso
Administrativo y el Articulo 45 del Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento
Ambiental, Acuerdo Gubernativo 431-2007, las Resoluciones Administrativas seran
emitidas por autoridad competente, con cita de las normas legales y/o reglamentarias en
que se fundamenta, seran razonadas y redactadas con claridad y precision, asimismo se
debera efectuar el pago de la Licencia de Evaluacion Ambiental correspondiente,
conforme lo establecido en el articulo 79, de dicho Reglamento y sus reformas. -

TERCERO: Que el articulo 48 del Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento
Ambiental establece que el incumplimiento compromisos ambientales a los que se hizo
responsable el proponente del proyecto, obra, industria o actividad son causal de
suspension de la vigencia de la resoluciéon de aprobacién y daran lugar a las sanciones
administrativas correspondientes, sin perjuicio de otras sanciones a que se hubiere hecho
acreedor el proponente.

CUARTO: Que en el presente procedimiento administrativo se determiné que el
Instrumento de Evaluacion Ambiental idéneo a solicitar al proponente era una Evaluacion
Ambiental Inicial de CATEGORIA C que fue presentado y debidamente analizada por esta
Direccién, determinando que el mismo cumple con las normas técnicas y legales, por lo
que es procedente en el presente caso, APROBAR la Evaluacién Ambiental Inicial y
otorgar la viabilidad ambiental.

POR TANTO:

ESTA UNIDAD DE CALIDAD AMBIENTAL DE LA DIRECCION GENERAL DE
ESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES DEL MINISTERIO DE AMBIENTE

{0 °F Y“RECURSOS NATURALES, con base en lo considerado y con fundamento en lo
4 tablecido en los articulos citados y articulos 12, 28 64 y 97 de la Constitucién Politica de

Republica de Guatemala; 8, 9, 10, 11y 12 de la Ley de Proteccion y Mejoramiento del
~“Medio Ambiente; 1, 2, 3, 29 bis de la Ley del Organismo Ejecutivo; 1, 2, 3, 7 y 8 de la Ley

- de.lo Eontencioso Administrativo; 22, 23, 49, 141y 143 de la Ley del Organismo Judicial;

Articulo 8 del Acuerdo Gubernativo No. 186-2001 Reglamento Organico Interno del
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales; 1, 2, 7, 11, 12, 13, 18, 24, 25, 26, 29, 32,
34, 45, 48, 49 y 79 del Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental y sus
reformas, RESUELVE: A) APROBAR EL INSTRUMENTO AMBIENTAL TIPO C
DENOMINADO LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA 13.8 KV COMUNIDAD
BATZCHOCOLA.

Phgina 2de 4
Expediente: EAL-G28-13 Resolucion:4442-2013/DIGARN/UCA/RMHH/cfo
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COMPROMISOS

IV.

El Proyecto estd sujeto a los requerimientos ambientales establecidos por este
Ministerio y también debe cumplir con los demas requisitos establecidos por las
leyes y reglamentos de otras entidades estatales aplicables a este tipo de proyecto,
tales como permisos, autorizaciones, licencias y cualquier otro que corresponda a
este tipo proyecto, con el objeto de cumplir con la prevencioén de dafios, proteccion y
mejoramiento del ambiente, los recursos naturales, la salud y/o la calidad de vida de
la poblacién, sus trabajadores y/o usuarios.
Desarrollar y/o cumplir todas las medidas de mitigacién establecidas en el
instrumento ambiental nimero EAl guion seiscientos veintiocho guion trece
(EAI-628-13) incluyendo los compromisos establecidos en la presente resolucion,
correspondiente al proyecto LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA 13.8 KV
COMUNIDAD BATZCHOCOLA dentro de los tiempos establecidos previamente
propuestos y/o aceptados por el proponente.
El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales ~ MARN-, se reserva el derecho de
realizar monitoreos e inspecciones de caracter ambiental asi como a realizar
auditorias cuando lo considere oportuno y si derivado de las mismas se establece
que existe dafio al Ambiente, a la salud, a los Recursos Naturales o a la calidad de
vida de la poblacién, el MARN se reserva el derecho de iniciar los procedimientos
administrativos orientados a aplicar una o mas sanciones por faltas o delitos
ambientales.
El proyecto denominado "LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA 138 KV
COMUNIDAD BATZCHOCOLA", se debera de realizar conforme a las Normas
aprobadas por la Comision Nacional de Energia Eléctrica -CNEE-.—--
No se deben usar liquidos aislantes dieléctricos catalogados como sustancias
peligrosas, tales como: Bifenilos policlorados (PCBs) o compuestos organicos con
4 (cuatro) o mas atomos de flior o de cloro.

. Debera evitarse el derrame de residuos de grasas, aceite dieléctrico, solventes y

sustancias peligrosas en el suelo.

. Implementar sefalizacién referente a las obras que se realizan para prevenir

situaciones de riesgo.

. En la fase de construccién implementar medidas para evitar que el polvo se

disperse por las areas vecinas al lugar del proyecto.
Suspender actividades en el caso de encontrar vestigios arqueoldgicos ©
paleontolégicos en la fase de construccién y avisar al Instituto de Antropologia e
Historia (IDAEH) para los procedimientos que correspondan.
Se previene al proponente que la viabilidad ambiental sélo contempla lo indicado en
la descripcion y el disefio del proyecto presentado, por lo que ante una eventual
modificacién, debera informar ante este Ministerio, de lo contrario se procedera
conforme a la normativa vigente.

. Si se diera el momento de cierre del proyecto, el proponente debera cumplir con la

presentacién de la informacién necesaria a esta Direccion General de este Ministerio
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a través del Instrumento que corresponda y luego de resuelto el mismo se procedera

al archivo definitivo del Instrumento correspondiente.
Xll. De igual forma debera cancelar el monto de la Licencia de Evaluacion Ambiental que

asciende a DOSCIENTOS QUETZALES EXACTOS (Q. 200.00). Notifiquese.-—-

\ A
=~ saa Arq.Rocksanda harion Hornquist Hurtarte

. 3 ’ Coorginadora de 1y unidad de Calldad Ambdiental
.43 ’\“-. Diraccidn Ganeral de Gastide Amdleatal y Recursos Naturaies

-~ ( "(_ ’ \ Winisterio da Amblente ¢ Recursos Natur s
"‘ atly /
ot vl anid
(V /
S d
Pagina 4 do 4

Expediente: EAL628-13 Resolucion:4442-2013/DIGARN /UCA/RMHHN /cfo
20 calle 28-58 zona 10, PBX (502) 2423-0500. Ciudad Guatemala. www.marn.gob.gt

www.guatemala.gob.gt

241



0-d€1 Informe

Anexo J: Resolucion de aprobacion de evaluacion ambiental inicial

linea de distribucidn eléctrica comunidad La Laguna Batzchocola

Gobierno de Guatemala

b Anbrertn y Cacurvs N

DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
Expediente No.EAI 633-13
En la ciudad de Guatemala, el dia dieciocho de noviembre de dos mil trece,
siendo las quince horas con treinta y tres minutos, constituidos en veinte calle
veintiocho guién cincuenta y ocho, zona diez de la ciudad de Guatemala, notifico
al sefior Marinus Arie Boer Johannessen, quien actia en calidad de Gerente
General y Representante Legal de la entidad INSTITUTO NACIONAL DE
ELECTRIFICACION, la resolucién nimero cuatro mil cuatrocientos cuarenta y
tres guibn dos mil trece diagonal DIGARN diagonal UCA diagonal RMHH
diagonal cfo (4443-2013/DIGARNUCA/RMHH/cfo), de fecha once de octubre del
afo dos mil trece, correspondiente al proyecto “LINEA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA 13.8 KV COMUNIDAD LA LAGUNA BATZCHOCOLA”, mediante
cédula de notificacion que se le entrega al sefior Leonel Fernando Aguirre Diaz,
quien se identifica con Documento Personal de Identificacion, Cédigo Unico de
Identificacion CUI Numero mil novecientos cincuenta y ocho, setenta mil

quinientos cuarenta y nueve, mil uno (1958 70549 1001) extendida/rié\ el
4 \

cional'de las Personas, quien de enterado firma..

/Vo/i‘lﬁcADo
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UNIDAD DE CALIDAD AMBIENTAL DE LA DIRECCION GENERAL DE GESTION
AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES. Guatemala once de octubre de dos mil trece. -—-----------=---

RESOLUCION: 4443-2013/DIGARN/UCA/RMHH/cfo
PROYECTO: “LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA 13.8 KV COMUNIDAD LA
LAGUNA BATZCHOCOLA"

EXPEDIENTE No.: EAI-633-13

El dia tres de julio de dos mil trece, compareci6 ante el Ministerio el sefior Marinus Arie
Boer Johannessen, quien actta en calidad de Gerente general y representante legal de la
entidad INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION, presentando para que se revise
y analice la Evaluacién Ambiental Inicial del proyecto LINEA DE DISTRIBUCION
ELECTRICA 13.8 KV COMUNIDAD LA LAGUNA BATZCHOCOLA, cuyo contenido es
responsabilidad del proponente. El proyecto se ubica en Comunidad La Laguna
Batzchocola del municipio de Chajul del departamento de el Quiché. Con esta Evaluacion
Ambiental Inicial se inici6 el expediente que se identifica en este Ministerio con el nimero
EAI guion seiscientos treinta y tres guion trece (EAI-633-13).

Consistira en el montaje de lineas y redes de distribucién de media y baja tension, es
decir 13.8 kV, 1 fase y 120/240 V, teniendo como componentes principales el suministro e
instalacién de: postes, cables, transformadores, herrajes, aisladores y todos los
accesorios necesarios para el buen funcionamiento de la obra. El proyecto esta disefado
para que se ejecute sobre la via publica. Construccién total en kilometros lineales: 3.22
kilémetros lineales aproximadamente.

La Asesoria Ambiental de la Direccién General de Gestion Ambiental y Recursos
Naturales de este Ministerio, realizo inspeccién en el proyecto y emiti6 bajo su
responsabilidad el dictamen numero mil seiscientos treinta y seis guion dos mil trece
diagonal DIGARN diagonal UCA diagonal CFO diagonal cfo (1636-

TR 2013/DIGARN/UCA/CFO/cfo), de fecha once de octubre de dos mil trece, en relacion al
A 'L",\proyecto LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA 13.8 KV COMUNIDAD LA LAGUNA
. Z\BATZCHOCOLA, que obra en el expediente identificado, luego del analisis y valoracién

o

o
Y, ,“Fe la correspondiente Evaluacion Ambiental Inicial, que en adelante se denominara
4, Instrumento, consideré que el mismo llena los requisitos por lo que se recomienda su

N

‘\ aprobacion.

ALY
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CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que de conformidad con el articulo 8 de la Ley de Protecciéon y Mejoramiento
del Medio Ambiente y 29 "“BIS" de la Ley del Organismo Ejecutivo corresponde al
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales controlar la calidad ambiental y aprobar los
Instrumentos de Evaluacién Ambiental establecidos en el Reglamento de Evaluacion,
Control y Seguimiento Ambiental.

SEGUNDO: Que de conformidad con los Articulos 3 y 4 de la Ley de lo Contencioso
Administrativo y el Articulo 45 del Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento
Ambiental, Acuerdo Gubernativo 431-2007, las Resoluciones Administrativas seran
emitidas por autoridad competente, con cita de las normas legales y/o reglamentarias en
que se fundamenta, seran razonadas y redactadas con claridad y precision, asimismo se
debera efectuar el pago de la Licencia de Evaluaciéon Ambiental correspondiente,
conforme lo establecido en el articulo 79, de dicho Reglamento y sus reformas. -------------

TERCERO: Que el articulo 48 del Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento
Ambiental establece que el incumplimiento compromisos ambientales a los que se hizo
responsable el proponente del proyecto, obra, industria o actividad son causal de
suspension de la vigencia de la resolucidon de aprobacion y daran lugar a las sanciones
administrativas correspondientes, sin perjuicio de otras sanciones a que se hubiere hecho
acreedor el proponente.

CUARTO: Que en el presente procedimiento administrativo se determiné que el
Instrumento de Evaluacién Ambiental idéneo a solicitar al proponente era una Evaluacion
Ambiental Inicial de CATEGORIA C que fue presentado y debidamente analizada por esta
Direccion, determinando que el mismo cumple con las normas técnicas y legales, por lo
que es procedente en el presente caso, APROBAR la Evaluacion Ambiental Inicial y
otorgar la viabilidad ambiental.

POR TANTO:

ESTA UNIDAD DE CALIDAD AMBIENTAL DE LA DIRECCION GENERAL DE
GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES DEL MINISTERIO DE AMBIENTE

7 o~Y RECURSOS NATURALES, con base en lo considerado y con fundamento en lo

‘ ."i}s‘gblecido en los articulos citados y articulos 12, 28 64 y 97 de la Constituciéon Politica de
| ¢ la"Republica de Guatemala; 8, 9, 10, 11 y 12 de la Ley de Proteccion y Mejoramiento del
i edio Ambiente; 1, 2, 3, 29 bis de la Ley del Organismo Ejecutivo; 1, 2, 3, 7y 8 de la Ley
o, delo Contencioso Administrativo; 22, 23, 49, 141y 143 de la Ley del Organismo Judicial;
Wiag,, iculo 8 del Acuerdo Gubernativo No. 186-2001 Reglamento Organico Interno del
«>“Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales; 1, 2, 7, 11, 12, 13, 18, 24, 25, 26, 29, 32,
34, 45, 48, 49 y 79 del Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental y sus
reformas, RESUELVE: A) APROBAR EL INSTRUMENTO AMBIENTAL TIPO C
DENOMINADO LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA 13.8 KV COMUNIDAD LA
LAGUNA BATZCHOCOLA.

Pagina2ded
Expediente: EAI-633-13 Resolucion:4443-2013 /DIGARN/UCA/RMHH /cfo
20 calle 28-58 zona 10, PBX (502) 2423-0500. Ciudad Guatemala. www.marn.gob.gt

www.guatemala.gob.gt



olade

Tit1e.881 Informe

e Encrgi

Gobierno de Guatemala

Ministerio de Ambiente y Recuros Noturoles

COMPROMISOS

XI.

El Proyecto esta sujeto a los requerimientos ambientales establecidos por este
Ministerio y también debe cumplir con los demas requisitos establecidos por las
leyes y reglamentos de otras entidades estatales aplicables a este tipo de
proyecto, tales como permisos, autorizaciones, licencias y cualquier otro que
corresponda a este tipo proyecto, con el objeto de cumplir con la prevencion de
dafios, proteccion y mejoramiento del ambiente, los recursos naturales, la salud
y/o la calidad de vida de la poblacion, sus trabajadores y/o usuarios. -----------—---- -~

Desarrollar y/o cumplir todas las medidas de mitigacion establecidas en el
instrumento ambiental nimero EAIl guion seiscientos treinta y tres guion
trece (EAI-633-13)incluyendo los compromisos establecidos en la presente
resolucién, correspondiente al proyecto LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
13.8 KV COMUNIDAD LA LAGUNA BATZCHOCOLA dentro de los tiempos
establecidos previamente propuestos y/o aceptados por el proponente, --------------

El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales — MARN-, se reserva el derecho
de realizar monitoreos e inspecciones de caracter ambiental asi como a realizar
auditorias cuando lo considere oportuno y si derivado de las mismas se establece
que existe dafo al Ambiente, a |a salud, a los Recursos Naturales o a la calidad de
vida de la poblacién, el MARN se reserva el derecho de iniciar los procedimientos
administrativos orientados a aplicar una o mas sanciones por faltas o delitos
ambientales.
El proyecto denominado "LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA 13.8 KV
COMUNIDAD LA LAGUNA BATZCHOCOLA", se debera de realizar conforme a
las Normas aprobadas por la Comision Nacional de Energia Eléctrica -CNEE- .-

No se deben usar liquidos aislantes dieléctricos catalogados como sustancias
peligrosas, tales como: Bifenilos policlorados (PCBs) o compuestos organicos
con 4 (cuatro) 0 mas atomos de fltior o de cloro.
Debera evitarse el derrame de residuos de grasas, aceite dieléctrico, solventes y
sustancias peligrosas en el suelo.
Implementar sefalizacion referente a las obras que se realizan para prevenir
situaciones de riesgo.
En la fase de construccién implementar medidas para evitar que el polvo se
disperse por las areas vecinas al lugar del proyecto.
Suspender actividades en el caso de encontrar vestigios arqueologicos o
paleontolégicos en la fase de construccion y avisar al Instituto de Antropologia e
Historia (IDAEH) para los procedimientos que correspondan.
Se previene al proponente que la viabilidad ambiental solo contempla lo indicado
en la descripcion y el disefio del proyecto presentado, por lo que ante una eventual
modificacién, debera informar ante este Ministerio, de lo contrario se procedera
conforme a la normativa vigente.
Si se diera el momento de cierre del proyecto, el proponente debera cumplir con la
presentacion de la informacién necesaria a esta Direccion General de este
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Ministerio a través del Instrumento que corresponda y luego de resuelto el mismo

se procedera al archivo definitivo del Instrumento correspondiente. ------—-----~ -
XII. De igual forma debera cancelar el monto de la Licencia de Evaluacion Ambiental

que asciende a DOSCIENTOS QUETZALES EXACTOS (Q. 200.00).

Notifiquese.

Arq. Rocxsanda Marion Hornquist Hurtarte
L w * Coordinadora ge !a unidad de Calidad Ambiental

b D;réccnbn General de Gastién Amblental y Recursos Naturales
oot Ministerio de Ambiante y Recursos Naturales
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Anexo K: Cotizacion de habilitacion y mejoramiento de seguridad de

microcentral hidroeléctrica Batzchocola

Estimacidn proteccion sobre velocidad Batzchocola

Mario Hernandez, Semilla de Sol:

Con mucho gusto les presentamos una cotizacion para la reparacion de los problemas encontrados
en el proceso de puesta en marcha del sistema micro-hidroeléctrico en Batzchocola, Nebaj,

Quiché.

Reparacion

Fabricacion e Instalacion de Codo de Hierro de 12" de diametro y 6m de
largo total
Reparacion de las fugas adentro de la casa de maquinas, incluyendo:

o Base de turbina

o Tuberia de cargas de desvio

o Flanges y nuevos empaques
Provision de una engrasadora y dos cartuchos de grasa SKF
Reemplazo de los tornillos de valvulas de 12" y 8" por tornillos de acero
inoxidable

Precio Total

Q33,900

La cotizacion es valida por 90 dias.
Condiciones de pago: 60% al confirmar la fecha de la reparacion, 40% al finalizar la reparacion

Atentamente,

Steve Crowe

Hiteca

Hidroenergia, Tecnologia e Innovacion
Diagonal Santa Rita 5-43 Zona 2
La Esperanza, Quetzaltenango, Guatemala
+502 5164-5103
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Mario Hernandez, Semilla de Sol:

Con mucho gusto le presentamos una estimacion para la instalacion de un sistema de proteccion

contra sobre-velocidad para la micro-hidroeléctrica en Batzchocola. El precio de esta estimacion

podria variar al momento de presentar una cotizacion final. Esto se debe a que hay informacion de
dimensiones necesaria para terminar el disefio que no tenemos en este momento. Otra visita a la
comunidad sera necesario para poder presentar una cotizacion final. Sin embargo, la variacion no

excedera 15% del monto base de esta estimacion.

Sistema de
Proteccion de
Sobre-velocidad

Sistema completo de proteccion de sobrevelocidad para interrumpir el
flujo del agua de los pitones en caso de que el generador se quede sin
carga

2 deflectores de acero inoxidable para interrumpir el flujo del agua
Contrapesa de 65kg para actuar los deflectores

Actuador eléctrico de 12V y 115kg de capacidad para abrir y dejar cerrar
los deflectores

Relé de bajo/sobre frecuencia para activar el sistema de sobrevelocidad
Bateria de gel de vida extendida y cargador de bateria para operar el
sistema cuando no hay electricidad

Instalacion de una cuchilla de 400A para interrumpir la carga de la
comunidad y poder conectar las cargas de desvio después del flipon, asi
proveyendo la proteccion necesaria al generador

Instalacion de todo el sistema

Precio Total

Q62,700

Atentamente,

Steve Crowe
Hiteca

Hidroenergia, Tecnologia e Innovacion
Diagonal Santa Rita 5-43 Zona 2
La Esperanza, Quetzaltenango, Guatemala
+502 5164-5103
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Anexo L: Reparacion y habilitacion obra civil Batzchocola

COSTO PARA REALIZAR REPARACIONES
PROYECTO: MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA BATZQHOCOLA
UBICACION: ALDEA BATZCHOCOLA, NEBAJ, QUICHE

: PRECIO
No. RENGLON CANTIDAD [ uniDAD | PRECID | sus-TOTAL
y [Cierre hermético en purga de presa 1.00] unidad Q2,300.00 Q2,300.00

o [Compuerta sobre coanda 1.00| unidad Q2,000.00 Q2,000.00

Tubos para el desagiie en camara de carga, tubo
3 |para bajada de agua, PVC © 3" 1.00] unidad Q200.00 Q200.00
Tubo respiradero (niple de 4.00m de largo con

rosca en un extremo) HG @ 1 1/2” al inicio de tu-

4 |beria corrugada 1.00] unidad Q700.00 Q700.00
apon hembra sin rosca, PVC @ 1 1/2" ubicado
5 n copla de tuberia corrugada 1.00] unidad Q10.00 Q10.00
6 Reparacion de fuga 1, tubo PVC © 12" 125 PSI 1000 ‘unidad Q17.900.00 Q17.900.00
7 [Reparacion de fuga 2, tubo PVC © 12" 125 PSI 100l unidad Q18,560.00 Q18.560.00
8 Reparacion de fuga 3, tubo PVC © 12" 125 PSI 100 unidad Q18.885.00 Q18.885.00
9 [Reparacion de fuga 4, tubo PVC @ 12" 250 PSI 100 global Q6.335.00 Q6.335.00
Eerminar de construir la caja rompe — presion
10 |que recibe las aguas de la valvula de limpieza 1.00] unidad Q2,700.00 Q2,700.00
nstalar acometida de agua para servicio sanita-
11 Jrio de la casa de maquina 1.00] unidad Q500.00 Q500.00
ago de flete Guatemala — Nebaj — Batzchocola
otros fletes, por accesorios PVC © 12" + acce-
12 rios de acero 1.00] unidad Q5,000.00 Q5,000.00
13 IAsistencia técnica por Ingeniero Civil 1.00l unidad Q8.000.00 Q8.000.00
COSTO TOTAL Q83,090.00

Vo. Bo. Ing. Civil

Fig. I-1 Reparacion de obra civil Batzchocola
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PRESUPUESTO AL DETALLE PARA REALIZAR REPARACIONES
PROYECTO: MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA BATZCHOCOLA
UBICACION: ALDEA BATZCHOCOLA, NEBAJ, QUICHE

DESCRIPCIPCION DEL RENGLON CANTIDAD UNIDAD
Cierre hemmético en purga de presa 1.00 unidad
MATERIAL

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Cemento UGC 1 $ac0 Q100.00 Q100.00
[Arena de o 02 m Q500.00 Q100,00
Piedrin 02 m’ Q500.00 Q100.00
Hiermo comugado grado 40, @ ¥8" 1 varila Q30.00 Q30.00
[Adhesivo epoxico (tipo sikadur 31 HMG o similar) 2 kg Q150.00 Q300.00
Alambre de amame 1 lbra Q3.00 Q8.00
Tapa de acero de 0.40m x 0.50m, lamina de 1/2° 1 unidad Q1,200.00 Q1,200.00
Total de materiall Q1.838.00

EQUIPO, MAQUINARIAY OTROS

,; DESCRIPCION CANTIDAD ONIDAD PRECIO UNTARIO TOTAL
Renta de taladro (bameno + broca) 1 dia Q37.00 Q37.00
(Gasolina (para planta electrica) 1 galon Q50,00 Q50.00
Total de equipo, maquinaria y otros{ Q87.00

MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | DA "PRECIO UNTARIOT, - TOTAL ]
Trabajos de albarileria 1 unidad Q125.00 Q125.00
{instalacion de tapa de acero 1 unidad Q250.00 Q250.00
| TOTAL DE MANO DE OBRA Q375,00
COSTO DIRECTO (materiales + equipo + combustbies + mano de obra) Q2.300.00
COSTO INDIRECTO| Q0.00
TOTAL] Q2,

Fig. I-2 Reparacion de obra civil Batzchocola
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PRESUPUESTO AL DETALLE PARA REALIZAR REPARACIONES
PROYECTO; MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA BATZCHOCOLA
UBICACION: ALDEA BATZCHOCOLA, NEBAJ, QUICHE

DESCRIPCIPCION DEL RENGLON CANTIDAD UNIDAD
[Compuerta sobre coanda 1.00 unidad
MATERIAL
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
ICompuerta de acero con todos sus elementos 1 unidad Q1,600.00 Q1,600.00
Total de materiall Q1,600.00
EQUIPO, MAQUINARIAY OTROS
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
enta de taladro (barreno + broca) 1 dia Q37.00 Q37.00
[Gasolina (para planta electrica) 05 galones Q50.00 Q25.00
Total de equipo, maquinana y otros{ Q62.00
MANO DE OBRA
| DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Jinstalacion de compuerta 1 unidad Q338.00 Q338.00
| TOTAL DE MANO DE OBRA Q338.00
COSTO DIRECTO (materiales + equipo + combustibles + mano de obra Q2,000.00
COSTO INDIRECTO Q0.00
TOTAL| Q2,000.00
Fig. I-3 Reparacion de obra civil Batzchocola
PRESUPUESTO AL DETALLE PARA REALIZAR REPARACIONES
PROYECTO: MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA BATZCHOCOLA
UBICACION: ALDEA BATZCHOCOLA, NEBAJ, QUICHE
DESCRIPCIPCION DEL RENGLON CANTIDAD UNIDAD
Tubos para el desague en camara de carga, tubo para bajada de agua, PVC @ 1 unidad
3
MATERIAL
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Tubo PVC @ 3° para bajada de agua pluvial 1 tubo Q200.00 Q200.00
Total de material| Q200.00

Fig. I-4 Reparacion de obra civil Batzchocola
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PRESUPUESTO AL DETALLE PARA REALIZAR REPARACIONES
PROYECTO: MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA BATZCHOCOLA

UBICACION: ALDEA BATZCHOCOLA, NEBAJ, QUICHE

DESCRIPCIPCION DEL RENGLON CANTIDAD UNIDAD
Tubo respiradero (niple de 4.00m de largo con rosca en un extremo) HG @ 1 100 global
112" al inicio de tuberia corugada ‘
MATERIAL
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Niple de 4.00m de largo, con rosca en un extremo, HG
112 1 unidad Q400.00 0400.00
Adaptador hembra con rosca, PVC @ 1 12° 1 unidad Q10,00 Q10.00
Fraccion de tubo PVC @ 1 1/2° 100 PSI (comprar un tubo
completo de 6.00m de largo) 1 tubo Q100.00 Q100.00
Pomo de tangit o similar, de 100 ar 1 unidad Q45,00 Q45,00
Rollo pequeno de tefion 2 unidad Q10.00 Q20.00
Total de materiall Q575.00
- MANO DE OBRA - o
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Plomero 1 dia Q125,00 Q125,00
Total de mano de obra Q125.00
COS10 DIRECTO (matenales + equipo + combustibles + mano de obra Q700.00
COSTO INDIIE(.:_TO Q0.00
TOTAL 0700.00

Fig. I-5 Reparacion de obra civil Batzchocola
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PRESUPUESTO AL DETALLE PARA REALIZAR REPARACIONES
PROYECTO: MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA BATZCHOCOLA
UBICACION: ALDEA BATZCHOCOLA, NEBAJ, QUICHE

DESCRIPCIPCION DEL RENGLON CANTIDAD UNIDAD
Tapdn hembra sin rosca, PVC @ 1 1/2” ubicado en copla de tuberia conugadal 1.00 unidad
MATERIAL
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Tapon hembra sin rosca, PVC @1 172 1 unidad Q10.00 Q10.00
Total de material| Q10.00
COSTO DIRECTO (matenales + equipo + combustibles + mano de obra) Q10.00
COSTO INDIRECTO| Q0.00
TOTAL Q10,00
Fig. I-6 Reparacion de obra civil Batzchocola
PRESUPUESTO AL DETALLE PARA REALIZAR REPARACIONES'
PROYECTO: MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA BATZCHOCOLA
UBICACION: ALDEA BATZCHOCOLA, NEBAJ, QUICHE
DESCRIPCIPCION DEL RENGLON CANTIDAD UNIDAD
Reparacion de fuga 1, tubo PVC @ 12" 125 PSI 1.00 unidad
MATERIAL
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Copla de reparacion, PVC @ 127, junta rapida, cedula 40 (para
tubo PVC @ 12° 125 psi) 1 unidad Q11,000.00 Q11.000.00
Tubo PVC @ 12" 125 PSI, junta rapida, SDR 32.5, 6.00m de largo $ 06.000.00 06.000.00
Cemento 2 Sacos Q100.00 Q400.00
Arena de rio 0.25 m? Q500.00 Q125.00
Piedrin 0.25 m Q500.00 Q125.00
Total de materiall Q17,650.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Albanil 1 dia Q125.00 Q125.00
Plomero 1 dia Q125.00 Q125.00
TOTAL DE MANO DE OBRA| Q250.00
COSTO DIRECTO (materiales + equipo + combustibles + mano de obra Q17.900.00
COSTO INDIRECTO) Q0.00
TOTAL] [*LIE
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Fig. I-7 Reparacion de obra civil Batzchocola

PRESUPUESTO AL DETALLE PARA REALIZAR REPARACIONES
PROYECTO: MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA BATZCHOCOLA
UBICACION: ALDEA BATZCHOCOLA, NEBAJ, QUICHE

DESCRIPCIPCION DEL RENGLON

CANTIDAD UNIDAD
Reparacion de fuga 2, tubo PVC @ 12" 125 PSI 1.00 18560
MATERIAL
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Copla de reparacién, PVC © 127, junta rapida, cedula 40 (para
tubo PVC @ 12" 125 psi) 1 unidad Q11,000.00 Q11,000.00
2> 25 3
Codo PVC @ 12" x 11.25* 125 PSI, junta rapida, SDR 41 1 unidad ©5,000.00 05.000.00
Hierro comugado, grado 40, @ 3/8°, vanlla de 6.00m 5 alias Q30.00 Q60.00
Cemento 10 S3Cc0S Q100.00 Q1,000.00
Arena de rio 1 m® Q500.00 Q500.00
Piednin 1 m? Q500.00 Q500.00
Total de materiall Q18,060.00
MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Albadil 3 dia Q125.00 Q375.00
Plomero 1 dia Q125.00 Q125.00
TOTAL DE MANO DE OBRA| Q500.00
COSTO DIRECTO (materiales + equipo + combustibles + mano de obra | Q18,560.00
COSTO INDIRECTO | Q0.00

TOTAL 018,560.00

Fig. -8 Reparacion de obra civil Batzchocola
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PRESUPUESTO AL DETALLE PARA REALIZAR REPARACIONES’
PROYECTO: MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA BATZCHOCOLA
UBICACION: ALDEA BATZCHOCOLA, NEBAJ, QUICHE

DESCRIPCIPCION DEL RENGLON CANTIDAD UNIDAD
Reparacion de fuga 3, tubo PVC @ 12" 125 PSI 1.00 unidad
MATERIAL
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Copta de reparacion, PVC @ 12°, junta rapida, cedula 40 (para
tubo PVC @ 12° 125 PSI) 1 unidad Q11,000.00 Q11,000.00
Codo PVC @ 12" x 11.25° 125 PSI, junta rapida, SDR 41 ; 0500000 G5 00000
Hierro corugado, grado 40, @ 38", varnilla de 6.00m = varilas Q30.00 Q60.00
Cemento 12 Sac0s Q100.00 Q1,200.00
Arena de rio 1 m* Q500.00 Q500.00
|Piedrin 1 m* Q500.00 Q500.00
Total de material Q18,260.00
— MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Albanil 4 dia Q125.00 Q500.00
Plomero 1 dia Q125.00 Q125.00
TOTAL DE MANO DE OBRA Q625.00
COST0 DIRECTO (matenales + equipo + combuSUDIES + mano de obra | Q18.885.00
COSTO INDIRECTO] | Q0.00
TOTAL Q18,585.00
Fig. 1-9 Reparacion de obra civil Batzchocola
PRESUPUESTO AL DETALLE PARA REALIZAR REPARACIONES
PROYECTO: MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA BATZCHOCOLA
UBICACION: ALDEA BATZCHOCOLA, NEBAJ, QUICHE
DESCRIPCIPCION DEL RENGLON CANTIDAD UNIDAD
Reparacion de fuga 4, tubo PVC @ 12" 250 PSI 1.00 global
MATERIAL
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Codo PVC @ 12" x 45° 250 PSI, junta rapida, SDR 17 3 Q5.000.00 Q5.000.00
Hierro corrugado, grado 40, @ 3/8", varilia de 6.00m 5 varllse Q30,00 Q60.00
Cemento $acos Q100.00 Q400.00
Arena de rio 0.5 m? Q500.00 Q250.00
Piedrin 0.5 m? Q500.00 Q250.00
Total de material Q5,960.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
[Albadil 2 dia Q125.00 Q250.00
Plomero 1 dia Q125.00 Q125.00
TOTAL DE MANO DE OBRA Q375.00
COSTO DIRECTO (materiales + equipo + combustibles + mano de obra Q6.335.00
COSTO INDIRECTO} Q0.00
TOTAL 0b,335.00

Fig. I-10 Reparacién de obra civil Batzchocola
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PRESUPUESTO AL DETALLE PARA REALIZAR REPARACIONES
PROYECTO: MICRO CENTRAL HIDROELECTRICA BATZCHOCOLA
UBICACION: ALDEA BATZCHOCOLA, NEBAJ, QUICHE

DESCRIPCIPCION DEL RENGLON CANTIDAD UNIDAD
Terminar de construir la caja rompe — presion que recibe las aguas de la valvula de :
rem 1.00 unidad
limpieza
MATERIAL
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Rejilla de acero de 1.20m x 1.20m 1 ” ©2.000.00 ©2.000.00
Cemento 2 5acos Q100.00 Q200.00
Arena de rio 0.25 m? Q500.00 Q125.00
Piednin 0.25 m’ Q500.00 Q125.00
Total de materiall Q2.450.00
_ MANO DE OBRA
DESCRIPCION | CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO UNITARIO TOTAL
Albadil | 2 | dia | Q125.00 Q250.00
TOTAL DE MANO DE OBRA Q250.00
COSTO DIRECTO (materiales + equipo + combustibles + mano de obra) Q2.700.00
COSTO INDIRECTO) Q0.00
TOTAL Q2,700.00

Fig. I-11 Reparacién de obra civil Batzchocola
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Anexo M: Planos indicativos de red de distribucién eléctrica elaborados

por el INDE

INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION
ASESORIA TECNICA GERENCIA GENERAL

UNIDAD EJECUTORA PROGRAMA MULTIFASE DE ELECTRIFICACION RURAL

Invitacién a Ofertar No. ENTE /ATGG-PMER-01-2013

DISENIO CONSTRUCCION Y SUMINISTRO DE REDES DE DISTRIBUCION DE LAS ANEXOS
COMUNIDADES BATZCHOCOLA, LAGUNA DE BATZCHOCOLA DEL MUNICIPIO Pagina
DE NEBAJ Y VISIQUICHUM DEL MUNICIPIO DE CHAJUL DEPARTAMENTO DE 66 de
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Fig. J-1 Red eléctrica INDE
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INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION

ASESORIA TECNICA GERENCIA GENERAL

UNIDAD EJECUTORA PROGRAMA MULTIFASE DE ELECTRIFICACION RURAL
Invitacién a Ofertar No. ENTE /ATGG-PMER-01-2013

DISENIO CONSTRUCCION Y SUMINISTRO DE REDES DE DISTRIBUCION DE LAS ANEXOS

COMUNIDADES BATZCHOCOLA, LAGUNA DE BATZCHOCOLA DEL MUNICIPIO Pagina

DE NEBAJ Y VISIQUICHUM DEL MUNICIPIO DE CHAJUL DEPARTAMENTO DE 67 de
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Fig. J-2 Red eléctrica INDE
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INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION
ASESORIA TECNICA GERENCIA GENERAL
UNIDAD EJECUTORA PROGRAMA MULTIFASE DE ELECTRIFICACION RURAL

Invitacién a Ofertar No. ENTE/ATGG-PMER-01-2013

DISENO CONSTRUCCION Y SUMINISTRO DE REDES DE DISTRIBUCION DE LAS
COMUNIDADES BATZCHOCOLA, LAGUNA DE BATZCHOCOLA DEL MUNICIPIO

ANEXOS

DE NEBAJ Y VISIQUICHUM DEL MUNICIPIO DE CHAJUL DEPARTAMENTO DE
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INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION
ASESORIA TECNICA GERENCIA GENERAL
UNIDAD EJECUTORA PROGRAMA MULTIFASE DE ELECTRIFICACION RURAL
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